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ABSTRACT

Porcine MYOD1 gene belongs to the class of muscle specific regulatory factors, which control
development of muscle cell line. In intron 1 of the MYODI gene a Ddel polymorphic site
occurs. In total, 101 pigs were involved to the test of this polymorphism. Large White (LW)
and Landrace (L) breeds included 77 and 24 animals, respectively. To compare some meat
characteristics between MYODI genotypes, it was used the model including following effects:
MYODI gene, breed, sex, month of the slaughter and year of the slaughter. In LW breed,
genotype A4, AB and BB frequencies were 0,16, 0,57 and 0,27, respectively; in L breed,
frequencies were 0,38, 0,54 and 0,08, respectively. Allele frequencies were 4 0,44, B 0,56
(LW) and 4 0,65, B 0,35 (L). There were studying these characteristics of meat production:
neck, loin and ham weights and carcass lean meat content. Significant associations between
MYODI gene Ddel polymorphism and performance traits were found out.
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ABSTRAKT

Gen MYODI patii ke skupiné svalové specifickych regulacnich faktort, které kontroluji vyvoj
bunééné linie svaloviny. V genu MYODI se v oblasti intronu 1 nachazi polymorfni $tépné
misto. Celkem 101 prasat bylo testovano na Ddel polymorfismus. Plemena bilé¢ uslechtilé
(BU) a landrase (L) zahrnovala 77, respektive 24 zvifat. K porovnani znakii masa mezi
genotypy MYODI byl pouzit model zahrnujici pevné efekty: MYODI, plemeno, pohlavi,
mesic a rok porazky. Frekvence genotypl u plemene bilé uslechtilé byly: A4 0,16, AB 0,57
a BB 0,27; u plemene landrase 44 0,38, AB 0,54 a BB 0,08. Frekvence alel byly 4 0,44, B
0,56 (BU) a 4 0,65, B 0,35 (L). Sledovany byly tyto znaky masné produkce: hmotnost
krkovice, kotlety, kyty a podil hlavnich masitych ¢asti. Mezi Ddel polymorfismem genu
MYODI a znaky masné uzitkovosti byly zjiStény vyznamné asociace.
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UvVoD

Produkce masa u hospodaiskych zvitat souvisi s poctem a velikosti svalovych vlaken,
kterd se tvofi pouze béhem embryonalniho vyvoje, a dal§im ristem. Soucasny vyzkum
naznacuje, ze zvifata s vétSim poctem svalovych vlaken pfiméfené velikosti produkuji vice
masa lepsi kvality. Béhem myogeneze dilezitost znasobeni poc¢tu svalovych bun¢k do znacné
miry urcuje, kolik svalovych vlaken bude zformovéano. Proto je pocet svalovych vlaken,
myofibril, determinovan hlavné genetickymi faktory a témi faktory prostfedi, které jsou
schopny ovlivnit prenatadlni myogenezi (Rehfeldt ez al., 2000). Toto je kontrolovano geny tzv.
MYOD rodiny svalové specifickych regulaénich faktort, kam patii MYF-3 (MYODI), MYF-4
(myogenin), MYF-5 a MYF-6. Tyto geny mohou byt uvazovany jako kandidatni geny pro
masnou produkci v disledku jejich klicového vyznamu v diferenciaci myofibril. MYODI
indukuje diferenciaci fibroblastii na myoblasty (Knoll, 2002). V oblasti intronu 1 zjistili Knoll
et al. (1997) polymorfismus pomoci restrikéniho enzymu Ddel. Gen MYODI mize mit vliv
na nékteré znaky produkce masa, zejména svou strukturni odliSnosti a funk¢ni rozdilnosti,
nebo miiZe slouzit jako marker asociovany s funkénim polymorfismem v jiné oblasti genu (Te
Pas a Visscher, 1994 - cit. Cieslak et al., 2000). Nicmén¢ se piedpokladalo, ze Ddel
polymorfni $tépné misto v intronu 1 neni pfimo asociovano s vyvojem svaloviny u prasat
(Cieslak et al., 2000).

Cilem préace bylo ovéfit St€peni enzymem Ddel v oblasti intronu 1, zjistit frekvence
genotyplt MYODI u plemen bilé uSlechtilé a landrase a vyhodnotit mozné asociace mezi

témito genotypy a produkci masa obou plemen.

METODIKA

Praseci genomova DNA byla izolovana z krve oSettené EDTA a uchovéana pii -20°C.
Pomoci technologie PCR-RFLP byla DNA amplifikovdna a naStépena. Cyklovani bylo
nasledujici: uvodni denaturace 95°C/2min., denaturace 95°C/1min., annealing 62°C/1min.,
elongace 72°C/90s a zavérecna elongace 72°C/7min. K syntéze novych fetézcl byly pouzity
primery navrzené¢ Knollem et al. (1997). PCR produkty ocekdvané délky (998 bp) byly
ovéfeny na 1,4 % agarézovém gelu. Stépeni 5 pl kazdého produktu bylo provedeno pouZitim
restrikéni endonukledzy Ddel a ovéteno na 3 % agarézovém gelu. Statistickd analyza byla

provedena pomoci GLM modelu SAS/STAT, verze 8.02.



VYSLEDKY A DISKUZE

Amplifikovany usek o délce 998 bp mél celkem tii restrikéni mista a byl Stépen na
ctyti fragmenty (477, 317, 114 and 90 bp). Alela A4 byla naStépena do Ctyf fragmentil
o délkéach 477, 317, 114 a 90 bp, zatimco alela B obsahovala polymorfni §tépné misto, a usek
477 bp tak byl nastépen do fragmentl o délkach 385 a 92 bp (Obr. ¢.1). Frekvence genotypt
byly: A4 0,16, AB 0,57 a BB 0,27 u BU; 44 0,38, 4B 0,54 a BB 0,08 u L (Tab. ¢.1).
Frekvence alel u bilého uSlechtilého byly 4 0,44 a B 0,56, u landrase A4 0,65 a B 0,35 (Tab.
¢.2)..

Knoll et al. (1997) zjistili u plemen BU a L frekvence alel 4 0,41 a B 0,59, respektive
A 0,64 a B0,36. U plemene LW zjistili Cieslak et al. (2000) frekvence 4 0,54 a B 0,46.

U plemene BU byl zjistén priikkazny rozdil mezi genotypy 4B a BB u hmotnosti
krkovice a mezi genotypy A4 a BB u kotlety, zatimco plemeno L vykazovalo prikazny rozdil
pouze u hmot. kyty, a to mezi A4 a AB (Tab ¢.3). Mezi plemeny byl prikazny rozdil pouze
u hmot. krkovice, a to mezi BB (BU) a A4 (L). Vysoce prukazny rozdil byl zjistén u hmot.
kotlety mezi genotypy 4B (L) a AB (BU) a AB (L) a BB (BU). Podil hlavnich masitych casti
nevykazoval zadné statisticky vyznamné rozdily u obou plemen. U krkovice a kotlety byla
zjisténa nejvétsi hmotnost u genotypu A4, zatimco u kyty a HMC byla nejvétsi hmotnost
a podil u genotypu 45.

Cieslak et al. (2000) testovali celkem 229 zvitat riznych plemen (Pietrain, Zlotnicka
Spotted, Polské landrase, [Pi x ZS], Polsky LW, [LW x Pi]). Pozorovali asociace u hmotnosti
kyty, kotlety, ptlky jatecného téla, plochy zadového svalu a podilu hlavnich masitych ¢asti
a u vSech téchto ukazateld zjistili statisticky vyznamné rozdily. Nejvétsi hmot. masa u kyty
byla u zvifat s genotypem 4B (podle Cieslak et al. AC), u kotlety A4 (CC) au HMC A4 (CC).

Pro dalsi analyzu by bylo vhodné otestovat rozsahlejsi soubor zvitat, zahrnujici také
hybridni populace, ke zjisténi mozného, statisticky vyznamného rozdilu v podilu hlavnich

masitych ¢asti a jednotlivych slozek jate¢ného téla.



Obr. 1: Vysledek stepeni enzymem Ddel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. pUC19 DNA / Mspl marker o délkach 501/489, 404, 331, 242, 190, 147, 111/110 a 67 bp;
2 - 10 nastépené PCR produkty

Tab. 1: Frekvence genotypu genu MYOD]I

Genotyp Bilé uslechtilé  pocet Landrase pocet
AA 0,16 12 0,38 9
AB 0,57 44 0,54 13
BB 0,27 21 0,08 2

Tab. 2: Frekvence alel genu MYOD1

Plemeno Pocet zvirat Alela 4 Alela B
Bilé uslechtilé 77 0, 44 0,56
Landrase 24 0,65 0,35

Tab. 3: Asociacni vztahy u vybranych ukazatelti masné produkce mezi jednotlivymi genotypy
a plemeny

Bilé uslechtilé Landrase

AA AB BB AA AB BB
krkovice (kg) 3,61 +0,09 3,72+0,05* 3,53 +0,06* 3,84+ 0,10™ 3,63+£0,08°  3,94+021

kotleta (kg) 478+ 0,11  4,59+0,06 4,49 +0,08"® 4,79 +0,13° 492+0,11*®  4,77+0,26
kyta (kg) 8,36+ 0,17° 8,30+0,10° 830+0,12¢ 7,89 + 0,20 8.47 + 0,16 8,64 + 0,40°

HMC (%) 53,67 +1,18 5332+0,69 53,20+0,88 53,23 + 1,42 53,97+ 1,14  55,17+2.82

- hodnoty se stejnym exponentem vykazuji signifikantni rozdily v fadcich

APP=<0,01; *"P=<0,05 “"““P= <0,



Tab. 4: Podil vybranych ukazatelit masné produkce ve vztahu ke genotypum

krkovice (kg) kotleta (kg) kyta (kg) HMC (%)
AA 3,73 4,79 8,12 53,14
AB 3,73 4,72 8,31 53,24
BB 3,61 4,60 8,30 53,23

ZAVER

Analyza souboru 101 prasat plemen bilé uSlechtilé a landrase odhalila statisticky
vyznamné rozdily mezi polymorfismem genu MYOD]I a ukazateli masné produkce. Genotyp
AA vykazoval nejvetsi hodnoty, co se ty¢e hmotnosti krkovice a kotlety, zatimco hmotnost
kyty a podil hlavnich masitych ¢asti byly nejvétsi v genotypu AB. Vysoce pritkkazné rozdily
byly zjistény u hmotnosti kotlety mezi obéma plemeny. U hmotnosti kyty mély hodnoty
tendenci piiblizit se prikaznému rozdilu, zatimco zadna statistickd vyznamnost nebyla

zjiSténa u podilu hlavnich masitych ¢asti.
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