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ABSTRACT

As a part of the PhD. thesis there was realized a water quality monitoring in the upper and
middle course of the Loucka River. Measurements were proceeded in four localities of the
stream and in two tributaries (potential pollution sources). Basic physico-chemical parameters
(water temperature, oxygen saturation, pH, conductivity) and main chemical factors (alcality,
N-NO,, N-NOs, N-NH,4, total phosphorus, COD, BOD) were setted. During July 2003-
September 2004 there were realized total of ten assesments in all localities. Chemical factors
values were statistically compared (using software Unistat 5.1). Physico-chemical parameter
values were almost the same in particular localities and didn’t overreach salmonid fish
tolerance. Chemical factors: Total phosphorus, N-NHs and N-NO, mostly overreached
surface water allowable contamination values. Negative influence of RadeSin distillery
effluent wasn’t confirmed during our research.
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ABSTRAKT

V ramci feSeni doktorské disertacni prace bylo provedeno sledovéani kvality vody v hornim
a sttednim toku feky Loucky. Méfeni probihala na ¢tyfech lokalitach toku a ve dvou pfitocich
(potencialni zdroje znecisténi), a to v rozsahu zadkladnich fyzikalné-chemickych parametrii
mefenych piimo v terénu (teplota vody, nasyceni O,, pH, konduktivita) a hlavnich laboratorné
stanovovanych chemickych faktori (KNK, N-NO,, N-NO;3, N-NH4, P,, CHSK¢,;, BSKGs).
V obdobi ¢ervenec 2003-zati 2004 bylo provedeno celkem 10 stanoveni na vSech lokalitach.
Hodnoty jednotlivych chemickych faktort pro dané lokality byly statisticky porovnany
(vyuzit software Unistat 5.1, mnohondsobna porovnavani, Scheffeho test). Namétené hodnoty
fyzikalné-chemickych parametri vody v fece Loucce jsou na vSech ctyfech sledovanych

lokalitaich téméf totozné. Absolutni hodnoty téchto faktorii vSak v zaddném piipade



nepiekracuji toleranci na podminky prostiedi naroénych salmonidd, kteti tvoii prevaznou
vétsinu rybiho spolecenstva. Chemické faktory: Pc, N-NH4 a N-NO; vSak ve vétSiné pripada
vyrazné¢ piekrocily hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod. Ptredpokladany
negativni vliv vytoku odpadni vody zlihovaru v RadeSin€ nebyl ve sledovaném obdobi
potvrzen.
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UvVoD

Znecisténi vodniho prostiedi je jednim ze zasadnich omezujicich faktorti prosperity
spoleenstev hydrobiontii. Piestoze se v Ceské republice v poslednich deseti letech kvalita
vody v tocich vyrazné zlepSila (pfiblizn€ o 50%), pfedev§im v souvislosti se zruSenim fady
pramyslovych zpracovatelskych provozi (cukrovary, Skrobarny) a s budovanim modernich
Cistiren odpadnich vod komunélniho charakteru, v fad¢ fek neni situace zdaleka optimalni.
Z hlediska rybatského obhospodarovani rostouci zdjem vefejnosti o sportovni rybolov klade
stale vEétsi naroky na zarybniovani rybaiskych revirt. Spokojenost vetejnosti v oblasti lovu ryb
na udici neznamend vSak pouze maximalizovat pocty ndsad, ale je tfeba vyuzivat funkci
vodniho ekosystému jako celku a pocitat s pfirozenou produkci. A pravé ptirozena produkce
dand optimalni prosperitou zoobentosu jako potravni zakladny a odrazejici se v pfiriistcich
ryb je spolu s trovni reprodukce vyrazné ovlivnéna kvalitou vody.

Reka Louc¢ka je vyznamnym pravostrannym piitokem Svratky, do které se vléva
u TiSnova. Jednd se o 60 km dlouhy tok podhorského charakteru, pramenici nad Novym
méstem na Moravé (Ceskomoravska vrchovina, okres Zd’ar nad Sazavou), s primérnym
ro&nim pritokem v usti 2,0 m3.s". Z hlediska rybaiského hospodateni jde o pstruhovy tok
rozdéleny do ctyfech pstruhovych revira. Jednotlivé rybarské reviry patii mezi deset
nejvyznamnéjSich v rdmci MRS. Prosperita rybiho spoleCenstva je zde negativné ovlivnéna
kromé& nizkych letnich pratokt také zneciSténim vody. Jen v poslednich deseti letech doslo
k n€kolika vaznym havariim, spojenym zejména s ¢innosti lihovaru v obci Radesin (firma
Uniglas s. r. 0.).

Ptispévek shrnuje vysledky terénniho sledovani zaméteného na prokdzani negativniho
vlivu vypousténé odpadni vody ze zminéného lihovaru na kvalitu vody v fece Loucce piimo
stanovenim chemickych parametri vody. Vyzkum probiha i nadale, proto jsou dosazené

vysledky pouze dil¢i a konecné zavéry budou predmétem dalSich publikaci.



METODIKA

V ramci feSeni doktorské diserta¢ni prace VIiv nepiiznivych faktorti prostfedi na
prosperitu hydrocen6zy feky Loucky byla provedena terénni sledovani v hornim a stfednim
useku toku. Provedli jsme lokalizaci nejvétSsiho potencialniho zdroje znecisténi, a sice
vyusténi odpadni vody z lihovaru firmy Uniglas v Radesing. S ohledem na tento zdroj byly
zvoleny celkem ctyfi lokality ve vlastnim feciSti Loucky s cilem prokazat negativni dopad
vypousténé odpadni vody na kvalitu vody v fece. Umisténi lokalit vzhledem k potencidlnimu
zdroji znecisténi je nésledujici: Lokalita 1 (Podoli) asi 500 m nad lihovarem, lokalita 2 (pod
vytokem z lihovaru) 300 m pod zdrojem mozného znecisténi, lokalita 3 (Bobrova) 2,5 km pod
lihovarem, lokalita 4 (Strazek) 10 km pod lihovarem.

V obdobi ¢ervenec 2003-zati 2004 bylo provedeno celkem 10 terénnich sledovani, pti
kterych byly na vSech ctyfech lokalitich pomoci pfenosnych méficich pfistroji zjistovany

zéakladni fyzikalné-chemické parametry vody, a to:

teplota vody °C (lihovy teplomér)
nasyceni vody O, % (WTW OXI 196)
pH (WTW pH 196 T)
konduktivita puS.cm” (HANNA HI 98311).

Dale byly na jednotlivych lokalitach i1 ve vytoku z lihovaru odebrany vzorky vody pro
laboratorni chemickou analyzu. Laboratorni stanoveni bylo provedeno vzdy néasledujici den
po terénnim odbéru vzorkli v chemické laboratofi naseho ustavu v Lednici na Morave.

Stanovované ukazatele byly nasledujici:

KNK kyselinova neutraliza¢ni kapacita mmol.I"
N-NH,4 amonné ionty mg.1"
N-NO, dusitany mg.l'l
N-NO; dusi¢nany mg.l”
Pc fosfor celkovy mg.I"
CHSK¢, chemicka spotieba kysliku mg.1"!
stanovena pomoci K,Cr,0
BSKs5 biochemicka spotieba kysliku mg.l”
za 5 dni

Kromé péti zminénych vzorkd byl od dubna 2004 analyzovan také vzorek Sesty,
pochazejici z drobného pravostranného pfitoku v oblasti horni hranice lokality

1 (pravdépodobné odpani voda z obce Podoli). Navic bylo v lednu 2004 provedeno podrobné



zmapovani zdroji zneciSténi toku Loucky mezi spodni a horni lokalitou. Byly odebrany
vzorky ze vSech ptitokl v tomto useku a provedeno laboratorni stanoveni parametra CHKc,
CHSKwm, (chemické spotieba kysliku stanovend pomoci KMnO4) a BSKs. Piesnd metodika
jednotlivych chemickych stanoveni viz. Hordkova et al. (1986), pro méeteni obsahu kysliku pfi
stanoveni BSKs byl pouzit ptistroj WTW OXI 3401, sonda CellOx 325.

Vysledky vSech stanoveni byly kromé grafick¢ého zpracovani také statisticky
vyhodnoceny, a to pomoci softwaru UNISTAT 5.1, metodou mnohonasobnych porovnavani,

Scheffeho testem.

VYSLEDKY A DISKUZE

Namétené hodnoty fyzikalné-chemickych parametrii vody v fece Loucce jsou na vSech
ctytech sledovanych lokalitach témért totozné (viz. Grafy 1-4). Kolisani konduktivity i pH je
béhem roku minimalni, teplota dosahuje minimalnich hodnot koncem ledna (0,1 °C), maxima
nastavaji v srpnu (18 °C). Nasyceni vody kyslikem je nejvy$si v zimnich mésicich (pies
pfipad¢ neptekracuji toleranci na podminky prostfedi ndro¢nych salmonidii, ktefi tvofi
pfevaznou vétSinu rybiho spoleCenstva. K duSeni naro¢nych druhit ryb dochdzi v letnich
mésicich pfi obsahu kysliku ve vod& pod 5,5 mg.I™", kritické hodnoty pH pro lososovité ryby
jsou pod 4,8 a nad 9,2 (Navratil et al., 2000). Podle natizeni vlady 71/2003 Sb. jsou ptipustné
hodnoty znecisténi lososovych vod 50% pro nasyceni O, a 6-9 pro pH. Konduktivitu
v naméfeném rozpéti 283-381 pS.cm™ lze povazovat za relativné nizkou. Hajek (2004)
naméfil v fece Bobravé hodnoty konduktivity 561-1012 uS.cm™, a piesto zde zachytil vyskyt
pstruha.

Graf 1: Fluktuace hodnot zakladnich fyzikalné-chemickych parametrii vody na lokalite 1
v Fece Loucce ve sledovaném obdobi
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Graf 2: Fluktuace hodnot zdkladnich fyzikalné-chemickych parametrii vody na lokalité 2
v Fece Loucce ve sledovaném obdobi
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Graf 3: Fluktuace hodnot zdakladnich fyzikalne-chemickych parametrii vody na lokalité 3
v Fece Loucce ve sledovaném obdobi
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Graf 4: Fluktuace hodnot zakladnich fyzikdalné-chemickych parametru vody na lokalité 4
v Fece Loucce ve sledovaném obdobi
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POZN.: GRAFY 1-4 OBSAHUJI DEKADICKY LOGARITMUS NAMERENYCH HODNOT

Sledované chemické parametry dosahovaly zna¢né vysokych hodnot. Pocet ptipada
z celkem deseti stanoveni, pifi kterych byla piekroCena norma piipustného znecisténi
povrchovych vod (dle Nafizeni vlady 61/2003 Sb.), znazoriuje tabulka 1. Zejména u Pc, ale
také u N-NH4 a u N-NO; jsou zjisténé hodnoty v fece Loucce alarmujici. Hodnoty P dosahly
az 0,889 mg.l" (norma 0,15 mg.I"!), nejvyssi hodnota N-NH, byla 2,29 mg.I"! (norma 0,5
mg.1"), maximélni zji§tény obsah N-NO, &inil 0,217 mg.I"" (norma 0,05 mg.I™").

Jednordzové stanoveni vzorkli vody vSech pfitokii mezi spodni a horni lokalitou
nevykazalo ani v jednom ze tfi sledovanych faktorti vy$s$i hodnoty nez na vlastnich lokalitach,
pouze v jednom piipadé byla u BSKs pfekrocena norma pro povrchové vody. Proto nebyly
tyto ptitoky zahrnuty do dalSiho sledovani.

Vysledky statistického porovnavani Scheffeho testem pro KNK a Pc jsou obsazeny
v tabulkach 2 a 3. Pro ostatni hodnocené faktory nebyl mezi jednotlivymi skupinami zjistén
zadny statisticky prukazny rozdil. Jak lze dokumentovat tabulkou 2, mezi obéma
potencidlnimi zdroji zneciSténi a jednotlivymi lokalitami na hlavnim toku feky Loucky byl
statisticky prikazny rozdil v hodnotaich KNK. Oba pfitoky lze tedy povazovat za zdroje
zvySujici KNK. Tento fakt je ovSem tfeba vnimat nikoliv jako zneciStovani, nybrz pozitivng.
Velmi nizk4a hodnota KNK (pod 1 mmol.1™") hrozi nebezpegim nahlého poklesu pH. KNK 1-2
mmol.I"" je také jesté nizka a je pri¢inou &astého kolisani pH (Hete3a a Kogkova, 1997). Co se
ty¢e faktoru Pc, opét byl zjistén statisticky prikazny rozdil mezi ptitokem z Podoli
a jednotlivymi lokalitami, Ize proto v tomto piipadé konstatovat negativni vliv pfitoku na

obsah Pc¢ v fece Loucce. Chybi zde vSak srovnani s hlavnim tokem nad soutokem, proto zatim



nelze pivod zatizeni Pc v tomto pfitoku potvrdit ani vyvratit. Mezi vytokem z lihovaru
a lokalitami statisticky prikazny rozdil nebyl, je tudiz moZno negativni vliv tohoto
potencialniho zdroje ve sledovaném obdobi vyloucit. V ostatnich sledovanych chemickych
faktorech se predpokladany negativni vliv vytoku zlihovaru ani pfitoku zobce Podoli
nepotvrdil. Dle naseho ndzoru je mozny vyskyt znecistujicich prvkl vyse na toku, proto bude
vhodné pro dalsi sledovani zvolit navic lokality v tomto tseku. Navic mize pfichazet v avahu
narazové znecisténi, jak jsme se presvédcili v dob€ ichtyologickych prizkumi v fijnu 2004

(silazni Stavy, vypusténé ze zemédelské farmy.

Tab. 1: Prekroceni limitii pripustného znecistéeni vrece Loucce v obdobi
Cervenec 2003-Zari 2004

BSKs | CHSKc: Pc N-NH; | N-NO, | N-NO;
(mgl?) | (mgl") | (mglh) | (mgl") | (mgl") | (mglh)
Pripustne | ¢ 35 0,15 0,5 0,05 7
znecisteni
Lokalita 1 2 2 10 9 6 0
Lokalita 2 2 1 10 6 5 1
Lokalita 3 1 2 10 6 6 0
Lokalita 4 3 2 8 6 4 0

Hodnoty pripustného znecisteni povrchovych vod dle Narizeni viady 61/2003 Sb.
Tab. 2: Scheffeho test pro faktor KNK

Skupina Prip. Pramér Lok. 2 Lok. 3 Lok. 4 Lok. 1 lihovar Podoli
Lok. 2 10 1,2569 ** **
Lok. 3 10 1,3256 * **
Lok. 4 10 1,3414 * **
Lok. 1 10 1,4003 * **

Lihovar 8 2,0425 > * * * **
Podoli 6 3,3694 ** ** ** ** **

Pozn. * statisticky prikazny rozdil

*k

statisticky vysoce prikazny rozdil

Tab. 3: Scheffeho test pro faktor Pc

Skupina PFip. Pramér lihovar Lok. 4 Lok. 3 Lok. 2 Lok. 1 Podoli

Lihovar 8 0,3543 **
Lok. 4 10 0,3977 **
Lok. 3 10 0,5158 *
Lok. 2 10 0,5516 *
Lok. 1 10 0,5616 *
Podoli 6 1,1002 ** ** * * *

Pozn. * statisticky prakazny rozdil

*k

statisticky vysoce prikazny rozdil




ZAVER

Terénni sledovani kvality vody feky Loucky v obdobi cervenec 2003-zéaii 2004
nezjistila vysoké hodnoty zdkladnich fyzikéalné-chemickych parametrli, které by ohrozovaly
ichtyocenozu salmonidniho typu. Laboratorné stanovené chemické faktory Pc, N-NHy4
a N-NO, vsak ve vétSin¢ ptipadi vyrazn¢ prekroCily hodnoty piipustného znecisténi
povrchovych vod. Pfedpoklddany negativni vliv vytoku odpadni vody z lihovaru v RadeSing
nebyl ve sledovaném obdobi potvrzen. Rovnéz jednordzové stanoveni ve vSech pftitocich
zkoumaného useku (pfiblizn¢ 10,5 km) bylo z hlediska mozné kontaminace negativni. Pro

zjisténi piivodce znecisténi bude tfeba orientovat dalsi vyzkum do jesté vyssich partii toku.
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