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ABSTRACT

This article deals with laboratory experiments focused on protective effects of coating
matters designed for protection of rusted steel surfaces. Two well-known paints (synthetic paint
Hammerite No.l Rustbeater, water-soluble paint Antirezin) have been evaluated here. The
standardized tests according to CSN have been used for the evaluation. Stabilization of rusted
steel surface hasn’t been rendered during the tests. The experiment has shown the over-all better

outcome of the paint Antirezin.
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ABSTRAKT

Tento prispévek se zabyva laboratornimi experimenty zaméfenymi na ochranny efekt
natérovych hmot navrzenych na ochranu zkorodovanych povrchti kovi. Jsou zde hodnoceny
dvé velmi znamé natérové hmoty (synteticky Hammerite No.1 Rustbeater, vodou feditelny
Antirezin). K hodnoceni bylo vyuZito normalizovanych zkousek podle CSN. Pii téchto
zkouskach nebyla prokéazana stabilizace zkorodované vrstvy kovu. Celkové 1épe z experimentu

vysla natérova hmota Antirezin.
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Chytra barva se na Zelezo, rez nebo
lehké kovy chemicky navaze.

Nekteti vyrobei natérovych hmot (dale jen NH)

e

vynakladaji nemalé Usili ke vzbuzeni zajmu o své
natérové hmoty vyjimecnych vlastnosti u Sirokého
spektra potencialnich zakaznikd. Tyto natérové hmoty,

urcené piimo na zkorodovany povrch kovl, maji mit

schopnost stabilizovat zkorodovanou vrstvu a zabranit

Vytvofi|nerozpustné kemplexy
zaruéujici dlouhou Zivetnost natéru.
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tak jejich dalsi korozi. Jednd se predevSim o natérové hmoty Antirezin a Hammerite No.l
Rustbeater (dale jen Hammerite), jejichz hodnocenim se zabyva tento ¢lanek.Antirezin je vodou

feditelna NH,Hammerite je synteticka NH.

METODIKA

Metodika je zaloZena na normalizovanych zkouskach dle CSN.

o Priprava vzorka
Vzorky pro zkousky byly pfipraveny z ocelového plechu tiidy 11 o rozmérech 160 x 65, tl. 0,5
mm. Polovina vzorkii byla pro vytvofeni zkorodovaného povrchu vystavena pilisobeni
korozniho prostiedi v kondenza¢ni komote pfi teploté 35+ 2°C, kontinualné po dobu 60 dni. Po
této expozici véetné piipravy vzorkd pro nanaSeni NH bylo dosazeno zkorodované vrstvy o
tloust’ce primérné 20 um (Sx - 16,06).

Vsechny vzorky byly pfed nanesenim NH piipraveny dle pokynli vyrobct. Bylo to
predevsim odmasténi organickym rozpoustédlem pro odstranéni pfipadnych mastnych necistot a
prachu. Vzorky se zkorodovanym povrchem byly pfed odmasténim zbaveny volné rzi, ktera
nebyla pfilnuta ke kovu, ocelovym kartaCem brouSenim ve dvou smérech.

0 Aplikace NH

K aplikaci obou NH byla zvolena pneumaticka stfikaci pistole. Obé NH byly pted
nana$enim nafedény v pozadovanych pomérech udavanych v technickych listech vyrobkd. U
Hammerite je to ,,Cisti¢ §tétcti a fedidlo Hammerite®, u Antirezinu voda. Nanaseny byly dvé
vrstvy, hodnoty zaschlych natérti jsou uvedeny v Tabulce 1.

0 Korozni zkousky

Po dostate¢ném proschnuti byla jedna sada vzorkili vystavena zrychlenym koroznim
zkouskam a druha sada ponechana pro vyhodnoceni. Kazda sada obsahovala polovinu vzorki
s NH nanesenou na Cistém kovu a polovinu s NH nanesenou na zkorodovaném povrchu kovu.

Zrychlené korozni zkousky probihaly dle nasledujicich norem:

= (SN 03 8131 — Zkouska v kondenzaéni komoie s destilovanou vodou (KK)

= (SN ISO 6988 — Zkouska v kondenza¢ni komoie s SO,

= (SN ISO 9227 — Zkouska v mlze neutralniho roztoku chloridu sodného(solna mlha)
0 Vyhodnoceni vzorki
Obé¢ sady vzorkt byly hodnoceny podle téchto norem:

= (SN EN ISO 2802 — pro stanoveni tloustky natéru a zkorodované vrstvy

= (SN ISO 4628/2 — pro stanoveni velikosti a mnoZstvi puchyit

= (SN ISO 2409 — pro stanoveni piilnavosti natéru

= (SN EN ISO 1520 — pro stanoveni taznosti natéru
V pribéhu zrychlenych koroznich zkousek byly hodnoceny projevy koroze, prokorodovani,

puchyfte a ptipadna celkova degradace natéru.



0 Hodnoceni metalografickym rozborem

Ke zjisténi vlastni stabilizace zkorodované vrstvy byla zvolena metalograficka metoda.
Principem této metody, je pozorovani struktury pfechodu mezi zkorodovanou vrstvou a
vlastnim natérem v pficném fezu pod optickym mikroskopem pii né€kolika set nasobném
zvétseni. To by mélo byt dostate¢né pro urceni, zda se natérova hmota spojila se zkorodovanou
vrstvou, jak tvrdi vyrobci, ¢i vznikl ostry pfechod mezi obéma vrstvami a tedy k proklamované
stabilizaci nedoslo.

Vzorky pro metalograficky rozbor, byly zhotoveny ve dvou sadach od kazdé NH.
V prvni sadé byly vzorky z plecht se zoxidovanym povrchem a nanesenou NH. Ve druhé sadé
byly stejné vzorky navic po vystaveni zrychlené zkousSce korozni odolnosti v komote s SO,,
abychom mohli sledovat pfipadné patrné zmény ve stabilizaci.

Pti zhotovovani vzorkl bylo nutné vyfesit problém s co nejcitlivéji provedenym fezem
tak, aby se jednotlivé vrstvy neporusili a bylo mozné je pfipravit pro vlastni rozbor. Tento
problém byl piekonan pouzitim elektrojiskového fezaciho zafizeni.

Desticky o rozmérech 12 x 6 mm se dale zalily do forem ptipravkem Technovit, coz je
uméla pryskyfice specidlné vyvinuta pro metalografické ucely. Po dokonalém zatvrdnuti takto
pripravenych vzorkt, se brousi na brusnych kotoucich az pti drsnosti 2400. Zvlastni pozornost
je pfitom vénovana tomu, aby u jednotlivych vrstev byla dodrZena rovinnost nedochazelo

k vymyvani mekcich vrstev, kterymi jsou zoxidovana vrstva a vrstva natéru.

VYHODNOCENI VZORKU

Hodnoty tloustky natéri po proschnuti jsou uvedeny v Tabulce 1, odpovidaji tdajim
vyrobcl. Je zde patrnd shoda mezi syntetickou a vodou feditelnou NH. Vzorky se
zkorodovanym povrchem maji tloustku navySenou o tuto vrstvu. Takto jsou vzorky pfipravené

pro zrychlené korozni zkousky.

Tab. 1: Tloustky natéru a natéru se zkorodovanym povrchem

NH vzorky s nezkorodovanym povrchem vzorky se zkorodovanym povrchem
¢ [pm] S« ¢ [um] S
Hammerite 126 12,37 143 16,05
Antirezin 133 15,20 157 25,72

Legenda: S, - smérodatna odchylka

Hodnoceni vzorkd, které byly po naneseni NH vystaveny zrychlenym koroznim zkouSkam

je v nasledujicich Tabulkach 2, 3 a 4.

Tab. 2: Hodnoceni projev( koroze vzorkd s NH nanesenou na ¢isty povrch kovu




Délka Hammerite Antirezin
zkousky
[dny] H,O SO, solna mlha H,O SO, solna mlha
] krupice na spodni ¢asti
vzorku 4(S3)
4 krupice na spodni ¢asti
vzorku 4(S3)
3 krupice na celém
vzorku 5(S3)
) puchyfe ¢2 mm po
14 - - - - krupice 1(S1)
celé plose 4(S4)
prokorodovani| puchyfe ¢/ | prokorodovani na
) ) puchyfe ¢2 mm po
30 v cca 50 mmna Y 70% plochy, krupice 1(S1) | krupice 1(S1)
) celé plose 4(S4)
bodech plochy 2(S3) | vytékajici koroze
prokorodovani na
puchyfe ¢2 mm po
42 X X 70% plochy, X X
) celé plose 4(S4)
vytékajici koroze

Legenda: (-) bez projevi koroze, (X) tato zkouska je pouze pro solnou mlhu

Tab. 3: Hodnoceni projev( koroze vzorki s NH Hammerite nanesenou na
zkorodovaném povrchu kovu

Delka Hammerite No.1 Rustbeater
zkousky
[dny] H,O SO, solna mlha
cca 20 prokorodovanych
1 - vytékajici koroze z cca 25 boda v plose
bodd v plose
4 cca 30 prokorodovanych | cca 50 siln¢ prokorodovanych | cca 30 prokorodovanych bodu s vytékajici
bodi v plose bodi v plose korozi
g cca 40 prokorodovanych husté prokorodované body s degradace natéru, siln¢ prokorodované
bodi v plose vytékajici korozi body s vytékajici korozi po celé plose
14 cca 60 prokorodovanych husté prokorodované body s degradace natéru, silné prokorodované
bodu v plose vytékajici korozi po celé plose body s vytékajici korozi
prokorodované body s
siln€ prokorodované body s degradace natéru, silné prokorodované
30 vytékajici korozi po celé
vytékajici korozi po celé plose body s vytékajici korozi
plose
degradace natéru, siln¢ prokorodované
40 X X

body s vytékajici korozi

Legenda: (-) bez projevi koroze, (X) tato zkouska je pouze pro solnou mlhu

Tab. 4: Hodnoceni projev( koroze vzorki s NH Antirezin nanesenou na
zkorodovaném povrchu kovu

Délka

Antirezin




zkousky
[dny] H,O SO, solna mlha
1 - - zvétSovani ptivodnich puchyit 3(S3)
drobné puchyte na vétsiné plochy
4 ) ) 3(S3)
drobné puchyfte na spodni ¢asti drobné puchyie po celé plose degradace natéru, tmavé skvrny na
8 vzorku 3(S2) vzorku 3(S2) 1/2 plochy, puchyte 3(S3)
drobné puchyte na celé plose drobné puchyte po celé plose degradace natéru, tmavé skvrny na
14 vzorku 3(S2) vzorku 3(S2) 1/2 plochy, puchyie 3(S4)
30 krupice 1(S1) drobné puchyfte po celé plose | degradace natéru, tmavé skvrny na
vzorku 3(S2) 1/2 plochy, puchyte 3(S4)
40 < < degradace natéru, puchyie ¢2-3 mm
po celé plose 4(S4)

Legenda: (-) bez projevi koroze, (X) tato zkouska je pouze pro solnou mlhu

Tab. 5: Hodnoceni pfilnavosti a taznosti natérd s NH nanesenou na &istém povrchu
kovu po zrychlenych koroznich zkouskach

korozni taznost [mm] prilnavost
prostiedi Hammerite Antirezin Hammerite Antirezin
etalon 5 5 0 0
H,O0 4,67 5 0 5
SO, 0,53 5 0 1
solna mlha 0,9 3,17 5 5

Poznamka: etalon oznacuje porovnavaci vzorek, ktery nebyl vystaven koroznim zkouskam

Tab. 6: Hodnoceni pfilnavosti a taZnosti natérd s NH nanesenou na zkorodovaném
povrchu kovu po zrychlenych koroznich zkouskach

korozni taznost [mm] Prilnavost
prostitedi Hammerite Antirezin Hammerite Antirezin
etalon 4,67 5 0 2
H,O0 4,17 4 0 4
SO, 1,67 5 0 3
solna mlha 1,07 1,5 5 5

Poznamka: etalon oznacuje porovnavaci vzorek, ktery nebyl vystaven koroznim zkouskam




Obr. 1: Hammerite, natér na Cistém povrchu plechu. Zleva - etalon, vzorky po
expozici v KK, SO,, solné mize.

Obr. 2: Hammerite, natér na zkorodovaném povrchu plechu. Zleva - etalon,

vzorky po expozici v KK, SO,, solné mize.



Obr. 3: Antirezin, natér na cCistém povrchu plechu. Zleva - etalon, vzorky po

expozici v KK, SO,, solné mize.

Obr. 4: Antirezin, natér na zkorodovaném povrchu plechu. Zleva - etalon,

vzorky po expozici v KK, SO,, solné mize.




Obr. 5: Antirezin, metalograficky pohled, natér na zkorodovaném povrchu, Usecka

vpravo dole ma velikost 200 um

Obr. 6: Antirezin, metalograficky pohled, natér na zkorodovaném povrchu po

expozici v SO,, usecka vpravo dole ma velikost 100 um

Obr. 7: Hammerite, metalograficky pohled, natér na zkorodovaném povrchu,
usecCka vpravo dole ma velikost 200 um



Obr. 8: Hammerite, metalograficky pohled, natér na zkorodovaném povrchu po

expozici v SO,, usecka vpravo dole ma velikost 100 um

ZAVER
1) Hodnoceni projevi koroze pii zrychlenych zkouskiach u NH nanesenych na cistém

povrchu kovu po expozici v KK, SO, a solné mlze (Tab.2). Zmény, které byly zietelné u



Hammeritu nastaly az ke konci zkouSek, kdy se na vzorcich projevilo prokorodovani natéru a
puchyfte.

Na vzorcich s Antirezinem (Tab.2), pfi expozici v komotfe se solnou mlhou, nastaly
hodnocené zmény hned po prvnim dnu v podob¢ krupice, ktera postupné prechazela v puchyie.
K prokorodovani natéru vSak nedoslo.

2) Hodnoceni projevii koroze pfi zrychlenych zkouskach u NH nanesenych na
zkorodovaném povrchu kovu po expozici v KK, SO, a solné mlze (Tab.3). Zde doslo u
Hammeritu k prvnim zménam hned po prvnim dnu zkousek, kdy se na povrchu vzorkt objevily
prokorodované body. V postupu zkousek se tyto body zvétSovaly a zacCala znich vytékat
cervena koroze. U vzorkl vystavenych solné mlze doslo k uplné degradaci natéru.

Projevy koroze se u Antirezinu (Tab.4) dostavily také jiz po prvnim dnu expozice v solné
mlze v podobé zpuchyfovani ptvodnich ohnisek koroze zakladniho materialu. V postupu
zkousek se tyto puchyie zvétSovaly a v solné mlze zptisobily tiplnou degradaci natéru.

3) Hodnoceni mechanickych vlastnosti natéru - taznost a pfilnavost natéru. Taznost se
hodnoti v rozmezi 0 az 5 mm (maze dosahovat i vysSich hodnot), pficemz za vyhovujici Ize
povazovat hodnotu 5 mm. Pfilnavost natéru se hodnoti na stupnici od 0 do 5, kde 0 reprezentuje
prilnavost beze zmén (tedy vyhovujici) a 5 tplné odtrzeni natéru od zakladového povrchu.

U taznosti natéru skoncil 1épe Antirezin, ktery vykazal nepovolenou hodnotu pouze po
expozici v solné mlze (Tab.5,6). Taznost byla vys$i u vzorkl s natérem na ¢istém povrchu,
zatim co Hammerite prokazal vyssi taznost na zkorodovaném povrchu.

U pftilnavosti se situace otocila a 1épe dopadl Hammerite, jak na ¢istém povrchu, tak na
zkorodované povrchu. Selhal pouze s solné mlze. Antirezin neprosel ani v jednom piipade,
pricemz lepsi ptilnavost mé¢l na zkorodovaném povrchu.

4) Matelografické hodnoceni mélo pomoci k ur¢eni, zda NH stabilizuji zkorodovanou
vrstvu. Na obrazcich (Obr. 5-8) jsou patrné jednotlivé vrstvy — od spodu: zakladni material
(plech), zkorodovana vrstva uprostfed s puchyfem rzi, natér, zalévaci hmota Technovit. Pii
metralografickém porovnani vysledkl 1ze ucinit zaveér, ze ke stabilizaci nedoslo. U vzorki pred
koroznimi zkouskami je patrny vcelku ostry pfechod mezi rzi a natérem, tedy zadné viditelné
znamky stabilizace. Po zkouskach je zietelny nartst zkorodované vrstvy u obou natérovych

hmot.
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Piehled uvedenych norem:

CSN 03 8131 Korozni zkouska v kondenza¢ni komote.

CSN ISO 2409 Natérovi hmoty, Miizkova metoda.

CSN ISO 4628/2 Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natéru.

CSN ISO 6988 Zkouska oxidem sifi¢itym s povSechnou kondenzaci vlhkosti.
CSN ISO 9227 Zkouska v mlze neutralniho roztoku chloridu sodného.

CSN EN ISO 1520 Natérové hmoty — Zkouska hloubenim.
CSN EN ISO 2802 Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru.

Publikované vysledky jsou soucasti feSeni vyzkumného zdméru MSM 4321 00001.
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