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ABSTRACT

For the dynamic illustration of the crystalline lattices we can use the program Macromedia
Flash to advantage. But concerning to the crystalline structure of the metals there is the three-
dimensional ordering of the atoms therefore the program Macromedia Flash is limited
to display it. This report introduces the program 3D Studio Max and the improvement of this
to study the crystalline structure. The primitive animation of three essential crystalline lattices
— Body-Centred Cubic, Face-Centred Cubic and Hexagonal was made in 3D Studio Max
to improve the plasticity and imagination of that problem.
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ABSTRAKT

K dynamickému zndzornéni krystalickych mfizek miiZzeme s vyhodou vyuZzit programu
Macromedia Flash, ktery vytvari 2D animace. U krystalické stavby kovl se vSak jedna
o uspofadani atomil v trojrozmérném prostoru, proto ma tento software urCitd omezeni.
V ptispévku je piedstaven pocitacovy program 3D Studio Max a jeho vyuZiti pfi studiu
krystalické stavby hmoty. Byly vytvofeny jednoduché animace tii zakladnich krystalickych
miizek — krychlové prostorové stiedéné, krychlové plosné stiedéné a Sesterecné, které zvysi
nazornost a predstavivost celé problematiky.
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UvVoD
Kazdy z nas se jisté v pritbéhu studia na univerzité nebo i dfive na stiedni Skole dostal
do situace, kdy musel na zdkladé¢ obrazku nebo jednoduchého schématu pochopit danou

problematiku. A najednou jsme zjistili, Ze zobrazeni pouze v roviné X,Y je nedostacujici



anebo je znacné nepiehledné. Tento problém by mohl odstranit pocitatovy program 3D
Studio Max. S jeho pomoci byly vytvofeny jednoduché animace krystalickych miizek kovi.
Kovy a jejich slitiny jsou latky krystalické. Kazdy krystal ma pravidelné vnitini
usporddani atomi. Toto usporadani je dano prostorovou (krystalickou) miizkou. Zakladem
miizky je elementarni burika, jejim opakovanim vzniké celd miizka. Je to nejmensi usek, na
kterém je moZzno prokazat vSechny zakonitosti celé miizky. A pravé pro snadnéjsi pochopeni
uspofadani atomill v elementarnich bunikach byly vytvofeny animace v programu 3D Studio

Max, ktery umoznuje prostorové zobrazeni.

METODIKA
V programu 3D Studio Max byly vytvofeny modely tfi zakladnich krystalickych
miizek — krychlové prostorovée stfedéné, krychlové plosné stfedéné a Sesterecné. Pocitacové
animace byly sestaveny tak, aby elementarni buiikky odpovidaly parametrim vyse uvedenych
typt krystalickych miizek.
A. Model
- Zékladem modelu krystalickych mtizek jsou koule o poloméru 100 mm
B. Nastaveni parametrd animace
- druh animace: linearni (animace plyne v rozsahu kli¢ovych snimki stalou rychlosti)
- rozsah kli¢ovych snimk: 3; 40 (Casové intervaly animace)
C. Umisténi kamery snimajici pohyb jednotlivych elementt
D. Animace v pohledu TOP
- Animace prvni roviny atomt v pohledu TOP
- Animace pomocného obrazce usnadiiujiciho pochopeni uspofadani atomt
v jednotlivych rovinach v pohledu TOP
- Animace druhé roviny atomti v pohledu TOP
- Animace tfeti roviny atomti v pohledu TOP
- Animace odsunu atomt jednotlivych rovin v pohledu TOP tak, aby pudorys odpovidal
tvaru elementarni buiiky
E. Animace rotace elementarnich bun¢k v pohledu PERSPECTIVE
F. Vytvofeni vystupu z programu 3D Studio Max

VYSLEDKY A DISKUSE
Vysledkem animace v programu 3D Studio Max jsou video soubory snadno

spustitelné v bézn¢ dostupném softwaru Windows Media Player.



ZAVER

Vysledné animac¢ni soubory dokazuji, Ze program 3D Studio Max se jevi jako dobry
pomocnik ve vyuce nékterych oblasti v pfedmétu Nauka o materidlu (napf. terndrni
rovnovazné diagramy, rekrystalizaéni diagramy, poruchy krystalick¢ stavby apod.).
Umoznuje vytvaret animace v prostorovém zobrazeni, coz zvySuje nazornost a predstavivost.

Tvorba vystupnich soubort je jednoduché a snadno prezentovatelna.
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