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ABSTRACT

Unstable environmental conditions are the main cause of the plants stress, which can
decelerate their functions, damage particular organs and possibly lead to their death. Deficit of
water, oxygen and a low temperature are the main stress factors in a crop fields. From biotic
stress factors, pathogenic microorganisms, but also many species of animals as evolutionary
advanced herbivores, cause serious plants damage. Important role in the dynamic process of
interaction between herbivores and plants have the stress reactions of the damaged plant. During
field trial in locality Zab&ice in year 2004 was by the method Latin square detected the effect of
the different damages of plants on yield and quality of the barley variety Amulet. Plants were
damaged in three intensities (not damaged, damaged 25% and damaged 50%). From result is
evident the decline of both economic production and production of front corn in the case, that
was damaged 50% of the leaf area of the plants in the beginning of stem extension stage (by
6,7% or 6,6% in comparison to non damaged area), but better ratio of corn to straw was found
out (0,93). The stress of the plants induced by the damage did not caused neither any significant
changes in the content of selected chemical component in the corn, nor decline of the content

extractive matter in the malt.
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ABSTRAKT

Proménlivé podminky vnéjSiho prostiedi jsou hlavni pfi¢inou stresti rostlin, které mohou
zpomalovat jejich funkce, poskozovat jednotlivé orany piipadné vést i kjejich uhynuti.
V porostech polnich plodin piisobi nej¢astéjsi stresy nedostatek vody, kysliku a nizké teploty.
Z biotickych stresit zplsobuji vazné poskozeni rostlin patogenni mikroorganismy, ale také
mnoho druhli ZivoCichd, vcetné evoluéné vyspélejSich bylozraveli. Vyznamnou ulohu

v dynamickém procesu interakce bylozravych zivo€ichii s rostlinami hraji stresové reakce



postizené rostliny. Vliv poskozeni rostlin ve tfech intenzitdch (nepoSkozeno, poskozeno z 25 %
a 50 %) na vynos a kvalitu je¢mene jarniho odridy Amulet byl sledovan v polnim pokusu,
zalozeném v roce 2004 metodou latinského &tverce na lokalité Zab&ice. Z vysledki je ziejmy
pokles hospodaiského vynosu i vynosu ptedniho zrna pti 50% poskozeni listové plochy rostlin
ve fazi pocatku sloupkovani (o 6,7 %, resp. 6,6 % oproti neposkozené kontrole), zjistén byl ale
prizniveéjsi pomer zrna ke slamé (0,93). Stres rostlin, navozeny poskozenim, nevyvolal prikazné
zmény v obsahu sledovanych chemickych latek v zrnu, nezptsobil ani pokles mnozstvi

extraktivnich latek sladu.

Klic¢ova slova: jeCmen jarni, vynos, $kody obratlovci, posouzeni Skod.

UvoD

Rostliny jsou v pribéhu svého Zivota vystaveny velmi proménlivym podminkédm vnéjsiho
prostiedi. Ty mohou nejen zpomalovat jejich zivotni funkce, ale také poskozovat jednotlivé
organy a v krajnim pfipad¢ vést i k jejich uhynuti. Nepfiznivé vlivy vnéjsiho prostiedi zdvazné
ohrozujici rostlinu jsou ozna¢ovany jako stresové faktory (stresory). V porostech polnich plodin
jsou nejcastéjSimi stresory deficit vody, nedostatek kysliku v ptidé, nizka teplota, povétrnostni
vlivy (kroupy) a dalsi. Z biotickych stresti zpasobuji nejvaznéjsi poskozeni rostlin patogenni
mikroorganismy.

Polni plodiny jsou vystaveny stalému nebezpe¢i poSkozovani svych organd také mnoha
druhy Zivocicht z pocetnych skupin fytofagniho hmyzu, ale i pastvou evolu¢né vyspélejSich
bylozravct. Interakce bylozravych zivocicht s rostlinami je do zna¢né miry dynamicky proces,
ve kterém hraji vyznamnou tlohu také stresové reakce postizené rostliny. Bylo prokazéano, ze
syntéza toxickych metabolitii, napf. inhibitord protedz, se mize az prekvapive rychle zvysit po
naruS$eni rostliny zivoCichem. Ke . , o, . o,
Obr. 1 Poskozeni na rostlinach jeCmene jarniho
zrychleni syntézy dochazi nejen zplsobené okusem zvéri.

v naruSeném organu, ale : ¥ i
i v ostatnich c¢astech rostliny, které
nebyly naruseny (PROCHAZKA et
al., 1998). Vétsina obrannych
reakci rostlin, provézena fadou
zmén v jejich biochemismu
a ubytkem plochy fotosynteticky
aktivnich organt, je hlavni pfi¢inou

vynosovych ztrat a ztrat na kvalité

produkce.
V poslednich letech, kdy je zaznamenavan vyrazny sezonni nartist pocetnosti druhii zvéte

v agrocendzach (jelen, prase divoké, ale i muflon a dan€k), je zpohledu mnoha péstiteli



uvedeny stav vaznym problémem, protoze zveéi svym pobytem v kulturdch polnich plodin
porosty specifickym zpisobem poskozuje (KALUZINSKI 1982). Problém je nejvyznamngjsi
upoli vokoli lesnich komplexti, kde zvét uspokojuje své potravni potfeby (UECKERMANN
1952, DANETI 1968 a jini).

Aktualnim otazkou subjektti zabyvajicich se zeméd€lskou vyrobou jsou nahrady Skod
pusobenych zvéti. Zjistovani a vycisleni $kod na polich je ale komplikované a nepiesnosti jsou
pric¢inou stale CastéjSich sporit mezi dotCenymi subjekty. Problémy jsou pfi vy¢isleni Skod jak
nakladovou (vynalozené naklady na poskozené plochy), tak vynosovou metodou (rozdil mezi
vynosy poskozenych a neposkozenych ploch). Poskozeni porosti je Casto plo$né a nalézt
identické plochy bez poskozeni je prakticky nemozné. Ve vyjimeénych ptipadech dojde
k totalni destrukci porosti - zde je feSeni jednoznacné, ale v naprosté vétSin€ dochazi ke
spornym situacim.

Reseni stale ostfejsich sportl by vyznamné napomohla smérodatna metodika ohodnocovani
§kod plsobenych zvéfi na polnich plodinach, ktera by byla voditkem pfi nasledném vypoctu

uhrady Skody vzniklé na zeméd¢€lskych plodinach.

METODIKA

Studium vlivu rizného stupné poskozeni rostlin je¢mene jarniho na vynos a kvalitu zrna
probihalo v roce 2004 na polni pokusné stanici v Zab&icich u Brna (KVO, 184 m. n. m., ptidni
typ fluvizem glejova - FLg, ptida stfedné tézka az tézka, jilovitohlinita az jilovita). Maloparcelni
pokus byl zalozen metodou latinského Ctverce (v systematickém potadi blokil) o velikosti
dilgich parcel (dilcti) 22 m®. Pro odbéry rostlin v pribéhu vegetace a pied sklizni byla vymezena
odbérova &ast parcel o plose 2 m*, pro sklizeii se ponechala plocha o vyméie 20 m®. Variantami
pokusu byly tfi intenzity mechanického poskozeni rostlin — neposkozené (kontrolni) varianty,
varianty s poSkozenim 25 % a 50 %. Porosty je¢mene jarniho odridy Amulet byly zaloZeny po
ranych bramborach klasickou technologii vysevkem 5,0 MKS dne 6. dubna 2004. Predsetovée
bylo aplikovano NPK hnojivo (15:15:15) SYNFERTA v dévce hnojiva 250 kg.ha'. Na zakladé
anorganickych rozborti rostlin ve fazi DC 23 (RICHTER, BEZDEK 1999) bylo provedeno
ptihnojeni porosti AMOFOSem v davce 15 kg.ha' N. Poskozeni porosti bylo provedeno v
dob¢ zacatku sloupkovani.

OgSetieni porostil pesticidy proti pleveldm, chorobam a Skiddcim v pribéhu vegetace

vychazelo z platné metodiky pro ochranu rostlin (viz tab. 1).



Tabulka 1 Osetreni porostl je¢mene jarniho pesticidy.

Pripravek a davka Termin aplikace
DICOPUR M 750 0,50 l.ha? (dvoudé&lozné plevele)+ BASAGRAN SUPER
] o\ 18.5.2004
0,75 I.ha™" (dvoudélozné plevele)
FALCON 460 EC 0,6 l.ha' (brani¢natka plevovd, padli travni, rzi) + 26.5.2004
PUMA EXTRA 0,9 l.ha-1 (oves hluchy, chundelka metlice) -
TANGO SUPER 1 l.hat (padli, rzi) + VAZTAK 10 EC 0,1 lha™
; ; v 16.6.2004
(bejlomorka, kohoutci, msice)

Béhem vegetace byl sledovan zdravotni stav a riistové faze porostii. Z odbérovych casti
parcel (0,25 m?) byly ke sledovani prabéhu tvorby hospodaiského vynosu odebirany vzorky
rostlin pro stanoveni poctu odnozi, urovné redukce vytvorenych odnozi, pted sklizni porosti
pro stanoveni poctu klasti, poctu a hmotnosti zrn v klasu (priimér z 10 klasti). Hospodarsky
vynos zrna byl zji§tén zvazenim po sklizni ze skliziiovych &asti parcel (20 m*) po pred¢isténi a
vysuseni (vlhkost 12 %). Pti sklizni se vazila sldma pro vypocet skliziiového indexu. Podil
predniho zrna (%) byl stanoven na Steineckerové prosévadle (zrno nad sitem 2,5 mm), hmotnost
tisice zrn zvazenim 500 zrn a piepoc¢tenim na suSinu 1000 zrn. Obsah Skrobu, bilkovin, extraktu,

B -glukanii a friability byl stanoven ve Vyzkumném ustavu pivovarském a sladatském,

a. s. Sladafském tustavu v Brné.

Obr. 2 Prdmérné mésiéni teploty a sréZkové Obr. 3 Priibéh primérnych mési¢nich teplot
Uhrny v normalovém obdobi 1961-1990 (na a uhrn srézek v roce 2004 na lokalité Zabcice -
zpﬁsob klimadiagramu podle Waltera-Lietha, Obora (na zpdsob klimadiagramu podie
Zabcice). Waltera-Lietha).
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VYSLEDKY A DISKUZE

Z jednoletych vysledkd pokusu je ziejmé, ze mechanické poskozeni rostlin na pocatku
sloupkovani se projevilo statisticky prikazn€ pouze na hodnotich poctu fertilnich odnozi
a nasledné i klast na jednotce plochy, ostatni sledované kvantitativni i kvalitativni znaky nebyly
timto zdsahem prukazné ovlivnény (tabulky 4a a 4b).

Priibéh povétrnostnich podminek ve vegetacnim obdobi ro¢niku 2004 byl pro rdst a vyvoj
rostlin jeCmene jarniho velmi pfiznivy (obr. 3). Rostliny vSech variant velmi dobie odnozily
a vytvorily vysoky pocet stébel na m® (tabulka 4a). K nejvyssi redukci poétu vytvofenych
odnozi doslo u porostl neposkozenych (69 %), resp. poSkozenych z 25 % (67,6 %), k nejmensi
(39 %) uporostd snejvy$§im stupném poskozeni (tabulka 3). Celkove vysoky relativni
akumulaéni potencial t&chto porostt, dany vysokym poétem klast na m* i zrn v klasech, se ale
na celkovém

hospodaiském vynosu zrna neodrazil. Varianty

Tabulka 2 Sklizriovy index.

s nejvetsim poskozenim poskytly o 6,7 %, resp. 0 7,9

_ _ Poskozeni Skliziiovy index
% nizs1 vynos nez varianty kontrolni, resp. poskozené y
Neposkozeno 0,81
o , Y .
z 25 %, pokles vynosu pfedniho zrna pak ptredstavoval 25 % 0,89
6,6 % (0,51 t.ha™), resp. 7,9 % (0,62 t.ha''; obr. 4). Za 50 % 0,93

pri¢inu poklesu vynosu lze v tomto pfipadé jednoznaéné povazovat stres zpusobeny vysokym
stupném poskozeni rostlin, resp. nedostatecné velky produkéni potencial porostli, neschopny
v dusledku redukce asimilaéni listové plochy zasobovat vyvijejici se zasobni organy. Bylo ale
zjisténo, Zze u porostd s poSkozenim je pomér sklizeného zrna k vyprodukované slame
(skliznovy index) pfiznivéj$i a distribuce asimilati ve prospéch hospodafsky vyznamného
organu - zrna je tedy efektivngjsi (tabulka 2).

Stres rostlin, navozeny jejich mechanickym poSkozenim, nevyvolal prikazné zmény
v obsahu sledovanych chemickych latek v zrnu, nezpisobil ani pokles mnozstvi extraktivnich
latek sladu (tabulka 4b). VSechny pokusné varianty se obsahem $krobu v zrnu pohybovaly na

hranici 63,5 %, obsahem dusikatych latek na hranici velmi pfiznivého mnozstvi (9,43 az

10,03 %). Zajimavy byl narast kiehkosti sladu (85,6 %) pii nejvyssim stupni poskozeni rostlin.

Tabulka 3 Procentické vyjadreni redukce poctu odnoZi v priibéhu vegetace v zgvislosti na
intenzité poskozeni rostlin jeCmene jarniho.
Poskozeni Pocet rostlin | Pocet odnozi | Pocet fertilnich % redukce
na m2 na m2 odnozi na m?
Neposkozeno 454,7 1150,6 356,0 69,0 %
25 % 422,7 1001,3 324,0 67,6 %
50 % 385,3 998,7 609,3 39,0 %




Obr. 4 Porovnéni prdmérnych vynosd [t.ha], vynos( pfedniho zrna [t.ha™], podild
pfedniho zrna [%] a obsahu N ldtek [%] v zrnu na variantdch s rdznym
stupném poskozeni rostlin jeCmene jarniho.
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Tabulka 4a: Priimérné hodnoty znakd a vysledky testovani rozdild mezi Grovnémi faktorl Tukeyovym testem (Zabcice 2004)
Pocet odnozi Pocet ) Hmotnost
- g na m? vé. fertilnich Pocet klast Pocet zrn v Ot ost Vynos 14
Poskozeni n ; o 2 zrn v klase _ slamy
hlavniho odnozi na na m klase [t.ha™] -
Stébla m2 [g] [t-ha ]
Neposkozeno 3 1605,3 a 356,0 ab 810,7 ab 24,3 a 1,43 a 8,33 a 10,31 a
25 % 3 1424,0 a 324,0 b 746,7 b 23,2 a 1,30 a 8,44 a 9,46 a
50 % 3 1384,0 a 609,3 a 994,7 a 23,4 a 1,34 a 7,77 a 8,39 a
Vysvétlivky: primeéry oznacené odlisnymi pismeny predstavuji statisticky vyznamné rozdily na 95 % hladiné vyznamnosti.
Hodnoty minimalni priikazné diference
a= 0,05 639,1 286,7 205,7 6,7 0,50 1,51 3,52
a=0,01 1459,1 654,6 469,7 15,2 1,14 3,45 8,03

Tabulka 4b: Priimérné hodnoty znakd a vysledky testovani rozdild mezi Grovnémi faktorl Tukeyovym testem (Zabcice 2004)

Obsah
2 o Obsah Obsah N- Friabilita
0 o
Poskozeni n HTZ [g] PPZ [%] gkrobu [%] latek [%] Extrakt [%] B glukinﬁ [%]
[mg.I""]
Neposkozeno 3 51,5 a 92,6 a 63,6 a 9,80 a 82,30 a 325,3 a 82,27 a
25 % 3 51,3 a 92,7 a 63,6 a 10,03 a 82,27 a 317,0 a 82,53 a
50 % 3 51,8 a 92,6 a 63,4 a 9,43 a 82,63 a 296,3 a 85,63 a
Vysvetlivky: priuméry oznacené odlisnymi pismeny predstavuji statisticky vyznamné rozdily na 95 % hladiné vyznamnosti.
Hodnoty minimalni priikazné diference
o= 0,05 1,9 7,1 1,1 0,80 1,94 53,0 10,86
a= 0,01 4,3 16,2 2,6 1,83 4,44 121,0 24,80




