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ABSTRACT

The effect of sulphur fertilisation on yield and fungal infestation of potatoes with Phytophtora
infestans was observed in a one year long pot experiment. Three forms of sulphur fertilisers
(ammonium sulphate and elemental sulphur, both applied into the soil, and folially applied granulated,
water dispersible eemental sulphur) and four doses (0-20-40-60 mg Skg') were compared.
Theinfestation of the variant with foliar application of 60 mg Skg™* (dispersible elemental sulphur)
was significantly higher (p<0,001) than of any other variant. Variant treated with 20 mg S-kg™
(ammonium sulphate) showed asignificantly lower fungal infestation (p<0,05) incomparison
to 60 mg-kg'of demental S. Applied sulphur fertilisers did not cause any statistical difference
inthetuber yields among the variants. The yield of the potato haulm of thevariant fertilised
with 60 mg S*kg™ of ammonium sulphate was significantly higher (p<0,05) than of the variant treated
with the same dose of elemental S.
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ABSTRAKT

V jednoletém nédobovém pokusu byl srovnavan vliv aplikace siranu amonného, resp.elementarni
siry do pady a foliarni aplikace mikrogranulétu elementérni siry v davce 20, 40, resp. 60 mg S-kg™
zeminy na vynos a napadeni rostlin bramboru plisni bramborovou. Varianta o3etienda 60 mg S-kg™
nalist vykazovala statisticky prukazné vyssi (p<0,001) napadeni neZ ostatni varianty. Mira napadeni
varianty hnojené 60 mg Skg* (elementéarni S) byla prikazng vySSi (p<0,05) neZ napadeni varianty
hnojené 20 mg Skg' ve formg siranu amonného. Ve vynosech hliz nebyl mezi variantami zji&en
statisticky rozdil. Vynos naté varianty hnojené 60 mg Skg™ ve forme siranu amonného byl prikazné
vySSi (p<0,05) nez u varianty hnojené stejnou davkou ve forme elementérni siry.
Kli¢ovd dova: sira, siran amonny, elementarni sira, brambor, Solanum tuberosum L., plisen
bramborova, Phytophtora infestans (Mont.) de Bary, vynos
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UvoD

Integrovand zemédélska produkce usiluje o nahradu ¢ésti postrika pesticidy jinymi
péstitelskymi zasahy. Kromé sniZzeni ndkladi na chemikalie s sebou tento krok nese i mensi
z&éz Zivotniho prostiedi rezidui, kterd mohou ovliviiovat rist a vyvoj plodin, aktivitu padnich
mikroorganismd, atimi prabéh mikrobia nich procesi v padé.

Jednu z moznosti sniZzovani spotieby pesticidi poskytuje vyZiva rostlin. Rostliny
péstované v optimalnich podminkéch, tedy mimo jiné i harmonicky zasobené v&emi Zivinami,
jsou schopny lépe celit ataku chorob a skudci. VIiv Zivin na vyvoj houbovych chorob
brambor zkoumali naptiklad SINGH A SINGH (1993), JaN et al. (1995), Mi1zUNO et al. (2000).

Sira jako jeden z makroprvku hragje nezanedbatelnou roli v metabolismu rostlin, je
soucasti aminokyselin cysteinu a methioninu, je obsaZena v glutathionu, ktery ma vyznamné
postaveni v procesu detoxikace radikala a inaktivace tézkych kova (BRIAT, LEBRUN, 1999;
DE KoK, STULEN, 1993; STULEN, DE Kok, 1993). Kromeé toho vykazuje také fungstatické
acinky (HANEKLAUS et al., 2002; BLOEM et al., 2004; SCHNUG et al., 1995). Pri dostatecném
z&sobeni sirou jsou samy rostliny schopny uvoliovat povrchem lista sirovodik, ktery brani
napadeni rostliny patogeny (SALAC et al., 2003; BLOEM et al., 2004). A¢koli z pohledu vyZivy
rogtlin patti brambory mezi plodiny stfedné narocné na siru a za vegetaci odeberou jen
20 - 30 kg Sha’ (BLOEM et al., 2000), vyznam siry v této kultuie vzriista pravé sohledem
najeji pouziti v prevenci napadeni houbovymi chorobami.

V soucasné praxi jsou pouzivana hnojiva se siranovou nebo elementérni formou siry.
Siranové forma je snadno rozpustna a pohybliva v padnim profilu. Elementérni forma je
naproti tomu ve vode nerozpustnd, a tedy nepristupna rostlinam, dokud nedojde k mikrobialni
oxidaci na sirany. To ji predurcuje k pouziti na promyvnych ptdéch a k zasobnimu hnojeni
(BosweLL, 1997). Pri aplikaci na list umoznuje prévé pozvolny proces oxidace mnohem
plynulejSi zasobeni rostliny sirou nez pii foliarni aplikaci roztoku siranu (PEDERSEN et al.,
1998; JOLIVET, 1993).

Cilem né&dobového pokusu bylo porovnat vliv siranu amonného, elementérni siry
adispergovatelného mikrogranuldu elementarni siry na vyskyt plisné bramborové
(Phytophtora infestans) na rostlinach bramboru (Solanum tuberosum).



MATERIAL A METODIKA

Vegetaéni nadobovy pokus probihal ve vegetaéni hale Ustavu agrochemie avyzivy
rostlin MZLU v Brné. Jeho schéma udévatab.1.

Tab. 1: Schéma nadobového pokusu

varianta ouzitdforma S davka s zpasob aplikace
P [mg S-kg™ zeminy] P P
1 kontrola 0 bez aplikace S
2 (NH,),SO, p.a. 20 do pady
3 (NH4),SO, p.a. 40 do pudy
4 (NH4),SO, p.a. 60 do pady
5 elementarni S p.a. 20 do pudy
6 elementarni S p.a. 40 do pudy
7 elementarni S p.a. 60 do pady
dispergovatelny mikrogranulat U
8 elementarni siry 80 % 20 foliarni aplikace
dispergovatelny mikrogranulat U
9 elementarni siry 80 % 40 foliarni aplikace
dispergovatelny mikrogranulat U
10 elementarni siry 80 % 60 foliarni aplikace

Kazda varianta zahrnovala 4 opakovani. Rostliny byly péstovany ve stiedné tézké
alkalické pids (10 kg zeminy-nadoba™), ktera vykazovala vysoky obsah fosforu, drasliku
avapniku avelmi vysoky obsah hoi¢iku.

Siran amonny a element&ni sira byly do pudy aplikovany pred vysadbou
15. dubna 2004. U vSech variant byla pomoci dusi¢nanu amonného vyrovnana hladina dusiku
na uroven odpovidajici nejvyssi davce aplikovaného siranu amonného. Do kazdé nédoby byla
26. dubna 2004 vysazena 1 bramborova hliza odrady Impala. Béhem vegetace byly rostliny
zalévéany demineralizovanou vodou a oSetfovany proti msicim pripravkem Karate 2,5WG.

Foliarni aplikace siry byla provedena 4. ¢ervna 2004.

Inokulum Phytophtora infestans bylo ziskéano z izoldtu 01/6 a 01/3 CZU. Sporangia
byla smyta sterilni destilovanou vodou, suspenze byla chlazena 2 hodiny pii 7°C pro uvolnéni
zoospor, prefiltrovana a standardizovana na 2-10° sporangii-ml™. Foliérni aplikace inokula
byla provedena ve fézi uzavirani porostu 19. ¢ervna 2004. Poté byly rostliny aZ do sklizn¢
udrzovény pod foliovym krytem, aby bylo moZzno udrZet relativni vzdusnou vlhkost

v z&doucim rozmezi.



Mira napadeni jednotlivych rostlin byla hodnocena dne 2. ¢ervence 2004 podle
metodiky EPPO 2/1989, pouzivané Sténi rostlinolékarskou spravou. Vyhodnoceni miry
napadeni vychazi zrozsahu vyskytu skvrn zpusobenych plisni bramborovou na listech.
Kategorizace napadeni je uvedeno vtab. 2. Vzhled listd roglin z vybranych kategorii
napadeni ukazuje obr. 1.

Sklizen naté brambor probéhla 10. cervence 2004, sklizen hliz nasledovala
13. ¢ervence 2004.
Tab. 2: Kategorizace napadeni rostlin Phytophtora infestans (pfevzato z OEPP/ EPPO 2/1989)

procento mira napadeni
napadeni
0 bez vyskytu
1 do 10 skvrn na rostlinu nebo obecny lehky vyskyt skvrn
5 asi 50 skvrn na rostlinu nebo do 1 tkrojku z 10 napadeno
10 az 4 ukrojky z 10 napadeny; rostliny jesté zachovavaji tvar trsu
o5 témér kazdy Ukrojek napaden; rostliny jesSté zachovavaiji tvar trsu; rostliny jesté
vyhlizeji zelené
50 kazda rostlina je napadena a je zni¢eno cca 50% listové plochy parcely; rostliny
jsou zeleno-hnédé strakaté

Obr. 1: Vizualni klié pro posouzeni procenta napadeni listu bramboru Phytophtora infestans
(pfevzato z OEPP/EPPO 2/1989)

Jednotlivé pokusné varianty byly srovnany z hlediska napadeni Phytophtora infestans
azhlediska vynosu hliz a hmotnosti naté. Vyhodnoceni bylo provedeno statistickym
programem Statistica 6.0 s pomoci nastroje ANOVA. K naslednému testovani byl pouzit test
podle Tukeye.



VYSLEDKY A DISKUZE

N1

U v&ech variant saplikovanou sirou bylo dosazeno v praméru vysSiho vynosu hliz
brambor oproti nehnojené kontrole (graf 1) podobné jak uvadi JAN et al. (1995) ve vysledcich
z pokusii se siranem amonnym. ZvySeni vynosu vSak nebylo u Zadné z variant statisticky
vyznamné.

Graf 1: Srovnani vynosu hliz jednotlivych variant
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Pramérné hmotnosti naté uvéadi graf 2. Na varianté o3etrené nejvysSi davkou
elementarni siry byla statisticky prikazné nizsi (p <0,05) nez u rogtlin hnojenych toutéz

davkou ve forme siranu amonného. Mezi ostatnimi variantami nebyl zjistén statisticky rozdil.

Graf 3 ukazuje pramérné hodnoty napadeni jednotlivych variant plisni bramborovou.
Pfi zhodnoceni vysledki analyzou variance bylo Zzji&éno, Ze varianta oSetiena nejvysSi
davkou dispergovatelného mikrogranuldtu nalist vykazovala satisticky prukazné vyssSi
(p < 0,001) napadeni ne? ostatni varianty. Mira napadeni varianty hnojené 20 mg Skg*
ve formé siranu amonného byla prikazné nizsi (p < 0,05) neZz napadeni varianty hnojené
60 mg Skg™® ve forme elementérni S.



Graf 2: Srovnani vynosu naté jednotlivych variant
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V obdobné préci prokézali BLOEM et al. (2004) pozitivni vliv aplikace siry
naposkozeni bramboru kotfenomorkou bramborovou (Rhizoctonia solani  Kihn)
a strupovitosti obecnou (Streptomyces scabies Thaxter). Také JAN et al. (1995) konstatuje, Ze
hnojeni siranem amonnym prukazné sniZilo vyskyt strupovitosti obecné na hlizach brambor.

Oproti oc¢ekavani nevykazovaly varianty hnojené sirou ve srovnani skontrolni
variantou datisticky prukazné nizsi napadeni a rozvoj plisné bramborové. Prikazny rozdil
u varianty o3etiené nejvysSi davkou mikrogranulatu elementarni siry je ziejmeé mozno pricist
procesu oxidace elementarni siry na povrchu a v povrchovych partiich listu. VE&tSi mnozstvi
vznikgjicich sirand, resp. kyseliny sirove, u této davky elementarni siry mohlo napomoci

rozvoji infekce plisni bramborovou.



Graf 3: Srovnani procenta napadeni rostlin jednotlivych variant plisni bramborovou
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ZAVER

Hypotéza, Ze aplikovana sira snizi vyskyt plisné bramborové na rostlinach, nebyla
potvrzena. Varianta hnojena nejvysSi davkou dispergovatelného mikrogranuldtu elementarni
siry naopak vykazovala nejvysSi miru napadeni ze v3ech variant. Vynos hliz nebyl aplikaci
siry vyznamné ovlivnén a nebyl zjistén ani signifikantni rozdil mezi pasobenim jednotlivych

davek nebo forem siry.
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