INCREASE QUALITATIVE AND QUANTITATIVE PARAMETERS OF
CARAWAY (CARUM CARVIL.)

ZVYSOVANI KVALITATIVNICH A KVANTITATIVNICH PARAMETU U
KMINU KORENNEHO (CARUM CARVIL.)

Kralik J., Kocourkova B.

Ustav péstovani a lechténi roslin, Agronomicka fakulta, Mendelova zemédélska a lesnick4 univerzita
v Brng, Zemé&délska 1, 613 00 Brno, Ceska republika.

E-mail: jarda.kralik@centrum.cz

ABSTRACT

This work deals with the possibilities of an improvement of qualitative and quantitative
parameters of caraway (Carum carvi L.). Recently, caraway had unsatisfactory yield of fruits
and crop quality requirements have to be specified according to the market situation. The
reasons of these variations can be found in technology of cultivation, fertilization
and in structure of varieties. The weather course is indispensable factor too. The experiments
with three varieties PROCHAN, KEPRON and REKORD have started. They will be growing
with cover crop and as pure stand in three sites. Some variants with microelements and
variant with higher level of nitrogen will be applying. Then the number of plants per m” in
critical periods, the yield of fruits per m?, the weight of thousand seeds, the volatile oil
content and yield will be evaluating. The variability of the parameters from current areas was
evaluated.
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ABSTRAKT

Prace se zabyvad moZnostmi zvySeni kvalitativnich a kvantitativnich parametrt u kminu
kotenného (Carum carvi L.). B€hem poslednich letech je dosahovano neuspokojivych vynosi
a pozadavky na kvalitu kminu se upfesnuji v souladu se stavem na trhu. Moznosti téchto
vykyvi Ize hledat v agrotechnice, vyzivé, a také v odridové skladbé. Nezanedbatelny vliv mé
pocasi. Proto byly zalozeny pokusy se tfemi odridami PROCHAN, KEPRON a REKORD,
tyto jsou péstovany v kryci plodin€ a v Cisté kultufe na tfech stanovistich. Budou aplikovany
dvé davky dusiku a pfipravky s mikroprvky. Ve vSech variantich budou hodnoceny

vynosotvorné prvky a to po&et rostlin na m” v rozhodujicich riistovych obdobich, vynos nazek



zm’, HTS (naZek), obsah silice v procentech a vynos silice v g.m™. V roce zaloZeni pokusii

se zhodnotila variabilita z ploch béZného péstovani.

UVOoD

Nejpéstovangjsi kofeninovou rostlinou v CR je kmin kotenny (Carum carvi L.), jehoz
spotieba se v poslednich letech nepatrné snizila, ale kmin se postupné stava trzni plodinou.
Cilem prace, kterd je soucasti projektu NAZV, je posoudit moZnosti zvySeni kvalitativnich
a kvantitativnich parametr kminu.

Dosahovand produkce se lisi u jednotlivych péstiteli a v péstitelskych oblastech.
Prostfedkem k dosazeni cile je vymezeni:

= pouziti vhodnych pfedplodin

= zabezpeceni dostatecného odstupu v osevnim postupu

= pouziti vhodné kryci plodiny, nebo péstovani v Cisté kultute

= efektivni hnojeni s vyuzitim mikroprvkl

= pouzivani osiva vysSich mnozitelskych kategorii

Tyto zasady, které maji vliv na utvafeni vynosotvornych prvkil nejsou péstiteli
respektovany tak, aby mohly byt rostlinou vyuZzivany pro tvorbu vynosu odpovidajici kvality.

Kmin kotenny (Carum carvi L.) patii do tadu Apiales (Umbellales), celedi mitikovité
(Apiaceae) neboli okoli¢naté (Umbelliferae) (MIHALIK in NEMETH, 1998). V oblasti
mirného pasma je rostlinou podminéné dvouletou s délkou vegetacni doby 300-340 dnti. Jsou
vSak typy kmint s krats$i vegetacni dobou 130 — 240 dni, které¢ maji sviij piivod ve Sttedomofi
(KOCOURKOVA, 1996).

V prvnim roce kmin tvoii kofen vietenovitého tvaru na povrchu pficné zvrasnély,
slab&é se rozvétvujici, a listovou r0zici tvofenou fapikatymi listy. Ve druhém roce, jsou-li
splnény vyvojové podminky, se diferencuji generativni organy a vytvaii se stonek. Kvéty
jsou bilé az rizové, jsou uspotradany ve stiedné velké, slozené okoliky. V hlavnim okoliku
je 3-10 okolicki, kde je 14 -21 kvéta. Kveteni kminu v naSich podminkach zac¢ina zpravidla
v prvni poloviné kvétna, délka kveteni zavisi na prib&hu pocasi a trva ptiblizné dva az Ctyfi
tydny. Kvéty jsou cizospra$né, prevazné hmyzosnubné (TOMSOVIC, 1997).

Plodem je elipsoidni, az vejcitd, ze strany siln¢ zmacknuta, svétle az tmavohnéda
dvounazka. Tam, kde se ob¢ nazky dotykaji, je u ptirozenych populaci zeslabena ptehradka,
kterd se pifi dozravani oddéluje a dvounazka se rozdé€li. U neopadavych odrid, coZ jsou
véechny odrtidy v CR registrované, je mezi endospermem a oplodim dutinka a délici vrstva

chybi. Nazky maji 5 zfetelnych vystouplych zeber. Mezi Zebry jsou sili¢né kanalky, které



obsahuji silici (1,5 - 7,7 %). Mnozstvi silice je zavislé na charakteru odridy, ale je také
zavislé na pribéhu pocasi pii tvorbé a zrani plodd . Nazky dozravaji postupné, analogicky
s prubéhem kveteni.

Silice kminu obsahuje pfevazné karvon, limonen, v mensim mnozstvi pinen, thujon,
kamfen, felandren a dalsi. Dale obsahuji 13-21 % tuku, 25-36 % dusikatych latek, 13-19 %
vlakniny, 5-18 % bezdusikatych latek extraktivnich, 5-7 % popelovin, 1,5 % vosku a 9-13 %
vody (SEDLAKOVA, 2001).

Dosahované vynosy kminu kotenného (Carum carvi L.) jsou nevyrovnané podle
péstitelt 1 v riznych péstitelskych oblastech viz Graf.1. Velké rozdily jsou také v moznostech
realizace kminu na trhu. To jsou okolnosti, které ovlivituji rozhodovani péstiteli o osevnich
plochéch.

Specifika kminu, kterymi se li§i od ostatnich péstovanych plodin miZeme shrnout
takto:

= Zistava na jednom pozemku dva roky, protoze je dvouletou plodinou.

= Lze jej péstovat v Cisté kultufe nebo v kryci plodiné.

Pii péstovani v priibéhu poslednich dvaceti let prosel kmin v CR nékolika obdobimi.

Napiiklad v roce 1990 se v CR péstovalo pres 6 000 ha, pak plochy postupné klesaly,
az na 2 000 ha. V letech 1995 se péstovalo kolem 6 000 ha a v roce 1996 jiz pies 8 000 ha.
Poté plochy opét klesly, az pod 2 000 ha a nyni se péstuje kmin na plose cca 3 000 ha.
Vynosy byly velmi rozdilné od 0,6 tha™ az po 1,2 tha”. N&kteii péstitelé dosahuji vynost
i pres 2 t.ha” a na n&kterych plochach je vynos mensi jak 0,5 t.ha™. Z t&chto udajii je zfejmé
ze plochy kolisaji vlivem trhu, ale vynosy ovliviiuji kromé péstitelského prostiedi také
pestitelské pristupy. Vynosovy potencial registrovanych odrid je vyuzivan v rozmezi 40 — 50
% (KAMENIK 2004).

Pfi¢iny rozdili ve vynosech a stim souvisejici rozdilné¢ kvality kminu lze hledat
v né€kolika bodech.

= (Odriadova skladba.

= Nedostatky v agrotechnice.

= Zanedbavani vyzivného stavu rostlin.

= Vybér vhodné kryci plodiny, ktera zajisti produkei i v roce kdy kmin neposkytuje

jesté zadnou produkei.



Graf. 1:
Skliziiova plocha a vynos kminu kofenného v CR
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METODIKA

Pokusy jsou zalozZeny na tfech rozdilnych stanovistich, a to v bramboraiské, kukuticné
a fepatské vyrobni oblasti. Ve vSech se sleduji registrované odridy PROCHAN, REKORD
a KEPRON. Odridy byly vysety ve variantach s kryci plodinou jarni pSenice a bez kryci
plodiny. Pro hnojeni dusikem budou pouzity dvé davky — 140 a 200 kgha™, u varianty
s davkou dusiku 140 kg budou aplikovany piipravky s mikroprvky.

Pro zalozeni pokust se zvolil optimalni péstitelsky postup, stejny na vSech
stanovistich.

Vysev:

e 12kgha' kminu

e kryci plodina p3enice jarni odriida Corso s vysevkem 120 kg.ha™

e termin vysevu do 10. 4 (vysev pSenice a ndsledné vyseti kminu)

Hnojeni:

e K, Mg, P, Ca dle pidnich rozbort.

e Pro hnojeni N budou parcely rozdéleny na polovinu a hnojeni se provede ve dvou
davkach. Davka 140 kg N.ha™' ve tfech davkach a to 1/3 pied setim 1/3 po vzejiti a 1/3
bude aplikovdna v druhém roce vegetace pii dlouzivém ristu ve formé LAV. Z toho
10 kg N bude aplikovano formou MO (mocovina) na list soucasné s pouZzitim
pfipravki na ochranu rostlin na zacatku dlouzivého rlstu. Varianta ze zvySenou
davkou dusiku bude &init 200 kg N.ha™' opét ve tiech davkach. 10 kg N bude opét

aplikovano na list ve formé MO.



V dobé dlouzivého ristu a v dobé zelené zralosti budou aplikovany pfipravky

s mikroprvky jak je uvedeno v tabulce 1.

Ochrana:

Bude aplikovan registrovany herbicid Afalon ve dvou davkach a to preemergentné
a postemergentné vzdy v davce 1,5 Lha™.

Podle potieby bude aplikovan graminicid Fusilade forte v davce 1,25 Lha
postemergentn¢.

Bude aplikovan fungicid Alert v davce 1 Lha™ a sougasné s MO.

Bude aplikovan akaricid Sumite v pfi sklizni porostt z pifedchozich let.

V ptipad¢ potieby budou aplikovany dalsi piipravky podle aktualniho zapleveleni

porostu.

Tab. 1: SloZeni a davka pouzitych pripravkii s mikroprvky.

Varianta a b c d
Davka S5Inal ha 31nal ha S51lnalha 31nal ha
32% N, 1,5]22%K20, 1,8% MgO, |3,0% N, 1,0 % P205, 4,1% N, , 2,0% MgO,
%P205, 2.0% K20, 2,2% S04 , 0,2% Fe, 4,0% K20, 1,5% MgO, | 1,8,0% SO4, 0,3% Fe,

SloZeni

1,3% MgO, 3,0% SO4

0,5% Zn, 0,1% Mn,
0,07% Cu, 0,03% Mo,

1,5,0% S04, 0,2% B

0,4% Zn, 0,2% Mn,
0,1% Cu, 0,2% Mo,

0,1% B 0,3% B

Termin aplikace

v dobé dlouzivého ristu a v dob¢ zelené zralosti

Béhem vegeta¢niho obdobi budou sledovany vynosotvorné prvky a kvalita produkce:
= Pocet rostlin na m* na konci prvniho roku vegetace, na za¢atku druhého roku
vegetace a pred sklizni.
= Vynos vgzlm’
= HTS (nazek) v g.
= Obsah silice v %
= Vynos silice gz 1 m’

Vybér stanovist pro pokusy byl proveden s ohledem na to, Ze na vSech je kmin

tradi¢né péstovan. Pro ucely ovéfeni rozdilnosti stanovist’ a plnéni zadanych cili prace se

hodnotily vynosotvorné prvky kminu z bézného péstovani v roce kdy byly zaloZzeny naSe

pokusy. Hodnotila se odrida KEPRON péstovana na vSech stanovistich v kryci plodiné,

kterou byla jarni pSenice, jarni je¢men a bob. Pted sklizni, byly z plochy odebrany rostliny

tak, aby charakterizovaly cely porost.

Sledovaly se tyto znaky:
= Vynosvgna m’,
= HTS (nazek) v g

*  Hmotnostni podil nazek z riznych ¢asti rostliny na celkovém vynosu v %.



VYSLEDKY A DISKUZE

Na vSech stanovistich byly podle metodiky provedeny odpocty rostlin na jednotce
plochy tak, aby byl charakterizovan cely pokus, tj. z kazdého opakovani tfikrat. Primérné

hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2: Primeérny pocet rostlin v prvnim roce vegetace (listopad).

Odruda KEPRON PROCHAN REKORD
« Zpusob péstovani Cista kultura Podsev psenice | Cista kultura | Podsev pienice | Cistd kultura | Podsev psenice
3§ 1. opakovani 157 121 175 118 132 78
E 2. opakovani 182 95 145 127 176 112
2 o 139 142 164 154 148 88
opakovani
Primér 159 119 161 133 152 92
- 1. opakovani 140 140 145 120 155 -
)—é 2. opakovani 165 160 130 135 150 -
3 o 135 145 145 120 140 -
" opakovani
Primér 146 148 140 125 148
- 1. opakovani 123 112 128 96 127 100
_§ 2 2. opakovéni 128 115 134 109 129 97
Ex o 130 13 142 104 125 9
= opakovani
a Priimér 127 113 134 103 127 98

Z tabulky €. 2 vyplyva, Ze pocty rostlin jsou na riznych stanovistich mirné odlisné.
Nejvétsi prumérné pocty rostlin jsou na stanovisti v kukufi¢né vyrobni oblasti, jsou vSak
podle hodnot varia¢niho koeficientu v ramci odrid a zplisobii zaloZeni porostu nejvice
variabilni. Nejniz§i variabilita v ramci odrid a zplsobu zaloZeni porostu je v bramboraiské
vyrobni oblasti a po té v fepaiské vyrobni oblasti. Hodnoty variacnich koeficientl jsou

uvedeny v tabulce ¢.3.

Tab. 3: Hodnoty variacniho koeficientu pro pocet rostlin v prvnim roce vegetace.

Cista kultura Podsev pSenice | Cista kultura Podsev pSenice | Cista kultura Podsev pSenice
Kukufi¢na 0,13 0,2 0,09 0,14 0,14 0,19
Repaiska 0,11 0,07 0,06 0,06 0,05 0
Bramborarska 0,03 0,01 0,05 0,06 0,01 0,02

V hodnocenych porostech byly pouzity rozdilné péstitelské postupy, které jsou

uvedeny v tabulce €. 4.




Tab. 4: Pestitelsky postup na trech rozdilnych stanovistich.

Kukuri¢na Bramborarska Repaiska
Vysev 8.4.2003 a)1.-10.8.03 23.4.2003
Vysevni mnozstvi kg/ha | 12 14 12,9
Plocha ha 6 8+9
Kryci plodina PSenice jarni Bez kryci plodiny jemen

80 kg N podzim Y4

31kgN-6.3.04 LAV 50 kgN — pfi sklizni bobu

kejda
31kgN-18.3.04 LAV 40 kg N jaro 40 kgN- pred kvétem
Hnojeni 31kgN-15.4.04 LAV 50 kg AMOFOS
100 kg AMOFOS
1.4.04 tj: 49 kgP
11 kgN
AFALON 1,51 AFALON 2 1 po
Preemergent. 11.8.03 zaseti
FUSILADE FORTE AFALON 1,5L
0,513.10.03 3.10.03
GALANT 1,25
AFALON 1,51 LONTREL 0,25
7.4.04
Ochrana Jaro 15.4.04
FUSILADE FORTE
0,6116.4.04

STARANE 0,55 I/ha
TOPSIN 0,8 kg/ha
ATONIK PRO 0,2 I/ha
HS 2 kg/ha

MO 10 kg/ha

Rozdily v péstitelském ptistupu byly predev§im v rozdilném pouziti ptipravki na
ochranu rostlin proti plevelim a houbovym chorobdm. Déle péstitelé pouzili rozdilné davky
dusiku. V kukufiéné oblasti se aplikovalo 100 kg N.ha', v bramboraiské 120 kg N.ha

a v fepaiské 90 kg N.ha™'. Pouzité hnojivo zavisi na moznostech péstitele.

Tab. 5: Vynos nazek z I m’

Ukazatel Znak Repaiska Kuku¥i¢na Bramborarska
Pramér 6.9 9,07 8,53
Smérodatna

Hlavni okolik odchylka 2,00 2,53 531
Varia¢ni
koeficient 0.29 028 0,62
Pramér 44,17 57,13 32,21
Smérodatna

Okoliky I. Fadu odchylka 16,17 18,48 18,95
Varia¢ni
koeficient 0,37 032 0,59
Primér 24,48 56,74 20,89
Smérodatna

Ostatni okoliky odchylka 29,41 13,06 12,44
Varia¢ni
koeficient 0.12 0,23 0,59
Primér 75,55 122,68 61,63
Smérodatna

Vynos nazek z 1 m* | odchylka 38,05 33,07 35,58
Varia¢ni
koeficient 0,50 0,27 0,58




Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno v kukufi¢né vyrobni oblasti, v pfepoctu na jeden ha
to bylo 1,23 tuny. Dalsi v potadi byl dosazen vynos v fepai'ské vyrobni oblast, v pfepoctu na
ha 0,75 tuny. Nejniz$i vynos byl dosazen v bramboraiské vyrobni oblasti. Dosazené vynosy
odpovidaji péstitelskym zasahtim. V kukufi¢né vyrobni oblasti péstitel vyuzil vSechny
moznosti ochrany proti plevelim, porost oSetfil také fungicidy. U péstitele v bramboraiské
a fepatské oblasti nebyly pouzity zadné fungicidni pfipravky. Davka hnojeni dusikem je dalsi
pestitelsky zasah, ktery mohl ovlivnit vysi vynosu. Podle vysledkii v bramboraiské vyrobni
oblasti kdy se 2 davky dusiku zabezpecila kejdou je vidét, Zze nebyla dostatecné vyuzita.
Zadny z péstiteli nedodrzel doporuéenou davku dusiku.

V poslednich letech predev§im zasluhou mimotadné teplych prabéhti 1éta na porostech
kminu Skodi Sktdce hal¢ivec kminovy (Aceria carvi). Péstitelské metodiky doporucuji
oSetfeni vhodnymi akaricidy, ani jeden z péstiteld jejichZ porosty byly hodnoceny porosty
proti tomuto Skidci neosSetfil. Napadeny houbami byly rostliny pfedevsim z fepaiské
a bramboraiské oblasti. To je dalsi z péstitelskych zéasahi, které byly na téchto stanovistich
opomenuty.

Pii statistickém zhodnoceni variability vynosu nazek pomoci varia¢niho koeficientu
mél nejvys$si hodnotu variaéni koeficient vynosu v bramboraiské oblasti a nejnizsi
v kukufi¢né vyrobni oblasti.

Zhodnotime-li vynosy naZek na rlznych c¢astech rostliny, byly vzdy nejvyssi

v kukufi¢né vyrobni oblasti, ale nejvétsi variabilita byla v bramboraiské vyrobni oblasti.

Tab. 6: HTS u jednotlivych casti rostliny.

Ukazatel Znak Repaiska Kukufi¢na Bramboraiska
Primér 3,76 3,30 3,73

Hlavni okolik Smérodatna 0.11 0.58 0.65
odchylka ’ i i
Varia¢ni koeficient 0,03 0,18 0,17
Primér 3,87 3,68 3,95

, s Smérodatna

Okoliky I. Fadu odchylka 0,36 0,22 0,30
Varia¢ni koeficient 0,09 0,06 0,08
Primér 3,36 3,76 3,58

Ostatni okoliky Smérodatna 0.51 039 0.36
odchylka
Varia¢ni koeficient 0,15 0,10 0,10
Primér 3,68 3,58 3,72
Smérodatna

Pramér odchylka 0,12 0,36 0,42
Smérodatna chyba 0,07 0,21 0,24
Variaéni koeficient 0,03 0,10 0,11




Z tabulky hmotnosti tisice semen je vidét, Ze jde o staly znak, ktery neni ovliviiovan

péstitelskym prostiedim ani péstitelskymi postupy. HTS je vSak nejmensi u nazek z vétvi

nizsich radu. Nejstalejsi a nejvyrovnanéjsi jsou nazky prvniho fadu, protoze zde byl stanoven

varia¢ni koeficient vzdy pod deset procent.

Tab. 7: Podil nazek z ruznych casti rostliny na vynosu v procentech.

Ukazatel Repaiska Kuku#iéna Bramboraiska Primér
Hlavni okolik 7,9 7,4 13,8 9
OKoliky 1. Fadu 50,3 46,6 52,3 49
Ostatni okoliky 41,8 46 33,9 42
Suma 100 100 100 100

Z tabulky €. 7 lze vy¢ist, Ze na vynosu se z padesati procent podili nazky z okolikl

prvniho fadu ze Ctyficeti nazky z okolikll ostatnich fadi a jen deset procent ptipada na nazky

z hlavniho okoliku prvniho fadu. V bramboraiské vyrobni oblasti tvofi ostatni okoliky jesté

mens$i podil na vynosu nez v jinych oblastech. Podle téchto vysledkli 1ze konstatovat, ze

nejsou vhodné piehusténé porosty jak tomu v praxi byva a je dilezité dbat na to, aby porosty

kminu byly vyrovnané.

Graf. 2 Vynos nazek z 1 m’ v gramech
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ZAVER
Z pokusti s kminem v prvnim roce vegetace vyplyva, ze zalozené porosty jsou
nejvyrovnanéjsi v fepaiské vyrobni oblasti, nejvariabilngjsi v kukuficné a nejmensi pocty pfi
stejném vysevku jsou v bramboraiské vyrobni oblasti. Proto povazujeme za vhodné
v bramboratskych vyrobnich oblastech zvysit vysevni mnozstvi a v kukuficnych oblastech
vytvoftit pfedpoklady pro vyrovnany porost.
Pii hodnoceni sklizné¢ kminu na stanovistich, kde jsou zalozeny pokusy jsme dosli
k témto zaveéram:
= Péstitelé nedodrzuji doporucené davky dusiku, zasady ochrany porostli proti
houbovym chorobam a sktidctim.
= Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno v kukufi¢né vyrobni oblasti, v pfepoctu na
oblasti a to 0,62 t.ha™".
Zhodnotime-li vynosy nazek na rtznych c¢astech rostliny, byly vzdy nejvyssi
v kukufiéné vyrobni oblasti a nejvétsi variabilita byla v bramboraiské vyrobni
oblasti.
stanovend na nazkach z okolikti niz8ich radu.
= Na vynosu se z padesati procent podili nazky z okolikd prvniho fadu, ze Ctyficeti
nazky z okolikli ostatnich fadd a jen deset procent ptipadd na nazky z hlavniho

okoliku.
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