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ABSTRACT

In a vegetative pot trial we explored the effect of three graduated levels of sulphur in the soil on yields
and content of nitrates in onion, variety Stutgartska.

The natural content of sulphate sulphur (S-SO,) in the soil for the control variant (Sy) was 18.3 mg kg™
of soil. With applications of ammonium sulphate we increased this level in variant 2 (S;) and variant 3 (S,) to
40 and 60 mg S.kg"' of soil, respectively. Nitrogen was balanced to a uniform level of 0.6 g N per pot.

Increased levels of sulphate sulphur in the soil had a statistically highly significant effect on the
average weight increase of one onion, i.e. by 19.3% (S;) to 21.2% (S,) compared to the control variant (Sy).

In addition to the increased weight of one onion, there was a statistically significant (P s) increase in
the diameter of the onion in mm by 5.8-8.3% compared to the control.

After the application of sulphur the nitrate concentration in the onions showed a statistically highly
significant (Pgo;) reduction, i.e. by 21% (S;) and 33.1% (S,), respectively, compared to S,, while the
permissible limit was not exceeded in any variant.

Fertilisation of onion with sulphur had a positive effect on yields and considerably reduced the level
of undesirable nitrates.
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ABSTRAKT

Ve vegetacnim nadobovém pokusu byl posuzovan vliv tii odstupiiovanych hladin siry v ptid€ na vynos
a obsah dusi¢nant u kuchyiiské cibule odriidy Stutgartska.

Pirozeny obsah siranové siry (S-SO4) v pudé vykazoval u kontrolni varianty (So) 18,3 mg.kg”
zeminy. Aplikaci siranu amonného byla tato hladina navys$ena u varianty 2 (S;) na 40, res. na 60 mg S.kg"
zeminy u varianty 3 (S;). Dusik byl vybilancovan na jednotnou hladinu 0,6 g N na nadobu.

Zvysené hladiny siranové siry v ptid¢ se statisticky vysoce prikazné odrazily na primérném nartistu
hmotnosti jedné cibule 0 19,3% (S;) az 21,2% (S,) v porovnani s kontrolni variantou (Sy).

Kromé narlstu primérné hmotnosti jedné cibule se statisticky prikazné (Pgs) zvySoval i jeji pramér
v mm o 5,8-8,3% oproti kontrole.

Koncentrace dusi¢nani v cibulich klesala po aplikaci siry statisticky vysoce signifikantné (Pog;) o
21% (S1) — 33,1% (S,) oproti Sy, pficemz u Zadné z variant nebyl piekrocCen jejich povoleny limit.

Hnojeni sirou u kuchynské cibule se pozitivné odrazilo jak v nardstu vynosu, tak i ve vyrazném
poklesu nezadoucich dusi¢nand.
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UVOD

Zeleninu lze opravnéné povazovat za nedilnou soucast lidské potravy, pfi¢emz je cenéna predevsim
pro svlj obsah mineralnich latek, vitamind, aminokyselin, vlakniny a celé fady slouCenin prospésnych
lidskému zdravi.

Sortiment cibulové zeleniny nabizi Sirokou Skalu zajimavych plodin. Mezi nejvyznamnéjsi bezesporu
patii cibule, ¢esnek a pdr. NejrozsitenéjSim zastupcem je cibule kuchynska (Allium Cepa, L.). Prestoze
néktefi péstitelé v Ceské republice dosahuji u této zeleniny vynos i 50 t.ha™', primémé sklizné se pohybuji od
11 do 25 t.ha™ (Hlugek et al., 2002). Aspekt vyzivy a hnojeni je nedilnou souéasti jeji péstebni technologie.
Hlavni diiraz je tfeba klast na vyrovnanou bilanci makro- i mikrobiogenich prvki, nebot’ podporuji kvalitu
produkce a tvorbu pozadovaného vynosu.

Z makroelementi si zvySenou pozornost zasluhuje prave sira, ktera se u této plodiny podili na syntéze
specifickych latek, které jsou prospésné pro lidsky organismus. Cibuloviny miizeme v zasad¢ fadit mezi
plodiny, které jsou na dostatek siry narocné. Jista mira deficience siry u téchto plodin v soucasné dob¢ miize
byt vyvolana omezenym pouZzivanim mineralnich i organickych hnojiv a fungicidl, ale i sniZenou
koncentraci emisi SO, v ovzdusi. Podle Fecenka (2002) od&erpa vynos cibule 35 t.ha™ az 22 kg siry, coz
odpovida odbéru 0,6 kg S.t'. Rostlina piijima siru predeviim ve formé sirant (SO4”) z padniho roztoku
(Marschner, 1995) a po jejich redukci v rostliné vstupuje sira do nejriznéjSich primarnich i sekundarnich
sloucenin, jako cystein, methionin nebo silic typu alliin a allicin (Haneklaus et al., 1997). Sekundarni S -
metabolity nemaji jen vyzivnou hodnotu, ale jsou také dulezité z hlediska odolnosti zelenin proti chorobam a
Skddcim (Schnug, 1990).

Podle Paulsena (2001) maji sirné komponenty v cibuli typu Isoalliinu, Cycloalliinu, Thiosulfinatu a
Sulfinyldisulfidu velmi pozitivni vlastnosti na zdravotni stav c¢lovéka. Podporuji traveni, ptsobi
antianemicky a antiastmaticky a jsou zodpovédné za specifickou viini a ostrost cibule.

Podle Schnuga (1993) zapficini deficitni vyziva sirou i nizs$i utilizaci dusiku, coz mize ve svém
kone¢ném disledku vést k redukci vynosu. Koncentrace dusi¢nant je u zeleniny dalezitym kvalitativnim
kriteriem (Schuphan, 1976, Vetter, 1988). Paulsen (2001) uvadi riziko narGstu neproteinového dusiku u
rostlin pfi nedostatku siry, pficemz muze dochazet ke zvySeni obsahu nitratd, které po redukci na nitrity
blokuji schopnost hemoglobinu pfenaset kyslik nebo jsou pfedstupném karcinogennich nitrosamini. K
dalsim slouceninam obsahujicim siru patii napi. glutathion (prekurzor fytochelatinii blokujicich pfijem
tézkych kovi), ferredoxin, sulfolipidy, aj. (Schubert, 2002).

Dle vySe uvedeného literarniho prehledu miizeme odvodit, Ze optimalni vyziva sirou u rostlin
vytvati ptedpoklady pro tvorbu pozadované urovné vynosu a kvality produkce.

Stézejnim cilem prace bylo posouzeni vlivu tii Grovni hnojeni sirou, pfi konstantni vyzivé dusikem,

na vynos a obsah dusi¢nanil u cibule kuchynské.

METODIKA

Vegetaéni nadobovy pokus s cibuli kuchyiiskou byl zalozen na jate 2004 ve vegetaéni hale Ustavu
agrochemie a vyzivy rostlin Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné. Samotny pokus byl
situovan do Mitscherlichovych vegetacnich nadob, kde bylo navazeno 6 kg zeminy. Jednalo se o kvalitni
stfedné té¢zkou fluvizem s agrochemickymi vlastnostmi uvedenymi v tab. 1.

Tab.1: Agrochemicka charakteristika zeminy

pH/KCI mg.kg' (Mehlich IIT) mg.kg’'
P K Ca Mg S-S0~
5,85 103 239 3769 366 18,3

Z tabulky je dobfe patrné, ze obsah piistupného fosforu a drasliku byl na Grovni dobré zasoby, obsah
vapniku vysoky a hot¢iku velmi vysoky a pH ptdy vykazovalo slab¢ kyselou ptidni reakeci.

Varianty pokusu:

Var.l: Sp—18,3 mg S-SO4> kg™ (kontrola, pfirozeny obsah v ptidg)
Var.2: S;-40mg S-SO42'.kg'l
Var.3: S, - 60 mg S-SO,* kg

NavysSeni hladiny siry u varianty 2 (S;) a varianty 3 (S,) bylo dosazeno aplikaci siranu amonného
(20,5 % N a 24 % S). Problematika jednotné hladiny N byla feSena pouzitim dusi¢nanu amonného (34,5%
N), ktery vybilancoval obsah dusiku na jednu nadobu na uroven 0,6 g N. Vysadba cibule byla provedena



14.4. 2004 a aplikace vyse uvedenych hnojiv prob¢hla s jedno tydennim piedstihem, pficemz hnojiva byla
aplikovana formou zalivky. Kazda nadoba byla osizena péti cibulemi odriidy Stutgartska. Zminéna odriida
vynika dobrou ostfejsi chuti, ma bilou a velice §t'avnatou duzninu, barva slupky je zlatozluta. Vynosy jsou
v zavislosti na zvolené péstebni technologii pomérne vysoké. Jeji skladovatelnost je posuzovana jako dobra.

Pokus zahrnoval 3 varianty, pfi¢emz kazda varianta byla 4x opakovana. V prubéhu rlstu a vyvoje
cibuli byl udrzovan bezplevelny stav v kombinaci s pravidelnym kypfenim a zalivkou zeminy
demineralizovanou vodou. Otazka ochrany cibulovin vii¢i nezaddoucim chorobam byla feSena aplikaci
pripravku ACROBAT MZ. Sklizen cibule probéhla v plné zralosti 9.8. 2004. Pti sklizni byly zjistovany
nekteré vybrané parametry a to prumérna hmotnost jedné cibule (g), jeji primér (mm) a koncentrace
dusi¢nand (mg NO; kg'). Zjisténé vysledky byly statisticky zpracovany pomoci analyzy variance a
stanovenim minimalni prikazné diference (LSD; s a LSDy g 1).

VYSLEDKY A DISKUZE

Vynosové vysledky pokusu prezentuje tabulka 2. Vyhodnocenim téchto vysledki 1ze jednoznaéné fici,
ze zvySend uroven hladiny siranové siry v pid¢ se pozitivin¢ projevila na nariistu hmotnosti jedné cibule
oproti kontrolni varianté. Pfi¢emz u var. 2 (S;) a var. 3 (S,) pii 40 a 60 mg S.kg" zeminy bylo dosazeno
primémého nartistu hmotnosti pfipadajici na jednu cibuli o 19,3% (S;) az 21,2% (S,) v porovnani
s kontrolni variantou (Sy). Mezi Grovni S; a S, jiz nebyly prukazné diference. Tyto vysledky zcela
koresponduji se zavéry Hluska a kol. (1999), ktery popisuje nariist vynosu cibule o 29% po aplikaci 25 kg
S.ha” v siranu amonném. RovnéZ Zhang et al. (2003) uvadi pozitivni vliv spojené aplikace dusiku a siry u
osmi druhd zelenin, pfiemz nejvy$si davka S neodpovidala vzdy nejvys$Simu vynosu. Smatanova et al.
(2004) prezentuje nardst vynosu Spenatu pii davce dusiku 0,6 g N na naddobu a dvou hladinéch siry v pude
(20,6 a 30,6 mg S.kg™") 0 52,5-54,1%, pii¢emz mezi obéma hladinami siry nebylo taktéZ rozdili.

Tab. 2 Vynosové vysledky

Var. | Schéma Hmotnost 1 cibule Priimér 1 cibule Obsah dusi¢nanti (NO3")
g rel.% mm rel.% mg NO; kg™ rel.%
1 N;So 68,3 100 56,1 100 26,3 100
2 NSy 81,5 119,3 60,8 108,3 20,8 79,0
3 NS, 82,8 121,2 59,4 105,8 17,6 66,9
LSD, 905 6,7 3,0 4,0
LSD; .01 9,5 4,3 5,7

Z tab. 2 je mozné usuzovat, ze s naristem hmotnosti cibule se zvySoval i jeji primér (mm), pfi¢emz
statisticky vysoce prikazny nartist byl zaznamenan u var. 2 (S;) a statisticky signifikantni u var. 3 (S,)
v porovnani s kontrolni variantou 1(Sy).

Vliv siry na obsah dusicnant byl jesté vyraznéjsi. Po jeji aplikaci klesala koncentrace dusi¢nani
v cibulich vysoce prikazné na 79% (S;) a 66,9% (S,) oproti kontrole (Sy). Pfitom u zadné z variant nebyl
prekrocen povoleny limit dle VyhlaSky Ministerstva zdravotnictvi 53/2002 Sb. Dosazené vysledky
koresponduji s poznatky Smatanové et al. (2004), ktera uvadi pokles koncentrace nitrati u papriky o 22,5 -
44,1% pii nartistu obsahu siry v piidé na 20,6, resp. 30,6 mg S.kg”. Rovnéz Schnug (1990) popisuje nartist
obsahu dusi¢nant v pletivech zeleniny pfi akutnim deficitu siry. Podle Zhanga et al. (2003) ovliviiuje
koncentraci dusi¢nanti v rostlinach pfedevsim druh péstované zeleniny, uroven dusikatého hnojeni, odebrany
organ, faze ristu a koncentrace siry v pletivech. Pfitom zjistil negativni linearni korelaci mezi koncentraci
dusi¢nanii v pletivech a koncentraci siry v rostlinaich. U 19 vzorkl zelenin byl prokazan trend poklesu
obsahu NOj’ pfi nartistu obsahu siry.

ZAVER

Na zakladé dosazenych jednoletych vysledkti z vegeta¢niho nadobového pokusu Ize potvrdit
pozitivni vliv zvySenych hladin siranové siry v ptidé na stimulaci vynosu kuchynské cibule o 19,3 — 21,2%.
Soucasné s tim nastal pokles obsahu nezddoucich dusi¢nanti az o 33,1%.

Zavérem lze konstatovat, Ze kombinovana vyziva dusikem a sirou nasla u kuchynské cibule své plné
opodstatnéni po strance vynosu i kvality.
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