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ABSTRACT

The microbiological cleaness of the total milking equipment is the important factor
for accomplishment required milk quality. The filths in the milking equipment are parts
of milk — fat, sugar, protein and mineral elements of water. These filths always contain the
microorganisms because they are suitable for their survive. These filths have to be removed
to save a microbiological milk quality. To remove cleaning and disinfection detergents are
used. The efficiency of the sanitation detergent depends on time of effectiveness, the
concentration, pH, the cleaness of equipment and on the water hardness.The aim was to find
out the lowest effective concentration of the disinfection solution. It was measured the rates of
pH with Despon K concentration 0,25% and 0,2%, respectively. It was watched temperatures
of the disinfection solution during the sanitation, time of the circulation of the disinfection
solution and the rates of the total amount of microorganisms. The water hardness was watched
too. It was found out that because of change the concentration to 0,2% the disinfection
solution caused lost of its efficiency and is not suitable for the areas with very hard water.
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ABSTRAKT

Mikrobiologicka cistota celého dojicitho zafizeni je dilezitym faktorem pro dosazeni
pozadované kvality mléka. Necistoty na dojicim zafizeni jsou slozky mléka — tuky, cukry,
bilkoviny, minerélni latky z vody. Tyto necistoty vzdy obsahuji mikroorganismy, protoze jsou
pro n¢ vhodnym zivnym prosttedim. Tyto necistoty musi byt odstranény k zajisténi
mikrobialni kvality mléka. K odstranéni se pouzivaji &istici a dezinfekéni piipravky. Uéinnost
sanita¢niho prostiedku je zavisla na dob¢ ptisobeni, koncentraci, pH, Cistoté zatizeni a tvrdosti
vody. Cilem této prace bylo zjistit nejniZsi t€innou koncentraci dezinfekéniho roztoku, byly
méteny hodnoty pH u koncentraci 0,25% a 0,2% u Desponu K. Byly sledovéany teploty

dezinfekéniho roztoku béhem sanitace, doba cirkulace dezinfekéniho prostfedku a hodnoty



celkového poctu mikroorganismi. Také se sledovala celkova tvrdost vody. Bylo zjisténo,
ze pfi zméné koncentrace Desponu K na 0,2% dezinfek¢ni prostifedek ztratil svoji G€innost
a neni vhodny pro oblasti s velmi tvrdou vodou.
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UvoD

Cisténi je proces, pii kterém se odstrafiuje cizorody material, (napf. soli, organicky
materidl, mikroorganismy) ze =zafizeni. Pfi dezinfekci se redukuje pocet patogennich
mikroorganismi (ANONYM 2, 2003).

Utelem sanitace dojiciho zafizeni je dosazeni mikrobialni ¢istoty. Neéisti-li se dojici
zafizeni nebo cisti-li se nedostateCné, znamena to enormni narist bakterii a kontaminaci
mléka, které dojicim systémem proudi. Chemické Cistici prostiedky, které se podileji na
sanitaci dojiciho zafizeni, lze rozdé€lit na detergenty a dezinfekéni ptipravky (KISS, 2001).
Detergenty nejen pomahaji pfi odstranéni nénosti necistot organického pivodu a latek
a usazenin puvodu anorganického, ale také tyto necistoty udrzuji v mycim roztoku, ktery
v zatizeni cirkuluje. Detergenty rozdélujeme na kyselé¢ a alkalické. Alkalickd skupina
odstrafiuje mlécny tuk, proteiny a mastné zbytky. Kyselé detergenty odstrafiuji mlécny
kamen, mineraly a usazeniny , vznikajici z tvrdé vody. Pro udrzeni Cistoty dojiciho zafizeni je
nezbytné pouzivat pravidelné ob¢ skupiny detergentii. Pfi tomto pouzivani se nesmi smichat
(BELL, GALLAGHER, 1999 a). Casto se pouziva stiidavd metoda myti, kdy se pro &isténi

dojiciho zafizeni pouzije detergent alkalicky — rdano a podruhé — vecer detergent kysely.

v

a ucinnost prosttedki (ANONYM 3, 2003). Podle SCHWARZE (1993) je stfidani
alkalickych a kyselych dezinfekénich prostfedkta také dilezitym ekologickym aspektem,
protoze dochdzi k uspote energie a redukci odpadové vody.

Teplota dezinfekénich roztoki je velmi vyznamnym faktorem pii sanitaci dojiciho
zafizeni a ma vliv na jejich ucinnost. S ristem teploty roztokd od 40°C do 80°C se vyrazné
zvy$uji i uéinky jejich pisobeni. Cistici detergenty aplikované pii teplotach nizsich nez 40°C
nepusobi tedy tak efektivné nez pti vys$sich (OLKONEN, HENNO, 1998).

ORLDORFF (1993) se zabyval ve svych experimentech interakcemi mezi dobou
Cisténi a bakteridlni kontaminaci dojiciho stroje a zjistil, ze odstranéni zbytkd mléka
oplachovanim nebo Uplnym c¢iSténim a dezinfekci miize byt odlozeno az o 60 minut. Ale
EDMONDSON (2002) tvrdi, Ze mléény systém by se mél vycistit ithned po sko€eni dojeni,

protoze dojici zafizeni je jeSt€¢ teplé a mlécné zbytky se jeSté nezacinaji usazovat.



Proplachovaci cyklus by mél odstranit 90 — 95% zbytkového mléka ze systému a vSechen
mlécny cukr. Zbyvajici rezidua jsou odstranény béhem myti s chemickym prostiedkem.
Teplota proplachovaci vody by se méla pohybovat v rozmezi 38 - 43°C.

Podle HERRERA et al. (2002) je voda klicovym prvkem v prvovyrobé mlé¢ka a méla
by se pravidelné kontrolovat. Musi se sledovat jeji mikrobiologie, Cistota, tvrdost a zabranit
pfipadné kontaminaci, kterd by mohla snizit kvalitu mléka. Sedimenty ve vodé¢ mohou
napomahat bakteridlnimu ristu a zanaseni ploch dojiciho zafizeni.

Tvrda voda reaguje s detergenty a muze to vést k nedostateCnému cCisténi systému.
To zpiisobuje zvySovani poctu bakterii v dojicim zatizeni (BELL, GALLAGHER, 1999 b).
Proto by se mély v oblastech stvrdou vodou pouzivat dezinfekéni a Cistici ptipravky
specialné vyvinuté pro takovéto pripady (ANONYM 1, 2000).

Podle MILLERA (1996) by si jednotlivé chovy mély vybirat Cistici metody podle
typu dojiciho zafizeni, ndkladli na energii a svych pozadavkl, které vychazeji z daného
prostfedi. Vhodné pouzivani Cisticich a dezinfekcnich roztokli s sebou nenese zadna rizika

kontaminace mléka (LINDERER, GUTHY, 1994).

MATERIAL A METODIKA

Cisténi dojiciho zafizeni zabezpetuje umyvaci automat, ktery zajituje viechny
potfebné umyvaci cykly a namichani kyselych a zasaditych Ccisticich roztokli. Automat
umoznuje nastaveni didvek vody a doby sanitace dojiciho zafizeni. Voda a dezinfekcni
prostiedky se smichéavaji v oteviené dezinfekéni vané, odkud se odebiraly vzorky pro
stanoveni hodnot pH. Tyto hodnoty byly méfeny u kyselého ptipravku Despon K, ktery mél
doporucovanou koncentraci vyrobcem 0,25%. Roztok byl sledovan pti koncentracich 0,25%
a pii snizené koncentraci 0,2%.

V chovu se provadélo hlavni ¢isténi a sanitace dojiciho zatizeni po kazdém dojeni.
Cistici a dezinfekéni prostiedky byly stfidany, rano se aplikovaly kyselé a po veéernim dojeni
se pouZzivaly alkalické. Doba sanitace byla 10 minut pfi teplotach na vstupu £40°C.

Pted zahajenim pravidelného sledovani i¢innosti sanitace byla provedena dezinfekce
siln€j§imi piipravky pro generalni CiSténi. Vzdy pii prvnim pouziti dezinfekéniho prostiedku
bylo zjistovano pH kyselého roztoku v nezatizeném prostfedi, to znamena hned
po generalnim Cisténi a opét byl pouzit po veCernim dojeni. Pfipravek Despon K byl tedy
poprvé pouzit dvakrat za sebou. Potom se méfilo pH kyselych dezinfekénich roztok

v zatizeném prostiedi — vZzdy po rannim dojeni. Pfi jednom méteni bylo zjiSténo 14 hodnot pH



a teplot, které jsou uvedeny jako aritmetické priméry v tabulkach. pH roztokd bylo méfeno
pienosnym pH metrem WTW pH 320, ktery byl pfed kazdym métenim kalibrovan.

Hodnoty celkového poctu mikroorganismi (CPM) byly stanovovany v mlékarné, ktera
odebirala vzorky dvakrat mési¢né.

Byla stanovena 1 celkova tvrdost vody metodou komplexometrické titrace
s Titriplexem III proti smésnému indikéatoru. Voda je vySetiovdna na zakladé zmény barvy pti
titraci reagencii po pfidani indikatoru. Jednad se o komplexometrickou titraci, volné ionty
vapniku a hot¢iku se navazi na indikator, ptidavkem Titriplexu se uvolni indikator a dojde ke
zméné zabarveni z Cervené do Sedivé zelené. Do nadobky se odebralo 5 ml vody, kterd
se pouziva na sanitaci a ¢iSténi dojiciho zatfizeni, ptidaly se tfi kapky indikéatorového roztoku
a opatrné se promichaly. Za stdlého michani se pfidavalo titracni ¢inidlo dokud roztok
nezezelenal. 1 kapka = 1°d = 1,8°f = 1,25%. Celkova tvrdost vody v dané oblasti je 31°d,

to znaci, Ze jde o velmi tvrdou vodu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pii koncentraci 0,25% dezinfek¢éniho roztoku Despon K byly naméteny primérné
hodnoty pH od 2,86 do 3,07 a teploty 33,9 az 36,9°C (viz tab.¢.1). Po snizeni koncentrace na
0,2% doslo k naméteni pH od 6,1 do 6,5 a teploty od 24,3°C do 28,1°C (viz tab.¢. 2). Toto
snizeni hodnot pH naznacuje, ze Despon K neni vhodné pouzivat pfi nizSich koncentracich
nez udava vyrobce. I pii pouhém sniZeni koncentrace o 0,05%, doslo k markantni zméné pH
a prostiedek ztratil svoji u&innost, coZ se projevilo zvysenim CPM az na 169 x 10° CFU/ml
(viz graf ¢.1). Ale pfi pouzivani 0,25% roztoku se tato koncentrace projevila jako nejlepsi,
protoze prumérné mési¢ni hodnoty v fijnu se pohybovaly pod hranici 50 000 CFU/ml, tedy na

urovni jakostni tfidy Q (graf €. 1).

Tab. 1: Dezinfekcni roztok Despon K — 0,25%

pH [2,93(2,92\3,14|2,86|3,07

t(°C)|36,9(34,2|33,9|35,0|34,7

Tab. 2: Dezinfekcni roztok Despon K — 0,2%

pH |61 (63 |65 |6,46

t(°C)|24,5(27,9|28,1|27,9




Pii snizeni koncentrace tohoto pfipravku je jest¢ vice nutné dasledn¢ dodrzovat
hygienické zasady a pravidelné kontrolovat kvalitu vody (bakteriologické vySetieni, tvrdost
vody), protoze i to ovliviiuje pusobeni a G¢innost dezinfekéniho prostredku.

V chovu se pouziva k Cisténi a dezinfekci voda s vysokou tvrdosti a tim se sniZuje
ucinnost ptipravki, coz potvrzuji BELL a GALLAGHER (1999 b). Tvrdd voda reaguje
s detergenty a to vede k nedostatecnému cisténi systému. To se projevilo i1 pfi pouZzivani
Desponu K, protoze pii kontrole dojicich jednotek béhem jeho pouzivani se v nich
po nékolika jeho aplikacich objevily usazeniny. Proto by se voda méla pravidelné kontrolovat,
jak poukazuje na tuto skute¢nost HERRER et al. (2002). V chovu pouzivaji stfidavou metodu
myti, rano pouzivaji kysely piipravek a vecer alkalicky, coz doporucuje SEYDL
a SEYDLOVA (1997). SCHWARZ ( 1993) zdiiraziiuje, Ze toto st¥idani je také duleZitym

ekologickym aspektem, protoze dochazi k tspote energie a redukci odpadové vody.

Graf 1: Celkovy pocet mikroorganismii v bazénovych vzorcich mléka
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Teploty pfi ¢isténi se pohybuji okolo 30 — 40°C, v nékterych ptipadech jsou jesté nizsi.
Podle OLKONENA a HENNA (1998) se sriistem teploty vyrazné zvysuji ucinky ptsobeni
roztokll a detergenty aplikované pfi teplotach nizSich nez 40°C neptisobi tak efektivné nez pfi

vyssich.

ZAVER

Odpovidajici kvalita produkti kazdé podnikatelské ¢innosti a vyrazna rentabilita jsou
hlavni podminky pro cileny uspéch a efekt. Ukazatele pro posouzeni kvality ziskdvaného
mléka se Casto meéni o dalsi dopliujici ukazatele, jejichz pozadavky nadale nuti vyrobu

ke zlepSovani jakosti tohoto produktu a jejich nedodrzenim dochézi k naslednému zarazeni



do nizsich jakostnich tfid pfi zpenézovani a zplsobuje zejména pro prvovyrobu znaéné
finan¢ni ztraty.

Dtlezitym znakem jakosti mléka je celkovy pocet mikroorganismi (CPM). CPM
v mléce mize vyrazné ovlivnit disledné dodrzovani hygienickych zasad, mezi které patii
i sanitace vhodnymi dezinfekénimi prosttedky. Spravné zvoleny typ CiSténi mize vyznamné
ovlivnit Cistitelnost a zivotnost celého dojiciho zafizeni. Hrani¢ni koncentraci dezinfek¢éniho
prostitedku Desponu K je 0,25%, pfi sniZzeni koncentrace na 0,2% se projevil jiz jako
nevyhovujici.

Seznam pouzité literatury je k dispozici u autort.

Prace byla resena také za pomoci vyzkumného zameru MSM 432100001.



