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ABSTRACT

The aim of the experiment was to evaluate the meat quality of 32 stress-negative pigs
of Pietrain breed with higher weight. The conditions of PSE (pale, soft and exudative) and
DFD (dark, firm and dry) are significant causes for downgrading of pork. Meat quality by
scale measurement of analytical methods in carcass was evaluated. Using of some instruments
and instrumental methods we measured pH, electric conductivity, redox, remission, drip loss,
content of the myoglobin, fat content, and visual quality. There were 37,5% PSE meat (n=12)
and 3,1% DFD meat (n=1). Pietrain meat was very lean (1,57% fat content in muscles)
and had high drip loss (4,69%).
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ABSTRAKT

Cilem prace bylo zhodnotit kvalitu masa 32 stres negativnich jedincti plemena Pietrain
ve vyS§$i hmotnosti (Cisté plemeno). Okolnosti PSE (bledé, mékké a vodnaté) a DFD (tmavé,
tuhé a suché) masa jsou zavaznymi pfi¢inami pro nizkou kvalitu masa. U poraZenych prasat
plemene Pietrain byla hodnocena jakost masa pomoci Skaly analytickych metod. Pomoci
ruznych pfistrojii a metod se méfilo pH, elektrickd vodivost, redox potencial, remise, ztrata
Stavy, obsah myoglobinu a tuku, a dale se maso hodnotilo vizualné. Maso vykazovalo
v 37,5% odchylku PSE (n=12), u 3,1% odchylku DFD (n=1). Maso Pietraini bylo velmi
libové (1,57% intramuskularniho tuku) a uvolnovalo dosti stavy (4,69%).

Kli¢ova slova: pH,, pHy4, elektrickd vodivost, remise svétla, ztrata masné §t'avy, obsah tuku,

Pietrain



UvVoD

Hlavnim kriteriem kvality jatenych prasat byla, a stile jesté je, jejich jatecnd
vytéznost. Ve vyspelych zemich vSak doSlo vtomto ohledu k vyrazné zméné pohledu na
jakost. Hodnoti se celkovy zdravotni stav zvitat, jejich vitalita, ranost a zejména tzv. welfare,
tedy cely soubor podminek odchovu, vykrmu a pied porazkovych okolnosti, aby byly
biologicky a fyziologicky co nejptirozengjsi, bez negativnich dopadl na jakost masa (Ingr,
1999).

Tradi¢ni Pietrain je znamy vysokou zmasilosti a bohuzel pfitomnosti homozygotni
formy halotanového (stresového) genu. Tento gen ma negativni vliv na organoleptickou
kvalitu Cerstvého masa (niz8i hladina intramuskuldrniho tuku, vétsi ztraty odkapem, svétla
barva nékterych svalii nebo problém dvoubarevnosti masa, mékka textura zptisobuje mensi
kuchyiiskou vytéznost a horsi kuchynské zpracovani). V evropskych zemich jsou casto
vyuzivani bud’to v €isté linii, ¢i v kombinaci s jinymi plemeny (Garnier, 2001).

Charakteristickym je jejich cernobilé, popt. skvrnité zbarveni s nepravidelnym
zastoupenim Cerné a bilé barvy a jejim rozlozenim po téle. PoZzadovén je vyrazné masny, suse
vyjadieny uzitkovy typ s vynikajicim osvalenim vSech dulezitych masnych partii (Sladek,
2003). Hlavni ukazatelé kvality veprového masa, které 1ze zlepSovat Slechténim jsou barva
masa, podil intramuskuldrniho tuku, schopnost masa vazat volnou vodu a pH masa (Hovenier
et al, 1993).

Varianta stres negativnich jedincti byla importovana v roce 2002 ze SRN. Dociluje
0 cca 2% nizsi podil libového masa oproti stres pozitivnimu Pietrainu, ale ma vétsi télesny
ramec, lepsi konstitu¢ni pevnosti, dobrou senzorickou kvalitu masa (Sladek, 2003).

Hlavnim kriteriem kvality veptovych pilek je podil svaloviny na hmotnosti obou
pulek. Kvalita vepfového masa ma celou fadu aspektii. V zdsad¢ je mozné clenéni na
pozadavky spottebitelské (chut’, viing, chutnost, textura, Stavnatost, barva) a na pozadavky
technologické (zejména vaznost). Snaha o UspéSny odbyt vepifového masa a vyrobkll z n¢j
povede ke zvySenym narokiim na jakost jatecnych prasat (Ingr, 1999). Mezi nejvyznamng;jsi
vady jakosti vepfového masa bezpochyby patii PSE.

Béhem uplynulych 50 let, intenzivni selekce na vyvin svali a proti ukladani tuku
prispéla k vyskytu PSS (porcine stress syndrom) u zivych prasat a tim k PSE (Kauffman et al.,
1992). Vyskyt PSE masa je nepochybné vazan na rizné genotypy stres nachylnych prasat
s velkym mnozstvim libové svaloviny (Hal — pozitivni) (Barton-Gade, 1988). Bylo zjisténo,
ze jen 4% interni kvality masa je zptisobeno genetikou a zbytek zachdzenim pted a po porazce

(Cassens, 2000).



Graf 1: Srovnani hlavnich plemen prasat ve stanicich vvkrmnosti a jatecné hodnoty (Sladek,

2003)
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Obecn¢ uznavanym indikatorem PSE masa je hodnota pH;, méfend 45 minut po
porazce. Pfi identifikaci PSE masa je tfeba vzit do uvahy kombinaci teploty a hodnoty pH;
JUT, dalSim zpisobem stanoveni pravdépodobného vyskytu PSE masa je hodnoceni svétlosti
masa méfenim remise pfi 525 nm a stanoveni konecné ztrdty masové Stavy odkapem.
Objektivni zjisténi vyskytu a projevu PSE masa nejvice zajimd samotné technology, nebot’
v€asnym zjisténim jakostnich odchylek mohou vé¢as rozhodovat o nejvhodnéj$im uplatnéni
masa (Valchat, 2004).

Budig et al. (1985) navrhl kriteria pro posouzeni PSE masa (Tab.1) , pokud jsou dvé

kriteria ze 3 pozitivni, maso vykazuje odchylku.

Tab. 1: Intenzitni hodnoceni vady PSE (Budig et al., 1985)

pH, Remise svétla Ztrata stavy odkapanim
(%) (%)
Maso beze zmén >5.8 <25 <5,0
Maso s mirnymi odchylkami PSE 5,8 25-30 5,0-7,0
Maso s mirnymi odchylkami PSE 5,7 31-35 7,6-10,0
Maso s velmi vyraznymi odchylkami PSE <5,7 >35 >10,0

Normalni vyskyt PSE je od 10-30%, ale v rtiznych piipadech je i nad 60% (Kauffman
et al., 1992). Nekteti autori (O’Neill et al., 2003) rozlisuji kvalitu masa dle pH, barvy, textury
a vlhkosti na kategorie PSE a DFD (jakostn¢ neakceptovateln¢), a dale na RFN (red, soft
exudative) a RSE (red, firm, exudative), které jsou normdlni, nebo jesté¢ akceptovatelné (viz.

tab.c.2).



Tab. 2: Hodnoceni odchylek masa (O Neill et al., 2003)

pH Japanese block
PSE Pale, soft, exudative | pH,s < 6,0 1-2
RSE Red, soft, exudative pHyy 5,5-5,8 3-4
RFN Red, firm, normal pHys 5,5-5.8 3-4
DFD Dark, firm, dry pHy, > 6,0 5-6

METODIKA

V experimentu bylo k dispozici 32 stres negativnich jedincti plemena Pietrain ve vyssi
hmotnosti (&isté plemeno) pochazejici z ISK Rajhrad (PLEMO, a.s.). Cast populace pochazi
od kancli importovanych ze SRN a ¢ast z odchovu v ISK Rajhrad. Maly pocet zvifat,
zatfazenych do experimentalniho sledovéni byl ovlivnén velikosti populace daného stada
plemene Pietrain. Zvifata byla pordZzena na porazce v Nové Vsi (vzdalenost 28 km
od Rajhradu). Hmotnost byla métena na elektronickych vahach na jatkach, procento libové
svaloviny bylo zméteno dvoubodovou metodou.

Bylo pouzito Siroké spektrum analytickych metod pro posouzeni jakosti veptového
masa. Hodnoty pH; a pHas a elektrické vodivosti (EV; a EVy4) byly méfeny 1 a 24 h
po porazce ve svalu Musculus longissimus lumborum et thoracis v urovni posledniho
hrudniho obratle. V laboratofi byl 24 h po porazce zjistovan redox potencial a pH v roztoku.
Pro méfeni pH byl pouZit pfistroj PORTAMESS 911 Ph KNICK, pro mé&feni elektrické
vodivosti Fleischtester LF 191/F a redox potencidlu LOVIBOND CHECKIT MICRO.
Ze stejného svalu a stejného mista byl odebran vzorek (asi 500 g), ktery byl piepraven
k laboratornim analyzam. Byla stanovena ztrata $tavy samovolnym odkapanim u celistvého
vzorku o hmotnosti asi 150 g. Vzorek byl zvazen, chladirensky uchovan a po 24 h byl zjistén
hmotnostni ubytek, ktery byl vyjadien v procentech. Remise byla méfena na Cerstvém platku
masa pristrojem Spekol 11 pfi vlnové délce 525 nm a vysledek byl vyjadien rovnéz
v procentech. SuSina se stanovovala susenim pomletého vzorku o hmotnosti 10 g pii 105°C
po dobu 4,5 h do konstatni hmotnosti. Obsah intramuskuldrniho tuku byl stanoven extrakci
xylenem v Soxhletové extrakénim pfistroji po dobu 2,5 h. Obsah byl vyjadien v % (Ingr et al,
1993). Vizualni hodnoceni provadéli 4 zkuseni hodnotitelé bodové, dle etalonu (hodnoty 1-5,
s rostouci intenzitou znaku roste i bodové hodnoceni). Zde se sledovala intenzita barvy,

vlhkosti a mramorovani vzorku, ptipadné nestability vybarveni.



VYSLEDKY A DISKUZE

Prasata byla poraZena ve vyssi jate¢né hmotnosti. Primérna hmotnost ¢inila 110,5 kg.
Primérné procento libové svaloviny ur¢ené dvoubodovou metodou ¢inilo 61,8%. Vzhledem
k vyss$i porazkové hmotnosti, a tedy pfedpokladanému vyssimu obsahu ukladaného tuku, coz
se nepotvrdilo, je tato hodnota dosti vysoka, ovSem je tfeba vzit v ivahu maly soubor vzork.

Odehnal et al. (2003) uvadi primérné procento libové svaloviny u souboru prasat plemene

Pietrain 68,2% u nn, 66,9% u Nn a 66,0% u NN.

Tab. 3: Zjistené jatecné ukazatele

Hmotnost JUT (kg) % libové svaloviny
Priamérna hodnota 110.5 61,8
Maximalni 138,7 69,0
Minimalni 88,0 48,0
Smeérodatna odchylka 16,6 5,7

Primérné zjisténé hodnoty pH; a pHa4, EV| a EVyy4, ztraty §tavy jsou uvedeny v tab. 4.
Pro spravnou interpretaci je nutno vzit v ivahu, zda bylo méfeni uskute¢néno 1 hodinu (pH,),
nebo 45 minut (pHss) po pordzce. Maso s pHas pod 6,0 je maso vykazujici odchylku PSE
(O’Neill, 2003).

Tab. 4: Zjistené hodnoty pH, EV, ztraty stavy odkapanim

pH1 pH24 EV[ EV 24 Ztrata ét’é.Vy
(mS) (mS) odkapanim (%)
Priamérna hodnota 5,93 5,59 4,01 10,37 4,69
Maximalni 6,18 6,03 8,90 18,00 12,48
Minimalni 5,42 5,36 2,16 4,05 0,57
Smeérodatna odchylka 0,21 0,14 1,44 4,15 2,63

Budig et al. (1985) navrhl kriteria pro posouzeni PSE masa (Tab.1) , pokud jsou dvé
kriteria ze 3 pozitivni, maso vykazuje odchylku. V tomto ptipadé byl vyskyt PSE 37,5%.
Pokud bychom posuzovali PSE pouze pfi nesplnéni vSech 3 kritérii, byl by vyskyt PSE
12,5%. Hodnoty pH; uvedené v tab. 4 se pohybovaly od 5,42 — 6,3, a u pHy4 od 5,36 — 6,03.
Hodnota pH;s4 u masa vykazujici odchylku DFD neklesne za 24 h post mortem pod 6,2,
remise byva pod 13% a ztrata stavy pod 1% (Ingr et al., 1987). Pouze jeden vzorek vykdzal
DFD, a to zhodnot remise a ztraty Stavy. Vyskyt DFD u souboru vzorkl je tedy 3,1%
(vzorek ¢€.39, viz tab. 5).

Normalni vyskyt PSE je od 10-30%, ale v rtiznych piipadech je i nad 60% (Kauffman
etal., 1992).



Tab. 5: Hodnoceni vzorkit masa na PSE a DFD

Cislo pH,; pHa4 Remise Ztrata Kriteria pro PSE Kriteria pro DFD Vysledek
vzorku (%) stavy (%) (pH24-R-0)
(pH,-R-O0)
52 6,16 5,50 23,1 3,49
24 5,87 5,84 20,5 2,23
22 6,30 5,63 17,1 2,18
53 5,62 5,54 20,6 2,75 x00
39 5,84 6,03 9,7 0,57 0xx DFD
41 5,92 5,89 13,3 2,13
16 6,14 5,53 21,3 4,16
26 5,86 5,45 20,6 3,08
42 6,16 5,38 21,3 6,69 00x
109 5,81 5,57 14,8 1,18
100 5,71 5,45 26,3 4,98 xx0 mirna PSE
112 5,79 5,53 29,0 7,41 XXX mirnd PSE
110 6,06 5,49 17,7 3,64
97 6,17 5,68 21,4 2,65
92 5,81 5,58 25,7 5,65 0xx mirnd PSE
93 6,04 5,65 15,6 0,91 00x
105 5,75 5,44 30,9 6,82 XXX mirnd PSE
103 5,42 5,53 21,3 6,31 x0x vyrazna PSE
108 5,86 5,47 26,9 6,38 0xx mirnd PSE
171 5,86 5,58 21,4 3,78
158 5,81 5,59 17,5 1,36
176 5,65 5,36 27,9 4,02 xx0 mirnd PSE
185 6,08 5,74 21,8 6,11 00x
174 5,74 5,42 22,3 3,58 xx0 mirnd PSE
160 6,17 5,76 20,7 5,58 00x
140 5,90 5,68 25,5 4,61 0x0
20 6,18 5,60 19,4 6,72 00x
59 5,75 5,54 30,3 12,48 XXX velmi vyrazna PSE
54 6,12 5,61 31,1 7,13 0xx vyrazna PSE
64 6,15 5,62 32,9 9,62 0xx vyraznd PSE
82 6,28 5,64 21,6 4,06 x00
83 5,73 5,55 31,9 8,06 XXX vyraznd PSE

(x-porusené kritérium, 0-neporusené kriterium, )

Z tab. 5 je patrné, ze u hodnoceni odchylky PSE 9 vzorki porusilo kriterium pH, 12
vzorki remisi a 13 vzorki ztratu masné Stavy.

Ingr et al., (1987) uvadi, ze pfi uplatnéni kritérii se hodnoceni pomoci barvy ukazalo
jako nejprisnéjsi (31,5%), zatimco podil PSE vyplyvajici z hodnot pH; a ztraty masné stavy
odkapanim byl témét shodny (23,0% resp. 22,5%).

Tab. 6: Zacleneni vzorkii masa dle ohodnocenych kritérii do skupin

pocet %
Maso beze zmén 20 62,5
Maso s mirnymi odchylkami PSE 7 21,9
Maso s vyraznymi odchylkami PSE 4 12,5
Maso s velmi vyraznymi odchylkami PSE 1 3,1
Celkem 32 100
Maso s odchylkou DFD 1 3,1




Graf 2: Procentickeé vyjadreni odchylek PSE a DFD

70+
60
50

N PSE 1

PSE2 PSE3 DFD

(N- normdlni maso, PSE 1- maso s mirnymi odchylkami PSE , PSE 2- maso s vyraznymi odchylkami PSE , PSE
3- maso s velmi vyraznymi odchylkami PSE, DFD- maso vykazujici odchylku DFD)

Elektricka vodivost (EV) se pohybovala mezi 2,16 a 8,90 mS a hodnoty EV,4 od 4,05
do 18,0 mS a redox potencidl mezi 74 a 495 mV. Jandasek et al. (2004) uvadi rozmezi EV,
3,26-4,01 mS a EVy4 14,33-17,21 mS a hodnoty redox potencialu 163,5-333,5 mV, coz je uzsi

rozpéti naméfenych hodnot.

Tab. 7:Hodnoty EV, redox potencialu

EV(mS) EV,4 (mS) Redox potencial (mV)
Primérna hodnota 4,01 10,37 256
Maximalni 2,16 4,05 495
Minimalni 8,90 18,0 74
Smérodatna odchylka 1,44 4,15 109

Primérny obsah susiny byl zjistén 25,74%, coz je o néco nizsi hodnota, nez se bézné
udava. Jandasek et al. (2004) udava 26,3-26,63%. To svéd¢i o vyssim obsahu vody v mase.
Obsah intramuskuldrniho tuku 1,57% (rozmezi 0,68-2,76%), coz moc nevyhovuje
pozadavkim na optimalni senzorické vlastnosti. Ingr (1996) udava optimdlni mnozstvi
intramuskuldrniho tuku nad 2 %. Obsah myoglobinu se pohyboval mezi 77,79 a 210,39
g/100g. Jandasek et al. (2004) uvadi 94,41-116,86 g/100g.

Z vizualniho hodnoceni (orienta¢ni) bodovym systémem dle etalonu (5 kategorii)
vyplyva, Ze je znatelny rozdil mezi jednotlivymi vzorky u barvy a vlhkosti, tim také 1ze odlisit
PSE a DFD od normalniho masa, zatimco u mramorovani byly u vSech vzorkl nizké hodnoty,

z diivoda vysokého % libové svaloviny (tab. 3).



Tab. 8: Vizualni hodnoceni

barva vlhkost mramorovani
Primérna hodnota 2,4 2,5 1,4
Maximalni 3,5 4 2,5
Minimalni 1 1 1
Smérodatna odchylka 0,55 0,66 0,48

Primérné ohodnoceni se vyrazné nelisi od Zadouci kvality, jen u mramorovéni byly
vSechny hodnoty nizké (primér 1,4 z5 bodl), ale zejména u vlhkosti abarvy byly
zaznamenany nezadouci znaky, jako nestdlost vybarveni (3 vzorky), velka vlhkost
v souvislosti s uvoliiovanim $tavy (9 vzorkil). Byvéa pouZzivana (O’Neill, 2003) také japonska

bodova stupnice 1-6 (viz tab. 2).

ZAVER

Bylo zjisténo, Ze soubor prasat plemena Pietrain vykazuje nizky obsah
intramuskuldrniho tuku (1,57%), vysoké procento libové svaloviny (61,8%), niz8i obsah
svalovych barviv, a tedy vyS$si svétlost masa. I pfes avizovanou stres negativitu jedinct byl
zaznamenan nemaly vyskyt odchylky PSE u masa (37,5%). Bylo to ovlivnéno zejména
malym poctem vzorka (n=32), dale vyssi pordzkovou hmotnosti, nestejnorodosti skupiny
(NN, Nn, nn), i transportem (28 km) a porazkou, proto je nutno brat vysledky s rezervou.
Také byl zaznamendn vyskyt odchylky DFD (3,1%). Ze senzorického hlediska se jedna

0 maso velmi libové, jemné, uvoliujici vice masné stavy.
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