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ABSTRACT

The daily milk yield of 10 Holstein cows (first calvers) was monitored in the course of
lactation in order to analyse changes in milk production parameters. Mean values of the
observed parameters were as follows: daily milk yield 23.06 kg, milk protein content 3.35 %,
milk fat content 4.56 %, milk fat/protein ratio 1.40, lactose content 5.02 %, dry matter content
13.27 %, urea concentration 42.4 mg/100 ml, somatic cell count 372 ths/ml, active acidity
(pH) 6.74, titratable acidity 6.99 SH and coagulation time 206 s. Phase of lactation
significantly affected (P<0.01) the following parameters: milk protein content, milk fat
content, milk fat/protein ratio, lactose content, dry matter content, urea concentration, active
acidity (pH), titratable acidity and coagulation time. It had no significant effect on daily milk
yield and somatic cell count.
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ABSTRAKT

S cilem zhodnotit zmény mléénych parametri v pribéhu laktace byl analyzovan denni nadoj
10 dojnic holstynského skotu na prvni laktaci. Primérné hodnoty mléénych parametri byly
nasledujici: denni nadoj 23,06 kg, obsah bilkovin 3,35 %, obsah tuku 4,56 %, pomér
tuk/bilkovina 1,40, obsah laktéozy 5,02 %, obsah suSiny 13,27 %, obsah mocoviny 42,4
mg/100 ml, pocet somatickych bun€k 372 tis/ml, aktivni kyselost (pH) 6,74, titra¢ni kyselost
6,99 SH a sytitelnost mléka 206 s. Statisticky prikazny vliv stadia laktace (P<0,01) byl
zjistén u téchto parametrii: obsah bilkovin, obsah tuku, pomér tuk/bilkovina, obsah laktdzy,
obsah su$iny, obsah mocoviny, aktivni kyselost, titraéni kyselost a syfitelnost. Neprukazny

vliv byl zjistén u denniho nadoje a po¢tu somatickych bunék.
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UvVoD
Sledovani mlé¢nych parametri kravského mléka je dulezité nejen z hlediska
mlékéarenského zpracovani, ale i pro kontrolu kvality chovného prostiedi. Objevuje se tedy
nutnost individualniho i skupinového ptistupu k dojnicim s ptihlédnutim ke stadiu laktace.
Staddium laktace ovliviiuje nejen produkci mléka, ale také jednotlivé mlécné
parametry. Zmény jednotlivych mlécnych parametrii v prubéhu laktace si vyzaduji pfesnou

kvantifikaci.

METODIKA

Byly analyzovany vzorky mléka ziskané z denniho nédoje 10 Cistokrevnych dojnic
holstynského skotu na prvni laktaci chovanych na SZP v Zabéicich. P#i odbéru vzorkii se
dojnice nachédzely vzdy ve stejném stadiu laktace. Odbér individualnich vzorki mléka
se realizoval 8x, po dobu 230 dni laktace.

Vzorky mléka se odebiraly v osmi Casovych intervalech, a to v primérném 25., 46.,
74.,103.,137., 171., 206. a 236. dni laktace.

Analyzy vzorkl byly provadény obvyklymi postupy jednak v laboratofi LRM Brno-
Chrlice (obsah tuku, bilkovin, laktézy, somatickych bun€k, koncentrace mocoviny) jednak
v laboratofi Ustavu chovu hospodaiskych zvifat MZLU v Brné (susina, aktivni kyselost,

titracni kyselost a syfitelnost). Mnozstvi mléka bylo zjiStovano pfimo na dojirné.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pfirozeny lakta¢ni cyklus se odrazi v laktac¢ni kifivce, coz se nejvice projevuje na
produkci mléka. Produkce mléka dosahuje maxima po 3 az 10 tydnu po oteleni (Semjan,
1987).

V tomto sledovani byl zjiS§tén maximalni nadoj pii druhém odbéru, tzn. 46. den laktace
(graf 1). S postupujici dobou laktace vykazuje denni nadoj kolisavy pokles. Mnozstvi nadoje
se pohybovalo v intervalu od 20,73 — 25,47 kg mléka/den. Primérné hodnoty sledovanych
ukazatell pii jednotlivych odbérech ukazuje tab. 1.

Jednou ze zakladnich nutri¢nich slozek mléka jsou bilkoviny. Vyznamné jsou pro
zpracovatelskou technologii, pro vyzivnou hodnotu mléka a také pro moznost kontroly vyzivy
dojnic a tim téz jejich zdravotniho stavu (Hanus, 2001). Nejvyznamnéj$im fyziologickym
faktorem ovliviiujici obsah bilkovin je stadium laktace. V pribchu laktace byva pozorovéana

negativni korelace mezi produkci mléka a obsahem bilkovin (Gajdisek, 2003). Zjistény obsah



bilkovin vykazoval s postupujicim stddiem laktace vytrvaly vzestup (graf 2). Hodnoty obsahu
bilkovin se pohybovaly v rozmezi 2,90 — 3,74 %.

Procento tuku v mléce je diilezitym ukazatelem trovné vyzivy. Obsah tuku je odvisly
nejen od poméru sacharidi a dusikaté slozky krmné davky, ale zejména od obsahu vlakniny
a jeji fyzikalni struktury. Nizkd tu¢nost mléka signalizuje nedostate¢nou fyzikalni strukturu
krmné davky (Haas a Hofirek, 2004). Vysoka tucnost v pribéhu rozdojovani signalizuje
nedostate¢nou koncentraci energie v krmné davce a predispozici ke vzniku ketozy (Illek et al.,
2003). Z tohoto pohledu se problém ketézy objevil i v naSem meéfeni, kdy dojnice méli
nejvyssi obsah tuku v mléce ve 25 dni laktace. Tento obsah tuku byl velmi vysoky a podle
vySe uvedeného signalizoval ketézu. Pti dalSim odbéru se obsah tuku velmi snizil, poté
kolisal a na konci laktace se opét zvySoval (graf 2). Obsah tuku v mléce se pohyboval
od 4,15 -5,73 %.

Pro posouzeni vyzivy, konverze zivin a metabolismu ma vyznam také sledovani
pomeéru obsahu tuku a bilkovin. Za optimalni lze povazovat pomér T/B = 1,2 — 1,4. Pri
klesajici hodnoté tohoto kvocientu lze predpokladat néstup subklinickych acidéz bachorového
obsahu, vysoka acidogenni zaté¢Zz vnitiniho prostiedi, ohroZeni reprodukéni vykonnosti dojnic
a nebezpeci vzniku poruch mineralniho metabolismu. Zvyseni kvocientu nad 1,4 signalizuje
energeticky deficit a pii nalezu ketolatek subklinickou ketozu (Haas a Hofirek, 2004). Ketoza
vznikd odbourdvanim tukovych télesnych rezerv dojnice v dob& nedostatku energie pfi
rostouci dojivosti po porodu (Hanus, 2004). V tomto pozorovani pii odbéru vzorki ve 25., 46.
a 74. dni laktace byl pomér T/B v intervalu od 2.00 — 1,43 (graf 3). Celkové se pomér T/B
pohyboval v intervalu 1,16 — 2,00.

Fyziologické rozpéti obsahu laktézy v kravském mléce je od 4,55 do 5,30 %
s prumérnou hodnotou kolem 4,80 %. Obsah laktosy kolisa pfedv$im se stddiem a potfadim
laktace, dojivosti a zdravotnim stavem mlécné zlazy krav (Gajdusek, 2003). V tomto méteni
laktozy se pohybovaly od 4,92 — 5,14 %.

Susina mléka je zavisla na obsahu bilkovin, tuku a laktdzy. VSeobecné plati negativni
korelace mezi mnozstvim nadojeného mléka a obsahem suSiny. I v tomto pozorovani se
laktace a nejvyssi ve 206. dni laktace. Hodnoty suSiny se pohybovaly od 12,58 — 14,23 %.

Vysledna koncentrace mocoviny v mléce je pievazné zdvisla na rovnovaze mezi
piijmem degradovatelného proteinu a dostupnymi lehce stravitelnymi sacharidy v krmné

davce (Zimmermann et al., 1992). Nizka troven mocoviny v mléce indikuje bud’ nedostatek



proteinu v krmné davce nebo jeho nedostatecné vyuziti. Vysoka hladina mocoviny je
vysledkem nadbyte¢né tvorby amoniaku v bachoru bud v disledku prekrmovani
degradovatelnym proteinem nebo nedostatkem sacharidi podléhajicim fermentaci
(Spicer et al., 2000). Fyziologicky unosny obsah mocoviny v mléce je 15 — 30 mg/100 ml
(Zadrazil, 2002). Godden et al. (2001) zjistil nizké koncentrace v mléce v prvnich 60 dnech
laktace, ke zvySeni hodnot mlééné mocoviny dochazelo mezi 60. a 150. dnem laktace.
V priibéhu sledovani nejnizsi hodnota byla zjiSténa 236. den laktace a nejvyssi 137. den
laktace  (graf 4). Hodnoty mocCoviny velmi kolisaly a to v intervalu
od 33,14 — 52,21 mg/100 ml.

Pocet somatickych buné€k slouzi jako ukazatel zdravotniho stavu mlécné zlazy
z hlediska zanétlivych procesi (Hanu$ et al, 2001). Za zdravou dojnici je obvykle
povazovana takova, kterd ma v individudlnim vzorku mléka pocet somatickych bun€k méné
jak 283 tis/ml (Gajdusek, 2003). Hodnoty poctu somatickych bunék (PSB) v prubéhu laktace
nevykazovaly zadny trend a hodnoty siln¢€ kolisaly v intervalu od 164 — 564 tis/ml (graf 5).

Aktivni kyselost cerstvé nadojeného mléka se pohybuje v intervalu hodnot
laktace. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany uprostied laktace (graf 6). V tomto sledovani se
interval pH pohyboval od 6,61 do 6,82.

Titraéni kyselost kravského mléka se pohybuje kolem 7 SH. Kyselost mléka
relativné vysokym podilem lehce stravitelnych sacharidi a relativnim nedostatkem
stravitelného proteinu. SniZzenou titracni kyselost mléka zplsobuji subklinické mastitidy
a také tzv. alkalozni vyziva vyznacujici se vysokym podilem proteinu, pfipadné dusikatych
nebilkovinnych latek s nedostatecnym piivodem energie v krmné dévce (Semjan, 1987).
Nejvyssi hodnoty titra¢ni kyselosti byly zaznamenany na zacatku a konci laktace. Nejnizsi
hodnoty byly naméfeny uprostied laktace (graf 6). V tomto sledovani se interval titracni
kyselosti pohyboval od 6,70 — 7,36.

Syftitelnost je schopnost mléka srazet se syfidlem na pevny gel (Drdék et al., 1996).
Dobra syftitelnost mléka zavisi na jeho neporuseném slozeni, na obsahu kaseinovych bilkovin,
jejich slozeni a genetickém typu, na obsahu mineralnich latek a jejich rovnovaze
s bilkovinami, na form¢ mineralnich latek, tj. rozpustné, ionizované¢ a koloidni formé a na
pfirozeném pH mléka, které s témito faktory piimo souvisi (FORMAN, 1994). Syfitelnost
mléka (mefena jako Cas vytvofeni prvnich vlocek parakaseinu po pridavku sytfidla) se

prodluzovala do poloviny laktace, poté se zase zkracovala (graf 6). V tomto sledovani



se pohybovala syfitelnost od 160 — 242 sekund.Prodluzovani doby syfitelnosti s postupujici
laktaci zjistil i Zizlavsky et al. (1989).

ZAVER

Lakta¢ni cyklus ovlivituje vSechny mléné parametry. Jednotlivé mlé¢né parametry
vSak nelze hodnotit osamocené, nebot’ mezi nimi existuji vzdjemné vztahy.

Vzestupnou tendenci v pribchu laktace vykazoval obsah bilkovin a suSiny.

Sestupnou tendenci vykazovala produkce mléka a pomér T/B.

Minimum nebo maximum dosazené uprostied pozorovani vykazovaly tyto parametry:
aktivni kyselost, titra¢ni kyselost a syfitelnost.

Parametry bez zjevného trendu byly: obsah tuku, obsah laktézy, obsah mocoviny
a pocet somatickych bungk.

Statisticky prukazny vliv stadia laktace (P<0,01) byl zjistén u téchto parametri: obsah
bilkovin, obsah tuku, pomér tuk/bilkovina, obsah laktézy, obsah suSiny, obsah mocoviny,
aktivni kyselost, titracni kyselost a syfitelnost. Neprukazny vliv byl zjistén u denniho nadoje
a poctu somatickych bunék.

Kontrolou produkovaného mléka lze odstraiiovat nedostatky vyzivy a chovatelského
prostiedi. Znalosti téchto zmén ve slozeni mléka lze stspéchem vyuzit pro aplikaci

diferenciované vyzivy dojnic podle jejich faze laktace.

PRILOHA
Tab. 1: Primérné hodnoty sledovanych ukazatelii pri jednotlivych odbérech

den nadoj |bilkovina| tuk [laktéza| suSina | T/B | mocovina | PSB AK TK | syfitelnost
laktace | (kg/den) (%) (%) (%) (%) (mg/100ml) | (tis/ml) | (pH) | (SH)

25. 23,99 2,90 5,73 5,03 12,58] 2,00 44,69 525| 6,61 7,03 160
46. 2547 3,06 4,33 514 12,59] 1,43 40,20 412| 6,73| 7,36 190
74. 24,27 3,06| 4,58 5,08| 13,50| 1,56 47,02 185| 6,79 6,71 212
103. 20,83 3,36| 4,25 4,97 13,17 1,30 35,28 401 6,82 6,90 233
137. 24,17 3,40| 4,15 4,98 13,04| 1,23 52,21 495| 6,78 6,89 242
171. 21,54 3,66| 4,19 4,92 13,14( 1,16 40,60 228| 6,81] 6,70 239
206. 20,73 3,62| 4,72 5,02 14,23] 1,31 46,35 564| 6,69| 7,05 189
236. 23,46 3,74 | 4,55 5,02 13,91] 1,22 33,14 164| 6,70 7,25 187
pramér [ 23,06 3,35 4,56 5,02 13,27] 1,40 42,44 372 6,74] 6,99 206
sm.od. 1,78 0,31] 0,51 0,07 0,59| 0,27 6,36 159 0,07 0,24 29,74
var. k. 2,78 0,09 0,23 0,00 0,30| 0,06 35,38| 22107 0,00] 0,05 774,06




SEZNAM POUZITE LITERATURY:

Drdék, M., Studnicky, J., Moérova, E., Karoviova, J.: Zaklady potravinarskych technologii.
Bratislava: Malé centrum, 1996, 152 s.

Forman, L.: Mlékarenska technologie II. Praha: VSCHT, 1994, 217 s.

Gajdusek, S.: Laktologie. Brno: MZLU. 2003, 84 s.

Godden, S. M., Lissemore, K. D., Kelton, D. F., Leslie, K. E., Walton, J. S., Lumsden, J. H.:
Factors associated with milk urea concentrations in Ontario dairy cows. Journal of Dairy
Science, 2001, 84:(1), p. 107 - 114

Haas, D., Hofirek, B.: Diagnosticky vyznam mlécnych slozek pro zdravi ¢loveka a dojnice.
Sbornik: Den mléka 2004. s. 26 — 29

Hanus, O., Bjelka, M., Tichacek, A., Jedelska, R., Kopecky, J.: Analyza nezbytnosti
a ucelnosti transformaci dat u soubort vysledki nékterych mlé¢nych parametri. Sbornik:
Chov a slechténi skotu pro konkurenceschopnou vyrobu. 2001, s. 122 - 135

Hanus, O.: Vyznam laboratorniho testovani syrového kravského mléka pro chovatele dojnic.
Mliekarstvo 2/2004, ro¢nik 35, 2004, s. 31 - 38

Hanus§, O.: Variabilita a vlivy plsobici na kompozici a relace dusikatych slozek kravského
mléka. Sbornik: Den mléka 2001, s. 16 — 20

Illek, J., Mat¢jicek, M., Becvar, O.: Vyuziti metabolickych testl v kontrole vyzivy skotu.
Krmivarstvi 1/2003, 7. rocnik, 2003,s. 15 -16

Semjan, S. a kolektiv: Vyroba kvalitného mlieka. Bratislava: Priroda, 1987, 304 s,

Spicer, L. J., Francisco, C. C., Jones, D., Waldner, D. N.: Changes in milk urea nitrogen
during early lactation in Holstein cows. Snimal Science Research Report, 2000:169-171
Zadrazil, K.: Mlékatstvi. Praha: CZU. 2002, 130 s.

Zimmermann, C. A., Rakes, A. H., Daniel, T. E., Hopkan, B. A.: Effect of total and rumen
undegradable protein on performance of cos fed low-fiber diets. Journal of Dairy Science,
1992, 75:(7), p. 1954 — 1964

Ziilavsky, J., Miksik, J., Gajdisek, S., Pospisil, Z.: Pribéh a variabilita slozek a vlastnosti
mléka krav v prvnich 100 dnech laktace. Zivocisna vyroba, 34 (LX), ¢. 8, 1989, s. 675 - 685



