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ABSTRACT

Effect of age upon iron retention in cockerels of laying and meat type hybrids was examined
within 11 subsequent balance periods. Chickens were fed ad libitum on a diet with the content
of 312 mg of Fe per 1 kg. The dependence of Fe utilisation upon age from Day 11 to Day 43
was expressed by the second degree parabolas with minimum values in the Day 30 of age for
laying type Yisa Brown = 0.693 — 0.0392 X + 0.00065304 XZ; r=0.872; P <0.01 and by linear
regression for meat type chickens Ygross 208 = 0.282 — 0.0030 X; r = 0.643; P < 0.05. The
growth rate of total amount of Fe in the body was by 46 and 36 per cent lower (P < 0.01)
than that of body weight of chickens for Isa Brown and Ross 208, respectively.
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ABSTRAKT

Retence Zeleza byla sledovana u kohoutkd nosného a masného typu v 11 bezprostfedné na
sebe navazujicich obdobich. Kufata byla krmena ad libitum smési obsahujici v 1 kg 312 mg
Fe. Zavislost vyuziti zeleza na véku kufat v obdobi od 11. do 43. dne byla vyjadiena rovnici
paraboly druhého stupné s minimem ve v€ku 30 dnll Yisa Brown = 0.693 — 0.0392 X +
0.00065304 X% r = 0.872; P < 0.01 a rovnici linearni regrese pro kufata masného typu
Yross 208 = 0.282 — 0.0030 X; r = 0.643; P < 0.05. Relativni rychlost ristu celkového mnozstvi
Fe uloZeného v organismu byla u kutat Isa Brown o 46 % niZsi a u brojlert Ross 208 o0 36 %
niz$i (P < 0,01) nez relativni rychlost riistu zivé hmotnosti kufat.
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UvVoD

Produkce driibeze je diky vykonnosti driibeziho organismu jedna z nejrentabilnéjSich
(Zizlavsky a kol., 2002). Mezi faktory ovliviiujici efektivnost a rentabilitu vyroby, a také
kvalitu produkti, patii na prvnim misté vyziva a krmeni driibeze. Soucasti a predpokladem
racionalni vyzivy je i zjistovani, jak zvitata ziviny v krmivech vyuzivaji (Ktiz, 1997).

Mezi ziviny nepostradatelné pro zdravi, rast a rentabilni produkci hospodaiskych
zvitat patii vedle dusikatych latek, tuku, bezdusikatych latek vytazkovych, vitaminQ
1 mineralni latky — makro a mikroelementy.

Zelezo patii mezi esencialni prvky a ma kli¢ovou roli v mnoha biochemickych
reakcich organismu (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Zelezo se v organismu vyskytuje ve dvou
oxida¢nich stavech: ve fero (Fe*") a feri (Fe’") form&. Fero-forma je charakteristickd pro
hemové¢ zelezo (vaze reverzibilni kyslik), kdezto skladovaci a transportni proteiny véazou
zelezo ve form¢ trojmocné (Trojan a kol., 1987). Zhruba plati, ze resorpce dvojmocného
zeleza probiha snadnéji, nez resorpce trojmocného zeleza. Vstiebavani zeleza je regulovano.
Pii nedostatku Zeleza v organismu miize Gi¢innost stoupnout az na 30 — 60 %. Zeleznaté ionty
se vstfebavaji ve dvanéctniku a v ¢asti lacniku (Velisek, 1999). U zdravych zvifat je vstiebano
pouze tolik zeleza, kolik organismus potiebuje. Pii dobrém zasobeni zelezem se mira resorpce
zeleza snizuje, zelezo se nevstiebava a je vyluCovano vykaly ( Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Zelezo je ptijimano jednak v podobé anorganickych soli (rostlinna potrava), jednak
jako feritin a hemové Zelezo v potravé Zivocisné (Trojan, 1999). VEtsi potiebu Fe maji rychle
dospivajici zvifata - maji nejintenzivnéjsi preménu latkovou (prasata, dribez) (Belechov
a Cubinska, 1964).

Absorpce Zeleza z ptirozenych krmiv kolisa u dospélych zvitat primérné od 5 do 10 %
z piijatého Zeleza. ZvySuje se do 15 — 20 % pii nedostatku Zeleza v krmné davce, pfi
intenzivni erytropoéze a vycerpani zasob zeleza v organismu (Georgievskij a kol., 1982).

Koncentrace zeleza v organismu dospélych zvifat je pramérné 0,005 - 0,006 %
v prepoctu na Cerstvou tkan a 0,14 - 0,17 % v pfepoctu na popel. Narozend zvitfata maji nizsi
koncentraci Zeleza v téle nez dospé€la zvirata; vékova dynamika vSak ziejmé neni u vSech
zvitat stejnd. U kufat se koncentrace Zeleza v obdobi prvnich ¢tyfech tydnl zivota prudce

zvySuje a potom klesa (Georgievskij a kol., 1982).



METODIKA

Cilem prace bylo porovnat zmény v retenci Zeleza u brojlerovych kutrat Ross 208
a u kufat nosné hybridni kombinace Isa Brown v pribéhu ristu. Spotieba krmiva, ptirtstky
zivé hmotnosti a bilance Zeleza byly sledovany od 11. do 43. dne Zivota ve tfidennich
bezprostfedné na sebe navazujicich intervalech.

Kurata jsme nejprve oznacili kiidelnimi znackami a umistili je do bilan¢nich kleci.
Teplotu prostiedi jsme z pocatecnich 28 °C denné sniZovali o 0,7 °C az na teplotu 21°C. Na
této vysi jsme ji udrzovali az do konce pokusu. Svitilo se nepfetrzite.

Po cely pokus jsme kufata krmili ad [libitum stejnou kompletni krmnou smési,
obsahujici v 1 kg suSiny 256 g dusikatych latek, 42 g tuku, 37 g vlakniny, 75 g popela, 590 g
bezdusikatych latek vytazkovych, 312 mg Fe a 13,7 MJ MEx.

V pribéhu pokusu jsme ve tiidennich intervalech evidovali spotfebu smési a zjist'ovali
hmotnost kurat. Ve stejnych intervalech jsme stanovili vyuziti Zeleza. Koeficienty retence Fe
jsme zjistovali indikatorovou metodou. Jako indikator jsme v pokusu pouzili oxid chromity.
Obsah oxidu chromitého v krmivu a v lyofilizovaném trusu jsme stanovili jodometricky
(Mandel a kol., 1960), obsah Zeleza byl stanoven atomovou absorp¢ni spektrofotometrii.

Grafy a regresni rovnice byly vytvofeny a vypocitdiny s pomoci pocitacového

programu Microsoft Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

V prubéhu pokusného obdobi zadné z kufat neuhynulo a u kufat se neprojevily zadné
zdravotni problémy.

Spotfeba suSiny na jednotku ptirGstku (tj. konverze krmiva) byla u kohoutka
brojlerového typu ve 13 dnech zaznamenana 1,368, u kohoutkd nosného typu byla o 0,478
vys$i, ¢inila tedy 1,846. Ve 43. dni véku dosahla konverze krmiva u Ross 208 hodnoty 1,934
a u kohoutkii Isa Brown hodnotu 2,141. Pfehled zaznamenanych zmén v konverzi krmiva
v pribéhu pokusu je uveden v tabulce 1.

Primérny koeficient vyuziti zeleza z krmné smési byl zjistén u Ross 208 0,198 +
0,0141 (prumér =+ stiedni chyba priméru) a u Isa Brown 0,165 + 0,0209. Pomalu rostouci
kohoutci nosné hybridni kombinace zadrzovali 52 + 6,5 pug Fe a rychle rostouci brojleti 62 +
4,4 ng Fe na kazdy gram piijaté krmné smési. Rozdily mezi hybridnimi kombinacemi nebyly
prikazné (P > 0,05).

Procentické vyuziti Zeleza se u kohoutkll Isa Brown a Ross 208 v pritbé¢hu pokusu

vyrazné lisilo. Ve 13. dni vé€ku bylo zaznamenano nejvyssi vyuziti zeleza 29,92 % u hybrida



Ross 208 a 33,93 % u Isa Brown. Procentické vyuziti Fe v zavislosti na v€ku kutat bylo
u téchto hybridnich kombinaci vyrazné odlisné. Zmény schématicky znazoriiuje graf 1.
Souhrn idajh o procentickém vyuziti Zeleza je uveden v tabulce 2.

Zavislost vyuziti zeleza na v€ku kurat v obdobi od 11 do 43 dni véku byla vyjadiena
rovnicemi linearni regrese

Y 1sa Brown = 0,240 — 0,0027 X; r=0,382; P> 0,05 a

YRross 208 = 0,282 — 0,0030 X; r = 0,643; P < 0,05.

Denni pokles o 0,3 % ve vyuziti Fe u Ross 208 byl prikazny (P < 0,05), pokles
0 0,27 % u Isa Brown vSak byl neprikazny (P > 0,05). Zavislost vyuziti zeleza na véku
u kohoutkt nosné hybridni kombinace Isa Brown byla vysoce prikazné (P < 0,01) 1épe
vyjadiena rovnici paraboly druhého stupné:

Y 1sa Brown = 0,693 — 0,0392 X + 0,00065304 X% r = 0,872 s minimem ve véku 30 dni.

Podobné v experimentu Mohanny a Nyse (1998) byl zjistény rychly pokles koeficientu
retence zeleza postupné zpomalen a minimalni hodnoty byly zaznamenéany u nosnych hybrida
az v 64. dni a u masnych hybridi v 68. dni Zivota.

Vypocitané alometrické koeficienty byly v obou pfipadech mensi nez 1, Slo tedy
o negativni alometrii. Rychlost riistu celkového mnozstvi Zeleza v téle byla o 46 % nizsi nez
rychlost rtstu téla kurat Isa Brown a o 36 % niz$i nez rychlost ristu téla kurat Ross 208. Lze
to vysvétlit skuteCnosti, ze vétSina Zeleza v téle je obsazena v hemoglobinu. Pfitom podil
hemoglobinu na celkové hmotnosti téla klesa (Underwood, Suttle, 1999), a proto roste

celkové mnozstvi Fe v té€le pomaleji neZ hmotnost téla.

Tab. 1: Hmotnost kurat a konverze krmiva

Veék ve dnech Ross 208 Isa Brown
Spotieba susiny na jednotku Spotteba susiny na jednotku pfirastku

prirtstku v obdobi v obdobi
11-13 1,368 1,846
14 -16 1,331 1,540
17-19 1,467 1,844
20-22 1,642 2,100
23-25 1,620 1,962
26 - 28 1,532 1,958
29 -31 1,526 2,232
32-34 1,516 2,236
35-37 1,874 3,461
38-40 1,880 2,390
41-43 1,934 2,141




Tab. 2: Retence Zeleza a jeho obsah v prirustcich

Vek ve dnech na Ross 208 Isa Brown
konci bilan¢niho | Cr,0, v suging| Fe v trusu e Cr,0; v suSiné| Fe v trusu e
obdobi 2 trzlsu o me/kg % vyuziti Fe 2 trzlsu o me/kg % vyuziti Fe

13 3,867 816 29,92 3,529 691 33,93
16 3,830 898 20,91 3,686 855 21,32
19 3,860 880 22,83 3,492 906 13,09
22 3,618 911 15,19 3,517 882 14,91
25 3,641 852 22,22 3,292 912 7,58
28 3,780 945 15,51 3,648 928 14,64
31 3,906 910 21,24 3,626 909 15,30
34 3,765 910 18,37 3,621 956 10,42
37 3,783 892 21,59 3,606 933 13,65
40 3,591 913 15,41 3,530 868 16,89
43 3,588 917 14,11 3,565 678 19,80

Obsah Cr,0; v susiné krmiva byl 1,079 %; obsah Fe ve vzorku krmiva 312 mg/kg

Graf 2: Zavislost vyuZiti Fe na véku kuiat
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Retence Zeleza byla sledovana u kohoutkli nosného typu Isa Brown a masného typu

Ross 208 v 11 tfidennich, bezprostiedné na sebe navazujicich bilanénich periodéach, ve véku

od 11 do 43 dni. Kufata byla krmena ad libitum krmnou smési obsahujici v 1 kg 312 mg Fe.

Zavislost vyuziti zeleza na veéku byla pro kufata nosné¢ho typu vyjadiena rovnici

paraboly druhého stupné¢ s minimem ve véku 30 dna

Y 1sa Brown = 0,693 — 0,0392 X + 0,00065304 X*; r = 0,872; (P < 0,01)

arovnici linearni regrese pro kufata masného typu




YRross 208 = 0,282 — 0,0030 X; r = 0,643; P < 0,05.

Relativni rychlost rastu celkového mnozstvi Fe ulozeného v organismu byla u kurat
Isa Brown o 46 % niZ8i a u brojlertt Ross 208 o 36 % nizs8i (P < 0,01) neZ relativni rychlost
rustu zivé hmotnosti kuftat.

Vysledky naSeho experimentu mohou byt vyuzity pfi formulaci potieby Zivin pro

driibez.
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