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ABSTRACT

The experiment was aimed at veryfying use the peas variety Gotic and white lupinus variety
Watt as potential soya replacements in feeding mixtures. Laboratory rats were included in 5
gr. for growth experiment: LF (lupinus @), LM (1. &), HF (peas ), HM (p. &) a KF (control
Q). The highest results in total body gain were achieved by gr. HM (128.8 g), the lowest ones
(82.8 g) by gr. LF. The differences were statistically significant (< 0.05) only between males
and females. Gr. KF achieved at the lowest consumation (462.3 g), the best FCM (5.1 g/g).
Juveniles of the H and L gr. were weight - unbalanced, weak and suffered tympania. Gr.
K thanks to a low mortality and statistically significantly (< 0.05) higher live weights, a high
success was achieved in their nursing and breeding. With high FCR peas Gotic successful
fattening can be obtained. In spite of that the white lupinus variety Watt was used, it did not
appear to an adequate compensation of soya been meal. In reproduction, the use of above
pulses is limited due to antinutritive substances being problematic especially in nutrition
of youngs.
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ABSTRAKT

Cilem experimentu bylo ovéfit vyuziti odrady hrachu Gotic a bilé lupiny odridy Watt jako
moznych ndhrad zdroji sojového extrahovaného Srotu v krmnych smésich. Laboratorni
potkani byli zafazeni do 5 sk. pro pokus riistovy: LF (lupina @), LM (lupina &), HF (hrach
Q), HM (hrach @) a KF (kontrola ). Pro pokus genera¢ni byly sestaveny skupiny L, H, K.
u sk. LF. Rozdily byly statisticky prikazné (< 0,05) pouze mezi pohlavimi. Hiife byla

pfijiména lupina, nez hrach a to jak samicemi (479,0 g), tak samci (659,3 g). Konverze



krmiva byla u samic vzdy vyssi, nez u samcti. Sk. KF dosahla pfi nejnizSim ptijmu smési (462,3
g) nejlepsi konverze krmiva (5,1 g/g). Mlad’ata sk. H a L byla hmotnostné nevyrovnana, slaba,
trpéla plynatosti. Pfestoze byl ve srovnani se sk. L a H u sk. K niz$i priimérny pocet mlad’at
ve vrhu, diky nizké mortalité a statisticky prikazné (< 0,05) vyssim zivym hmotnostem, bylo
dosazeno vysoké uspésnosti odchovu sk.K. Za zvySené konverze krmiva lze zkrmovanim
hrachu Gotic dosahnou uspésného vykrmu. PiestoZe se jednalo o odriidu lupiny bilé, nejevila
se jako adekvatni nahrada sdji. V reprodukci je pouziti sledovanych luskovin limitované diky
zastoupeni antinutri¢nich latek, problematickych zvlasté ve vyzivé mladat.

Kli¢ova slova: lupina, hrach, s6jovy extrahovany Srot, rist, reprodukce, laboratorni potkan

UvVoD

V poslednich letech bylo celosvétové vénovéano velké usili Slechténi a optimalizaci
technologie péstovani luskovin. Pfestoze jsou luskoviny v Ceské republice tradiéni
komoditou, vyuziti luskovin v krmivarském primyslu je nedostatecné a odpovida zhruba
poloviné celkové produkce. V uplynulych dvaceti letech doslo v EU k vyraznému zvySeni
péstitelskych ploch, ale 1 k vy$§imu vyuziti luskovin jako dilezitého doméciho zdroje
bilkovin, ktery mé kompenzovat nizky obsah dusikatych latek v obilovinach a snizit zavislost
krmivarského priimyslu na dovozu drahych sojovych pokrutin a extrahovanych Sroti.

Luskoviny jsou vyznamnym zdrojem bilkovin, vlakniny, drasliku, vitamini skupiny B
(Savage V. P., Deo S., 1989). Ve srovnani se sdjou (45 - 50 % NL) obsahuje hrach i lupina
mensi mnozstvi bilkovin (cca 22 a 35 %) (Zeman, L. a kol., 1995). Obsah vlakniny je na
obdobné trovni 6,9 — 7 %. Luskoviny maji pfiznivy obsah lyzinu (1,7 - 2 %), naopak
zastoupeni aminokyselin tryptofanu a methioninu je velmi nizké (2,2 - 3,5 %). Z mineralnich
latek prevlada draslik a fosfor. Podil fosforu fytdtového z celkového, obsazeného v zrnu, je
u leguminéz asi 40 — 90 %. Zastoupeni vapniku je nizké.

Vys$i vyuzitelnosti priznivé zivinové vybavy luskovin brani ale vysoky obsah
antinutri¢nich latek.

Lektiny, vyznamnd slozka krmiv, ktera ma antinutri¢ni G¢inky pfedev§im pro mlad’ata,
mohou tvoftit az 20 % z hmotnosti bilkovin v semenech luskovin. Lektiny luskovin se skladaji
ze dvou ¢i Ctyt podjednotek, z nichz kazdéa disponuje vazebnym mistem pro sacharid (Cavada
B. S. et al., 1993). Lektiny se intenzivné vazi na sacharidy ptfitomné na povrchu luminéalniho
epitelu tenkého stieva. Tim, Ze se klesad tvorba svalovych bilkovin, zatimco jejich
odbouravani zistdvd normdlni, zpisobuji zpomaleni rastu mladdat az ubytky télesné

hmotnosti. Klesaji t€lni reservy lipida a glykogenu. Bilance dusiku u pokusnych zvitat je



narusena hypertrofii tenkého stieva, slinivky a soucasnou rychlou obménou bun¢k stievnich
klkii. Tou se zvySuje pocet vazebnych mist pro nékteré nezéddouci bakterie, pfedev§im
Escherichia coli, vazba jinych bakterii je naopak lektiny blokovdna (Peumans W. J. — Damme
E.J. M. van, 1995).

Inhibitory trypsinu (IT) jsou latky bilkovinné ¢i polypeptidické povahy, vytvarejici
s proteolytickymi enzymy pomérné stabilni komplexy s omezenou enzymovou aktivitou.
Timto mechanismem je omezeno Stépeni bilkovin a tak potlacen rist zvitat. IT stimuluji
tvorbu trypsinu a chymotrypsinu ve slinivce, tim zvySuji potfebu methioninu a cysteinu,
zpisobuji endogenni ztraty dusiku a siry (Gatel F., 1994). Prestoze naprosta vétSina pokust
byla provedena na kutatech nebo krysach, je velmi pravdépodobné, Ze podobna odezvu lze
ocekavat i u ostatnich mladd’at hospodaiskych zvirat (Kala¢ P., Mika V., 1997).

Zasobni bilkoviny semen luskovin jsou nositeli U¢inki antigennich. Antigenni
bilkoviny luskovin, pusobici problémy zvlasté ve vyzivé mladat, jsou souhrnné jsou
oznacovany leguminy a viciliny, u s6ji glycinin a konglycinin. Diky své odolnosti vici
Stépeni travicimi enzymy piekonavaji epiteliarni stfevni bariéru nerozstépené. To vyvolava
poskozeni stfev, tvorbu imunoglobulinl, poruchy traveni bilkovin a xylosy, prijem,
zpomaleny rust az uhyn. Vyrazné poskozeni povrchu stfev dale vyvolava naruSeni
samovolného pohybu traveniny, tim se zkracuje doba priichodu tenkym stfevem, klesa
absorbce dusikatych latek a vody. Tim jsou vytvoreny podminky pro prijmy (Gatel F., 1994).

Flatulentni oligosacharidy mohou tvoftit 30 - 80 % celkovych rozpustnych sacharida
v zrnu leguminodz. Tyto sacharidy nemaji redukéni vlastnosti a zptsobuji nadymani, jehoz
nasledkem jsou travici potize az kieCe. K traveni sacharidii zrna luskovin je tfeba invertaza,
jejiz tvorba je nedostatend. Nestravena rafin6za a ji podobné cukry jsou pak metabolizovany
az v niz$ich partiich traviciho traktu enzymy mikroorganismii. Plyny vSak nepochazeji pouze
z traveni sacharidl, ale na jejich vzniku se podili také fermentace vlakniny, zejména pak
hemicelul6zové frakce.

Fytoestrogeny luskovin mohou naruSovat pribéh pohlavniho cyklu samice, sniZeni
plodnosti mladych samct a normélni vyvoj samic¢iho pohlavniho ustroji, je-li plod vystaven
exogennim steroidim. U hlodavci byl jejich vliv na hypofyzu potvrzen tak silny, Ze se jedinci
samctl vyvijeli v dospélosti spiSe jako samice (Kala¢ P., Mika V., 1997).

V leguminézach bylo identifikovano pfe 70 rtznych chinolizidinovych alkaloidd.
V nasem planém vI¢im bobu mnoholistém se z této skupiny vyskytuje velmi jedovaty lupanin,
ktery zpisobuje kiece, ztratu pohyblivosti a thyn a déle anagyrin, u které¢ho byly prokazany

ucinky teratogenni. Hotké, tj. neslechténé druhy lupin vykazuji az 8 g alkaloidii v kg semen.



Mnozstvi alkaloida Ize ¢astené snizit technologickymi upravami. Podstatného snizeni
se vSak dosahuje selekci. Ve Slechténém Lupinus albus jsou hodnoty jen 0,13-0,22 g
alkaloidt/1 kg susiny pice.

V luskovinach jsou dale zastoupeny saponiny a triterpenoidni sapogenoly. Co se tyka
hrachu, fazoli a ¢ocky, uvadeji se hodnoty v rozpéti 0,1 - 0,3 % hm. (Ayet G. et al., 1996).
V semenech lupiny bilé saponiny opakované zjistény nebyly. Musquiz M. et al. (1993) uvadi,
ze v tzv. sladkych odridach, vyslechténych na snizeny obsah alkaloidil jsou desitky az stovky
mg/kg saponind, ve vl¢im bobu uzkolistém (lupinus angustifolius L.)380 - 740 mg/kg. Ve
vSech ptipadech se uvadéji vykyvy zplisobené jak genetickymi faktory, tak vlivem prostiedi.
Biologicky u¢inné jsou predevSim nenarusené (intaktni) saponiny, hydrolyzou se aktivita
vesmes snizuje. T¢ podléhaji plisobenim Zaludecnich §tav, stfevnich bakterii a stfevnich
enzyml. Ve slepém a tlustém stfevu jsou proto sledovany jiz jen sapogenoly. Znamou
vlastnosti saponinii je hemolyza c¢ervenych krvinek in vitro zplisobena jejich vazbou
s cholesterolem membran, jejichz propustnost se tak zvySuje. Hemolytické saponiny
obdobnym zplsobem narusuji propustnost bunék mukézy tenkého stteva. Poskozené bunky
se vSak zfejmé¢ odstrani pfi normalni obméné stfevniho epitelu. Zachycenim oralné pfijatych
saponinii bunkami stfeva se vysvétluje, pro¢ saponiny neprojdou pies stfevni mukdzu
a nevyvolavaji hemolyzu erythrocytl in vivo. Rovnéz se predpoklada, ze nizka toxicita ordlné
ptijatych saponini pro clovéka a velké savce — 10x az 1000x niz$i, neZ pti nitrozilni aplikaci-
je dana velkym pomérem povrchu traviciho traktu vici mnozstvi pfijatych saponintl. Pfi
vysokém piijmu krmiv s obsahem saponint se vSak zpomaluje rist zvifat. Byla dokazana
niz$i vyuzitelnost nékterych zivin a prvka. Chybéji vSak poznatky o pticinach téchto déju.

Saponiny mohou ovSem hrat 1 roli pfiznivou. Reaguji se steroly, zejména
cholesterolem a se solemi zlu¢ovych kyselin v traveniné za vzniku nerozpustnych komplexd,
¢imz zabranuji jejich vstiebavani (Amarowitcz R., Shimoyamada M., Okubo K., 1994).

Z antinutricnich latek je tfeba zminit jesté fenolické latky, velmi rozsahlou
a riznorodou skupinu, z nich zvlasté tiisloviny, sraZejici bilkoviny a nesouci adstringentni,
tedy sviravou chut' a fenolické kyseliny. Ob¢ tyto skupiny snizuji chutnost, piijem
a stravitelnost zivin.

Za technicky a ekonomicky nejucinngjsi feSeni pro optimalizaci vyzivného slozeni
luskovin je povaZovano §lechténi s vyuzitim genového inZenyrstvi. Vyssi obsah antinutri¢nich
latek ovSem garantuje vyssi odolnost proti chorobam a sktidctim. Snizeni antinutri¢nich latek

pouze prostiednictvim Slechténi a ziskani odrid bezbrannych se nejevi optimalni metodou



feSeni problému. Vhodnéjsi se jevi kombinace Slechténi a vhodného technologického
zpracovani zrna luskovin.

Pti tepelnych upravach je pfedev§im pozadovano snizeni aktivity inhibitor proteaz,
ale také potlaceni ti¢inku lektinii. Luskoviny se pfedevsim vari, autoklavuji, toastuji, u¢inna je
také extruze.

V souvislosti se zménami legislativy v oblasti vyzivy zvifat, vyplyvajicimi ze vstupu
do EU, je tfeba hledat nové bilkovinné zdroje krmiv.

Cilem naSeho experimentu bylo proto ovéfit moznost vyuziti domaci odridy hrachu
Gotic, a bilé lupiny odridy Watt jako moznych ndhrad finan¢n¢ néaroénych zdroji soji
v krmnych smésich pro monogastry. V modelovém riistovém experimentu byly sledovany
rustové parametry laboratornich potkanli, konverze krmiva, pfijem krmnych smési
a v nasledujicim experimentu genera¢nim reprodukéni parametry, ptipadné zatizeni mlad’at

zvySenym obsahem antinutri¢nich latek.

METODIKA

Modelovy pokus byl proveden v experimentalnich zafizenich Ustavu vyzivy a krmeni
hospodarskych zvifat AF MZLU v Brné. Podminky zafizeni jsou v souladu s metodikou dle
”Zakona na ochranu zvitat proti tyrani” ¢. 246/1992 Sb.

Z faktori pusobicich na pokusna zvifata byly limitovany ptedevSim teplota
(23°C + -1°C), fotoperioda, fizena uméle (dle schématu 12 hodin den:12 hodin noc) o max.
intenzité 200 1x. a stala vlhkost vzduchu 60%. Z podminek chemickych to byl obsah CO, ve
stajovém vzduchu - max. 0,25%, obsah NH; (max. 0,0025 %).

Jako experimentalni model pro ristovy i generacni pokus byli pouziti samci a samice
laboratorniho potkana outbredniho kmene Wistar Albino z konven¢niho chovu
LF Masarykovy univerzity v Brné, jejichz anatomické a fyziologické parametry jsou velmi
blizké ¢lovéku a monogastrickym zvifatim (Selepcova L., 2000).

Pro pokus bylo sestaveno 5 pokusnych skupin: LF (lupina samice), LM (lupina
samci), HF (hrach samice), HM (hrach samci) a skupiny kontrolni — KF (kontrola samice).
V rastovém pokusu bylo do kazdé skupiny zatazeno 8 zvitat. Pro nasledujici pokus genera¢ni
byly ze skupin LF, HF i KF vybrany vzdy 4 pramérné rostouci samice a ze skupin LM, HM a
KM vzdy 2 samci pro piipusténi.

Zvitata byla do rhstového pokusu zatazena ve véku 58 dni. Primérna pocatecni

hmotnost zvifat v pokusnych skupindch samic se pohybovala v rozmezi 167,79 — 168,81 g



a mezi skupinami samct od 276,30 do 278,13, coz je vsouladu s normou poZzadujici
maximalni rozdily ve hmotnosti mezi pokusnymi skupinami 5 g (Kacerovsky O., 1990).

Po ukonceni ristového pokusu, tedy ve véku 86. dni pak byly vybrané samice z kazdé
experimentalni skupiny spolecné zapustény 2 samci krmenymi totoznou smési. Bfezi samice
byly po tydnu pfemistény do samostatného ustajeni. Pfi praimérné délce biezosti 23 + 2 dny
vrhly tedy asi ve 109.«+ 2 dni véku. Mlad’ata byla odstavena ve véku 21. dni.

Isoproteinové pokusné krmné smési byly sestaveny z 60 % kukuftice, hradici asi 7 %
dusikatych latek ve smési. Norma potieby dusikatych latek laboratornich potkant, ktera dle
NRC (1995) ¢ini 15 % byla u pokusnych skupin LF a LM dohrazena zrnem bilé lupiny
odridy Wat v zastoupeni 24,26% (24,97 % NL v plv. sus.) a u skupin HF a HM hrachem
Gotic v zastoupeni 30,71 % (19,4 % NL v pliv.sus.) — odrida, kterd dosahovala v pribéhu
devitiletého sledovani nejvyssiho zastoupeni inhibitort trypsinu (14,38 mg/g) ze sledovanych
registrovanych odriid hrachu.

Smési byly dale doplnény o mineralni a vitaminovy premix pro laboratorni potkany
a Skrob. Zvitata kontrolni skupiny KF byla krmena smési, kde byla zastoupena pSenice (60%)
a potfeba dusikatych latek byla hrazena sojovym extrahovanym Srotem (14 %). Mineralné -
vitaminovy koncentrat byl totozného slozeni jako u smési L a H. Semena luskovin dodala
firma Agritec, vyzkum, Slechténi a sluzby s. r. o.

Pred zacatkem pokusu byly odebrany vzorky krmiva pro rozbory na obsah zakladnich
organickych zivin (NL, vlakniny, tuku, BNLV a popela). Analyzy a chemické stanoveni byla
provedena podle zéasad, které uvadi Kacerovsky et al. (1990) a podle vyhlasky Ministerstva
zemedélstvi €. 124/2001 Sb., kterd stanovuje pozadavky na odbér vzorki a principy metod
laboratorniho zkouSeni krmiv, dopliikovych latek a premixti a zplsob uchovavéani vzorki
podléhajicich zkaze.

Pro pokus rustovy byli potkani ustdjeni do plastovych kleci s rostovou podlahou. Pro
individudlni sledovani rlstu, vyvinu a zdravotniho stavu byli barevné oznaceni.

Vlh¢ené krmné smési a zdravotné nezadvadna voda byly podavany ad libitum, spotfeba
smési byla sledovana skupinové. Zvitata byla 2krat tydné CiSténa. Zbytky nesezranych krmiv
a vykaly byly skupinové odebirany, vazeny a suseny - nedozerky pro stanoveni Cistého ptijmu
pokusnych krmnych smési a vykaly pro stanoveni koeficientl stravitelnosti susiny, NL, tuku a
popela.

Samice s mlad’aty v generatnim pokusu byla lkrat denné¢ krmena a napdjena.

individudlné ustdjena byla v plastovych klecich na podestylce, ktera byla cisténa jednou



tydné. Mlad’ata byla vdzena v den narozeni a dale v 7., 14. a 21. dni v€éku. Dospélé samice i

samci byli vazeni kazdy tyden. Po odstaveni mlad’at byl genera¢ni pokus ukoncen.

VYSLEDKY A DISKUZE

Hodnotime-li vysledky rtstového pokusu (28 dni), nejlepsich vysledki celkového
prirtstku ze sledovaného souboru dosahli samci skupiny HM (celkovy pfirtstek ¢inil 128,8
g), nejnizsi (82,8 g) byl zaznamenan u samic, jimZ byla zkrmovéna lupina (sk. LF). Hodnoty
celkového prirtistku byly statisticky zhodnoceny metodou jednofaktorové analyzy variance
a rozdily mezi nimi byly pravdépodobné prukazné (< 0,05) pouze v parametrech ristu mezi
samci a samicemi. Vysledky pribchu rtstu jsou patrné v Tab. 1 a celkovy piirastek v Grafu 1.

Cisty ptijem krmnych smési a konverzi krmiva znazoriiuje Tab. 2, Graf 2. Nejméné
krmné smési bylo piijato skupinou K (462,3g). Naopak nejlepsi vysledky piijmu byly
dosazeny u skupiny HM (686,2 g). Porovname-li pfijem smési s hrachem ¢i s lupinou, hiie
byla pfijiméana lupina, a to jak samicemi (479,0 g), tak samci (659,3 g). U vSech skupin, mimo
kontrolni, vysledky rastu odpovidaly celkovému ptijmu krmné smési. Konverze krmiva byla
u samic skupin LF a HF vzdy vy$s§i, neZ u samcl. Samice skupiny kontrolni dosahly pfi
konverze krmiva (5,1 g/g) ze sledovaného souboru, coz odpovida vyssi hodnoté resp.
vyuzitelnosti organickych Zivin smési.

Stravitelnost tuku se s vékem nezvySovala. Porovname-li ale pohlavi, byla vyssi vzdy
u samctl, porovhame-li zdroje proteind hrach x lupinu, vzdy u lupiny. Naopak stravitelnost
dusikatych latek byla vzdy vyssi u samic. Stravitelnost popele se v 72. a 86. dni véku témér
neliSila. Koeficienty stravitelnosti jsou souhrnné uvedeny v Grafech3a, 3b.

Shrneme-li vysledky riistového pokusu, u obou pohlavi se jevi z hlediska dosazeného
ristu zvifat plnohodnotnou nahradou sojovému extrahovanému Srotu hrach, je vSak tieba
zvazit ekonomické hledisko spojené s vysokou konverzi krmiva, zvlasté pak u samic.

V Grafu 4 je patrnd mimo casového pribéhu pokusu ristového a generacniho také
primé&rnd hmotnost zvifat béhem obou etap pokusu.

Porovname-li parametry rastu odchovavanych mlad’at varianty H (hrach), L (lupina)
a u K (kontrola), vysledkem je statisticky vysoce prikazné vys$si hmotnost mlad’at skupiny
kontrolni ve srovnani se skupinami L, H, a to béhem celého odchovu.

Rozdil mezi H a L byl nepriikazny. Mizeme fici, Ze poporodni hmotnosti byly vyssi
u skupiny H (9,99 g), ovS§em mldd’ata béhem prvniho tydne véku zaostala v ristu a lepSich

hodnot pak dosahovala po celou dobu odchovu mladata krmend smési s lupinou (sk. L).



Hodnoty métfené v den narozeni, v 1, 2 a 3. tydnu veéku zvifat, tedy pii odstavu jsou patrné
v Tab. 3.

Poporodni hmotnost mlad’at ve vrzich byla u vSech skupin vyrovnana. Mlad’ata skupin
H a L byla tedy hmotnostné¢ nevyrovnana, celkové velmi slaba, nezivotaschopna, trpéla
plynatosti. Pfestoze byl ve srovnani se skupinami L a H u skupiny K niz8i primérny pocet
mlad’at ve vrhu, diky nizké mortalité a statisticky vysoce prikazné vy$$im Zivym hmotnostem
bylo dosaZeno vysoké uspéSnosti odchovu. V Tab. 4 jsou uvedeny vysledky primérného
poctu mlad’at ve vrhu a mortality mlad’at.

Kala¢ O. (1997) uvadi, ze minimalizace hotké chuti a ptitomnosti alkaloidii dovoli
v budoucnosti vyuzit vysokého produkéniho potencialu, vysoké produkéni hodnoty a cennych
agronomickych vlastnosti rodu Lupinus pro intenzivni vyrobu bilkovinnych potravin a krmiv,
zvlasté v rozvojovych zemich. Pfesto nas o tom vysledky zkrmovéni sladké odridy lupiny

Watt neptesvedcily.

ZAVER

Jako nahradu nédkladnych produkti séji v krmivarském primyslu je mozno
sledovanych luskovin pfi optimalnim zastoupeni v krmné smési pouZzit spiSe ve vykrmu
zvitat.

Zarazenim hrachu Gotic do krmnych smési 1ze dosahnou Gspésného vykrmu, je vSak
vhodné zvazit vysokou konverzi krmiva. Piestoze se jednalo o odriidu lupiny bilé Watt, diky
chutfovym a nutricnim vlastnostem se nejevila jako adekvatni nahrada so6jového
extrahovaného Srotu. Je vSak nutné upozornit na vysokou hladinu zastoupeni lupiny
v experimentalni krmné smési a moznou volbu vhodné kombinace proteinovych komponent.
I pfes bohaté zivinové slozeni luskovin je jejich pouziti v reprodukci limitované diky
zastoupeni antinutri¢nich latek, problematickych zvlasté ve vyzivé mladat.

Cestu spatiujeme v technologickych upravach, které by umoznily snizit obsah
antinutri¢nich latek stavajicich odrtd.

V navazujicich experimentech budou zvitata sledovana v pokusu tfigenera¢nim, coz

umozni 1épe determinovat vliv antinutri¢nich latek na vyvoj zvifat.



Tab. 1: Vysledky rustového pokusu

Pocatecni Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost Celkovy
Skupina hmotnost 1.tyden 2. tyden 3. tyden 4. tyden pirastek
58.den véku | 65. den véku | 72. den véku 79. den 86. den (9/28.dni)
9) (9) (9) (9 9)
278,1+25,9 | 305,2+28,1 | 334,8+32,1 | 362,2+ 33,4 | 398,9+ 34,0 |120,7 + 14,4
HM 276,3+30,4 | 305,1+23,6 | 347,0+21,6 | 366,2+ 18,3 | 405,1+21,5 |128,8 + 15,8
LF 168,8 £ 30,3 | 196,3+25,9 | 223,5+17,0 | 233,7+15,9 | 251,8+ 16,2 | 82,8 + 30,2
HF 167,8 £32,2 | 204,4+27,8 | 229,9+19,9 | 2524 £ 15,1 | 263,1+17,9 | 95,3+32,3
KF 178,4+£29,5 | 217,0+24,8 | 237,8 +21,9 | 253,6 £+ 22,5 | 269,6 £+22,7 | 91,2+9,0
Tab. 2: Prijem smési, konverze krmiva
Cjﬁty Cjﬁty Cls_t;? Cjﬁty Cve’:_lkovy Pramérny | Celkovy
pfijem | pFijem pfijem | pFijem prilem | yepni Firastok Konverze
Skupina krmiva krmiva krmiva krmiva krmiva v o P krmiva
, . . , priristek |za 28
1. tyden |2.tyden |3.tyden |4.tyden |g/28 ) dni (g) (9/9)
(@) (@) (9) (9) dni/kus
B 11607 | 12914 | 13325 | 1489,9 | 659,3 4,31 120,75 | 5,46
HM 1212,9 | 13591 1377,6 | 1540,4 686,2 4,60 128,80 5,33
LF 1039,8 1085 1095,8 611,4 479,0 2,95 82,76 5,79
HF 1157,8 | 11742 | 1147,0 | 1258,6 592,2 3,40 95,29 6,21
KF 981,6 903,6 879,5 933,5 462,3 3,30 91,30 5,10
Tab. 3: Priimérna hmotnost mladat
. Poporodni Hmotnost Hmotnost Hmotnost pfi odstavu
Skupina hmotnost 7. den 14. den . 21. den
C)) (9) (9 9
L 5.834 + 0.430 9.994 + 1479 21.100 + 4.032 33.025 + 5.541
H 6.242 + 0.477 9.135+1.172 16.955 + 3.588 27.015 + 3.068
K 9,2117+ 1,037 12.671 + 1.161 24.789 + 1.631 40.833 + 5.543

Tab. 4: Primérny pocet mladat ve vrhu, mortalita mladat

Skupina

Pocet narozenych

Mortalita mladat

Mortalita mladat

Mortalita mladat

mladat (ks/vrh) 7. den véku 14. den véku 21. den véku
(ks/vrh) (ks/vrh) (ks/vrh)
L 17.0+1.8 1,57 + 0,707 8 11,4142 9,5+2,121
H 175+ 0.5 1+0 8,5+ 0,707 8,5+0,707
K 13.25+2.1 0,57 + 0,707 0+0 0,57 + 0,707




Graf 1: Celkovy prirustek
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Graf 2: Celkovy prijem krmné smési
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Graf 3a: Stravitelnost organickych zivin v 72. dni véku
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Graf 3b: Stravitelnost organickych zivin v 86. dni veku

Koeficienty stravitelnosti organickych zivin v 86. dni véku (%)

92,7

86,7 880 87,

62,2
° 294508 0,180,

52,6
493
45,9,

Susina Dusikaté latky Tuk Popel

®LM OoHM BLF oHF oKF




Graf 4: Casovy priibéh experimentu, hmotnost samic

Hmotnost samic (g)
500,0

4811
486,1

450,0

440,6 4456

400,0 384,9

350,0 B474 3413

322,9
283,7 319,5
270,9 308,4
252,6 254,4 Lupina
236.3 Hrach
199,8 224,4 —— Kontrola

300,0

Hmotnost (g)

2500 2317

200,0 -

194,6
150,0 169 1

100,0

50,0 T T T T T T T T T
58 65 72 79 86 102 109 1M1 123 180

ukonéeni rastového porod odstav
pokusu,

zapusténi Vék (dny)

SEZNAM POUZITE LITERATURY

Amarowitcz R., Shimoyamada M., Okubo K., 1994: Hypocholesterolemic effect of saponins. Rocz.
PZH, 45,: 125 - 131

Ayet, G. et al., 1996: Determinanacion de saponinas en las principales leguminosas cultivadas en

Espaia. Food Sci. Technol. Intern., 2: 95 — 100

Cavada, B.S. et al., 1993: Primary structures and function of plant lectins. R. Brasil. Fisiol. Veg.,
5:193-201.

Gatel F, 1994: Protein quality of legume seeds for non ruminant animals. Review. Anim. Feed Sci.

Technol. 45: 317 — 348.

Kacerovsky O., 1990: ZkouSeni a posuzovani krmiv. 1.vyd. Praha: SZN: 216 - 217. ISBN 80-209-
0098-5

Kalag P., Mika V., 1997: Pfirozené 8kodlivé latky v rostlinnych krmivech. 1. vyd. Praha: Ustav
zemédelskych a potravinatrskych informaci:.317. ISBN 80-85120-96-8.

Musquiz M. et al., 1993: The saponin content and composition of sweet and bitter lupin seeds. J. Sci.

Food Agric., 63: 47-52.

NRC, 1995: Nutrient Requirements of Laboratory Animals. National Academy Press.Washington, Dc.



Postupy laboratorniho zkousSeni krmiv, doplitkovych latek a premixt I, Pfiloha ¢.9 vyhlasky
&. 222/1996 Sb., 2000 Ve znéni pozdgjsich predpisti: Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zem&délsky
v B¢ . Postupy laboratorniho zkouseni krmiv, doplikovych latek a premixt I, Ptiloha ¢.9 vyhlasky
¢. 222/1996 Sb. Ve znéni pozdéjsich predpisti. Brno. ISBN 80-86051-81-1

Peumans W. J. — Damme E. J. M. Van, 1995: Lectins as plant defense proteins. Plant Physiol 109:
347-357.

Savage G. P., Deo S., 1989: The nutritional value of peas (Pisum sativum). Review. Nutr. Abst. Rev.,

59 (Series A): 66-83.

Selepcova L., Lenhardt L., Bindas Z., 2000: Sbornik IV. Dni vyzivy a veterinarnej dietetiky.

Univerzita veterinarneho lekarstva, KoSice: 79.

Zeman a kol., 1995: Katalog krmiv. VUVZ Pohotelice: 465. ISBN 80-901598-3-4.



