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ABSTRACT

The management of Colorado potato beetle is based on using insecticides in the Czech
Republic. It was proved, that repeated using of insecticides with the same mode of action can
select the individuals, which are not sufficient to the insecticides. In the Czech Republic there
are some localities, where the populations with resistance could develop or where it has been
developed. In this survey the samples from localities Lednice, Svitavy and from experimental
field in Ruzyné were tested. Neonicotinoid was efficent enough on the sample from Svitavy
locality, but samples from Ruzyne and Lednice were more resistant. On the sample from
Ruzyne the growing resistance to neonicotinoides has been proved, after the last treatment
with Mospilan the mortality was only 2%. Insecticide Nurelle was not efficient enough on
most samples.
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ABSTRAKT

Ochrana brambor proti mandelince bramborové je v Ceské republice je zaloZena na pouZivani
insekticidii. Je znamo, ze po dlouhodobé opakovanych aplikacich ptipravkl se stejnym
mechanismem uc¢inku se v populaci skiidce vyselektuji jedinci, ktefi jsou k oSetfeni
insekticidem méné citlivi. V poslednich letech na nékolika lokalitich v Ceské republice
vzniklo podezieni na vznik resistence mandelinky bramborové k insekticidim. Byly testovany
vzorky mandelinek z lokalit Lednice a Svitavy a z pokusného pole v Ruzyni. Zatimco larvy
z lokality Svitavy byly citlivé k oSetfeni neonikotinoidy, vzorky mandelinky z lokalit Lednice
a Ruzyné vykazovaly vyssi odolnost. Na vzorku z lokality Ruzyné lze sledovat snizujici se
citlivost mandelinky k acetamipridu, po poslednim oSetfeni dosahla mortalita pouze 2%.
Insekticid Nurelle nebyl v doporucené davce dostatecné ucinny na vétSinu testovanych
vzork.
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UvVoD

Mandelinka bramborova je povazovana za nejnic¢ivéjSiho Sklidce brambor a ochrana
proti ni je stale zalozena predevsim na pouzivani insekticidii (Noronhal Ch. et Goettel M. S.,
2002). Po letitém opakovaném pouzivani jednoho nebo vice insekticidli se stejnou ucinnou
latkou dochazi v nékterych populacich mandelinky bramborové ke zvySeni poctu jedincil,
ktefi nejsou k pouzivané ucinné latce citlivi. Pfi¢inou snizené citlivosti mandelinky k témto
piipravklim je resistence. Pfi studiu mechanismu resistence bylo zjiSténo, ze selekéni tlak,
pusobeny pouzivanim insekticidi se stejnou ucinnou latkou, vede v cilové populaci ke vzniku
dédi¢né vlastnosti. Ta zvyhodiuje jedince nesouci tyto geny a umoziuje jim piezit oSetieni
insekticidy.Vyvoj resistence v lokalnich populacich postupuje rychle, zptisobuje vysoké ztraty
na vynosu a zvysuje naklady na ochranu rostlin (Wegorek et al., 2002).

Ve svété jiz byla resistence mandelinky k tadé typl ucinnych latek prokéazana.
Napftiklad v roce 1988 byla publikovana zprava o resistenci mandelinky bramborové k
nckolika latkam (carbofuran, endosulfan a dals$i) v Kanad¢ (Turnbull et al., 1988). V USA
byla resistence zaznamenana v roce 1995 (Mowry et Sandvol, 1995) a v poslednich letech
byla zjisténa také v Evrop€.V Rumunsku byla potvrzena resistence mandelinky bramborové k
alpha-cypermethrinu (Mincea, 2001) a v Polsku se objevila resistence k nckterym
pyretriodim (Wegorek et al., 2003). Vroce 1972 ziskal v Srbsku Sestovic prvni data o
resistenci mandelinky bramborové k organofosfatim a karbamatim (chlorpyriphos a
carbosulfan). Zabel (1991) a Peri¢ et al. (1997a, 1997b) potvrdili resistenci k témto
piipravkiim na nékolika lokalitach v Srbsku (S. Stankovic, 2004).

V Ceskoslovensku byla zaznamenana rezistence k lindanu (BHC) (FAO 1967 cit in
Georghiou, G. P. et A. Lagunes-Tejeda,1991) a k DDT (Hurkova 1968 cit in Georghiou G. P.
et A. Lagunes-Tejeda,1991). Delsi dobu se problematikou resistence mandelinky bramborové
7adna instituce v Ceské republice nezabyvala. Vletech 2003 a 2004 se mandelinka
premnozila, protoze diky velmi teplému pocasi byly splnény podminky pro vyvinuti druhé
generace. V dusledku toho byly Skody na bramborach vyssi nez obvykle a soucasné s tim
stoupla spotieba insekticidii na ochranu rostlin proti mandelince. V nékterych lokalitach vSak
ptesto insekticidy nemély ocekévanou ucinnost a mandelinky ve velké mife ptezivaly. Na
zakladé téchto informaci byly z riiznych lokalit Ceské republiky testovany soubory jedinct
mandelinky bramborové, kteti ptezili oSetfeni insekticidy a je u nich podezieni na vznik
resistence.

MATERIAL A METODY

Testovany byly vzorky larev mandelinky bramborové z lokality Lednice, kde byly
brambory oSetfovany proti mandelince Mospilanem a v roce 2005 byla jeho ucinnost na
mandelinku niz8i. Dalsi soubor pro porovnani pochazel z lokality Svitavy, kde se vyskytuji
populace vice citlivé k riznym skupindm insekticidii. Na téchto vzorcich byly otestovany
piipravky ze skupin insekticidl, které¢ jsou v soucasné dobé& proti mandelince bramborové
bézné pouzivany. Jsou to smésny piipravek Nurelle D (chlorpyrifos + cypermethrin) a
neonikotinoid Mospilan 20 SP (acetamiprid) v davkach doporucenych vyrobcem, na



prezivajici jedince byly otestovany také zvysSené koncentrace. NavySeni koncentrace bylo
spoéteno pomoci faktoru x* V1/2 podle metodiky FAO (Anonymus,1974 b).

Pro hodnoceni resistence u mandelinky bramborové byla pouzita standardizovana
metoda topikalni aplikace pro hodnoceni resistence k pripravkiim s kontaktnim t¢inkem
(Anonymus, 1974 b). Insekticid byl aplikovan pomoci mikropipety v mnozstvi 1 mikrolitr
na dorsum kazdé larvy. Osetfené larvy byly ponechany cca 1 min bez manipulace, aby
pripravek zaschl, po oschnuti byli umisténi do plastovych misek po deseti larvach. Na
dn¢ kazdé¢ misky byly umistény 2 filtracni papirky, do misek byla dodana potrava (listy
brambor), misky mély prodéravéld vicka kvuli vyméné vzduchu. Misky s larvami a potravou
byly poté umistény v klimatizované mistnosti pfi teplot¢ +24°C, svételny rezim L16:
DS8. Pravideln¢ po 24 h byla hodnocena mortalita po oSetfeni a pifi kazdém hodnoceni byla
vyménovana potrava a filtrani papirky.

VYSLEDKY

U larev Lednické populace v instaru L2 byla po 72h  zjiSténa mortalita po
doporucenych davkach Mospilanu 55 % a po Nurellu 60 %. U larev L4 po doporucenych
davkach byla zjisténa nizkd mortalita u obou typt ptipravki, u Mospilanu 27,5 % a u Nurellu
22,5 % (Tab.1). Po zvySeni davek o spocitany koeficient x*V1/2 se mortalita u obou
pouzitych ptipravka zvysila. (Tab. 2). U Mospilanu doséhla mortalita 62,5 % a u Nurellu 45
%. Po aplikaci obou pfipravkl na larvy z lokality Svitavy ve L2 instaru byla u Mospilanu
zjisténa mortalita 85 %, u Nurellu nizsi, 57,5 %.

Populace mandelinky bramborové z lokality Ruzyné pochéazela z pozemku, kde byl
opakované dva roky pouzivan pouze Mospilan. Pii prvnim hodnoceni v roce 2005 doséahla
mortalita larev L4 po aplikaci doporuené davky Mospilanu 36 %, u Nurellu byla zjisténa
mortalita 34%. Po navy3eni davky o koeficient x*V1/2 se zvysila i vysledna mortalita, u
Nurelle byla zaznamenana 52%, u Mospilanu mortalita mirng klesla na 34%. Druhé testovani
této populace v roce 2005 probehlo poté, co byl pozemek opét osetien Mospilanem. Prezivsi
jedinci L4 byli oSetfeni topikaln€ Mospilanem a z nich po 72h pouha 2 % uhynula.

Tab. 1 Mortalita larev mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata, Say) v % po
oSetreni insekticidy Mospilan a Nurelle v doporucenych davkach podle vyrobce

Ruzyné pred Ruzyné po opak.
opak. postiikem. L4 postfiku L4
Mospilan 0,015% 55 85 27,5 36 2

Nurelle 0,15% 60 57,5 22,5 34 -

Doporucené davky | Lednice L2 | Svitavy L2 | Lednice L4

Tab. 2 Mortalita larev mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata, Say) v % po
o$etfeni insekticidy Mospilan a Nurelle v davkach zvysenych o koeficient x*N1/2

Ruzyné pred
postfikem

Mospilan 0,025% 62,5 34
Nurelle 0,25% 45 52

ZvySené davky Lednice L4




DISKUZE

Smésny ptipravek Nurelle, ale 1 neonikotinoid Mospilan mél pro populaci mandelinek
z lokality Lednice vyznamné sniZenou ucinnost, jak v doporucené tak ve zvysené davce. Po
zvySeni davky u Mospilanu doslo k vyraznému zvysSeni mortality na 62,5 %. V této lokalité
byla jiz minuly rok zjiSténa snizena ucinnost insekticidi. U populace z lokality Svitavy byla
zjisténa vyssi citlivost k obéma ptipravkim. Velmi dobrou u¢innost mél Mospilan (85%), u
Nurelle byla G¢innost niz§i. Ve vSech variantach testovanych populaci mél ptipravek Nurelle
nedostate¢nou ucinnost (Graf 1.) a jeho dalsi pouzivani proti mandelince bramborové v téchto
lokalitach neni zadouci.Vzhledem k tomu, Ze ¢asto pouzivanymi prostiedky proti mandelince
bramborové jsou pyretroidy, jako smésny piipravek pyretroidu a organofosfatu miize Nurelle
napomahat vzniku a rozvoji resistence k témto ucinnym latkam.

Registraci neonikotinoidli ziskali péstitelé novy a velmi G¢inny prostfedek na ochranu
rostlin proti hmyzim Skidctim (Nauen R. et Denholm 1., 2004). V USA vsak jiz byla zjisténa
rezistence k imidaclopridu (Mota-Sanchez D. et al., 2004) coz je ucinna latka ze skupiny
neonikotinoidi, stejné jako acetamiprid (Mospilan 20 SP), ktery byl v této praci testovan. Ten
je vsoucasné dob¢ zatim nejspolehlivéjSim prostiedkem proti mandelince bramborové
v Ceské republice. Vysledky po nékolikaleté opakované aplikaci Mospilanu na pokusném poli
vykazuji snizenou ucCinnost acetamipridu na larvy mandelinky. Potvrdila se tim teorie o

mozném vzniku resistence k acetamipridu na tizemi Ceské republiky.

Vyskyt rezistence mandelinky bramborové miize byt v kratké dobé velky ekonomicky
problém. Proto by bylo vhodné ptipravky s nedostatecnou ucinnosti z ochrany rostlin vypustit
a neonikotinoidy zafadit v postupech ochrany rostlin mezi jiné prostfedky, aby bylo stfidanim
ucinnych latek zabranéno vzniku a rozvoji resistence.

Graf 1. Mortalita larev mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata, Say) po aplikaci
insekticidt Mospilan a Nurelle v doporu¢enych davkach
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