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ABSTRACT

Balance of nitrogen and magnesium was monitoreé ismall — plot experiment which was
established in year 2008-2009 on experimental resebase of SPU Nitra — Dolna Malanta.
Experiment was under integrated (IS) and ecolog{E8) farming system. In both farming
systems were two variants: fertilized and nonilfeed. Crop rotation was within six-field. We
used subsequent crops in the experiment: winteatylspring barley, lucerne, pea, silage corn and
faba bean. Fertilization was performed on the bafsi®il and plant analyses using balance method.
In both farming systems was applied farm yard man@0 t.hd). In integrated system were
applied except organic manorial also industridilfeers: LAV 27, superphosphate and potassium
salt. Inputs of nutrient included nutrients fronedeorganic and industrial fertilizers, by nitrogen
symbiotic fixation, asymbiotic fixation and predagion. Outputs of nutrients were represented by
off-take by crop yield, off-take by by-product. @thoutputs of nitrogen were also calculated with
leaching, volatilization and denitrification. Thbalance was calculated as difference of total sput
and outputs. Percentage nutrient substitution vedcutated as total intputs divided total outputs
and multiple handrid. In integrated farming systém® percentage of nitrogen substitution on non
fertilized variant and on fertilized variant was.&0% and 98.22% respectively. Percentage of
nitrogen substitution on ecological farming systemched on the level of 68.05% on non fertilized
variant and 84.40% on fertilized variant. Perceatafjmagnesium substitution amounted on 1/0,
I/OR, E/O, E/OR was 2.54%; 34.54%; 1.98%; 30.948peetively.
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UvoD

Zakladnym parametrom predujicim vysledok bilancie Zivin v pbdde je osevny tpps
(KOVACIK, 2005), v ramci ktorého treba do kolobehu vidga také mnoZstvo Zivin, ktoré zaisti
potrebnt produkciu, dobra kvalitu vyroby a udrzanipadne zlepSenie pddnej Urodnosti
(BALIK ai., 2009). Osevné postupy v podmienkaclolegického psnohospodarstva maximéaine
vyuZivaju pozitivne €inky predplodin. Nakiko pri tomto systéme hospodéarenia je obmedzené
(v organickom hospodareni Uplne wginé) pouzivanie syntetickych chemickych latok
(priemyselné hnojiva, herbicidy, ochranné latky, &elné opieré sa o vyuZitie alelopatie
a fytosanitarnych dinkov niektorych plodin v osevnom postupe (LISKAQ0B). K zakladnym
Gdajom umoitujacim bilancovd Ziviny v pdde sa zadwji informacie o mnozstvach N
vstupujucich do pody prostrednictvom symbiotickegsgmbiotickej fixacie, suchym a mokrym
spadom, prostrednictvom aplikacie organickych knog povolenych hnojivovych latok
(KOVACIK, 2001). Vstupy do pddy v podobe aplikovanych emiinych a organickych hnojiv sa
radia medzi faktory, ktoré vyznamne vplyvaju narbeo Grody ako aj jej kvalitu (KOBZA —
GABORIK, 2008).Dalej st to informacie o stratach N v désledku zbérody, denitrifikacie,
volatilizacie, vodnej a veternej erozie, pripadnplavenim (KOVACIK, 2001). VSeobecne sa
konstatuje, Ze hnojenie friohospodarskych plodin, ktoré rasti na pédach dnjdh na hatik,
strednymi davkami héfka, napoméha zvySenému prijimaniu rastlin nielen Me aj Ca a inych
prvkov, v désledkuwioho sa zlepSuji podmienky pre rast koneej slstavy a zv&uje sa aktivny
sorginy povrch (ZAUJEC — GONET, 2003). Mg-hnojenie sakpicky ani v minulosti na nasich
pédach vyraznejSie nerealizovalo, pretoZze naSe ®idyrirodzene dobre zasobené ¢iiam
(KOBZA — GABORIK, 2010).

MATERIAL A METODIKA

Pad’ny pokus sa sledoval v rokoch 2008 — 2009 na matefmvom pokuse vyskumnej bazy SPU —
Nitra — Dolna Malanta, v ramci vyskumného projelt&GA ¢. 1/0457/08 ,Bilancia vstupov
a vystupov makrozivin v integrovanom a ekologickosystéme hospodarenia na pode“.
Vyskumna oblas patri do makrooblasti teplej, podoblasti’me suchej, okrsku mierne chladnej
zimy s priemernou kmou teplotou vzduchu 9,9 °C a s priemernou teplamwegeténé obdobie
(IV.-1X.) 16,5 °C. Priemerné mé atmosférické zrazky boli 547,6 mm (SPANIK — SISKR006).
Hodnotené boli dva systémy hospodéarenia na poeintegrovany (IS) a ekologicky (ES) systém.
V oboch systémoch hospodarenia boli dva variantgjény (OR) a nehnojeny (0). Na hnojenych
variantoch v oboch sustavach sa aplikoval nfagtanoj ku kukurici na silaz v davke 40 tha

V integrovanej sustave boli aplikované okrem orgeyth hnojiv aj priemyselné hnojiva, a to
LAV 27 (N — 27%, Ca — 8 %) trojity superfosfat (P24%, Ca — 20 %, S — 9,5%) a draselna
sd’ 60% (K — 50%). Hnojenie sa realizovalo jednoraznagesé, iba davku dusika ku pSenici sme
v integrovanej sustave aplikovali v delenych davkaa zéklade rozboru rastlinného materialu.
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Osevny postup bol Sésonovy. Plodiny zaradené v osevnom postupe séd@aahé: pSenica letnd,
forma ozimna — BALADA; jgmen siaty, forma jarnd — EPSON; hrach siaty — SANTOS;
KUKURICA NA SILAZ — LG 23.06; bdb ob§ajny — VYBER a lucerna siata — PALAVA. Pédne
vzorky boli odoberané 2 x ¢ne (na jar a na jesspz hibky 0 — 0,3 m. Po zbere Grod sa odabrali
vzorky hlavnych a vd@jSich produktov. K zi®vaniu obsahu dusika a kitka sme vyuzili
chemické analyzy rastlin. Ziskané vysledky rozbagowyuzili na vypéet mnozstva odobranych
Zivin. Medzi vstupy do sUstavy sme zajpali osivo, organické a priemyselné hnojiva, puistku
atmosférickym spadom, symbiotickou a asymbiotickKo@ciou. Vystupy boli odberom Zivin
hlavného a ve@jSieho produktu, pri dusiku sme ¢iali is vyplavenim, volatilizaciou
a denitrifikaciou. Vysledna bilanciu sme vyjitali z rozdielu vstupov a vystupov Zivin. Na zaver
sme vypditali podiel (%) nahradenia Urodou dpanych (vystupy) Zivin dodanymi (vstupy)
Zivinami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Celkové vstupy dusika v priemere dvoch rokov vgniganej sistave na nehnojenom variante boli
105,22 kg.hd ana hnojenom 186,99 kg:haVystupy dusika na nehnojenom variante boli
174,02 kg.hd a na hnojenom 190,27 kg:hato predstavovalo percento nahradenia na Grovni
60,31% na nehnojenom variante a 98,22% na hnojeaoiante (tab. 1).

Tab. 1 Bilancia dusika v integrovanej ststave (peerokov 2008-2009).

Integrovana sustava

Bilancia Zivin v kg.h&

N N N
2008 2009 2008-2009
110 I/OR 1/0 I/OR 1/0 I/OR
Vstupy v kg.hd 94,67 178,66 115,77 195,31 105,22 186,99
Vystupy v kg.ha 166,32 186,43 181,72 194,1p 174,02 19027
Bilancia Zivin v kg.h& -71,65 -7,77 -65,95 1,19 -68,80 -3,29
Percento nahradenia Zivin 56,97 95,83 63,71 100,6860,31 98,22

Vstupy dusika v ES boli 127,68 kg-haa nehnojenom variante a 164,41 kd.ma nehnojenom
variante. Vystupy N na nehnojenom variante boli,786kg.hd a na hnojenom 194,65 kgha
Celkova bilancia na E/O predstavuje deficit -59Kyha' a na E/OR -30,24 kg.Ha Percento
nahradenia Zivin dosiahlo na nehnojnom varianteeiir68,05% a na hnojenom 84,40% (tab. 2).

69



Mendel

Net
MENDELNET 2010
Tab. 2 Bilancia dusika v ekologickej sustave (peeerokov 2008-2009).
Ekologicka sustava
Bilancia Zivin v kg.ha
N N N
2008 2009 2008-2009
E/O E/OR E/O E/OR E/O E/OR
Vstupy v kg.hd 108,56 144,40 146,79 184,48 127,68 164(41
Vystupy v kg.had 166,88 172,19 206,61 217,1p 186,74 19465
Bilancia Zivin v kg.h# -58,32 -27,79 -59,82 -32,69 -59,0/7 -30,24
Percento nahradenia Zivin 65,09 83,86 71,05 84/94 8,056 | 84,40

Vstupy hotika na nehnojenom variante v integrovanej sustaliey8 kg.hd a na hnojenom
7,15 kg.hd. Vystupy Mg na 1/0 18,94 kg.Haa na I/OR 20,72 kg.Ha ¢o potvrdzuje Gdaje
FECENKA — LOZEKA (2000), poth ktorych sa v SR pita s priemernym gmym odberom
horéika pd’nohospodarskymi plodinami 20 — 25 kg MgthaCelkova bilancia bola v I/0
-18,46 kg.h# a na I/OR -13,57 kg.HaPercento nahradenia Zivin na nehnojenom vartmitelen
na arovni 2,54 % a na hnojenom variante a bolo84b(tab. 3). Napriek tomu obsah &ita

zostal v kategoérii vysoky.

Tab. 3 Bilancia hafika v integrovanej sustave (priemer rokov 2008-2009

Integrovana sustava
Bilancia Zivin v kg.h#
Mg Mg Mg
2008 2009 2008-2009
110 I/OR 1/0 I/OR 1/0 I/OR

Vstupy v kg.hd 0,48 7,15 0,48 7,15 0,48 7,15
Vystupy v kg.hd 18,00 20,05 19,87 21,39 1894 20,72
Bilancia Zivin v kg.h& -17,52 -12,90 -19,39 -14,24 -18,4p -13,57
Percento nahradenia zZivin 2,68 35,65 2,4p 3342 425 3454
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Tab. 4 Bilancia hatika v ekologickej sustave (priemer rokov 2008-2009)
Ekologicka sustava
Bilancia Zivin v kg.h#
Mg Mg Mg
2008 2009 2008-2009

E/O E/OR E/O E/OR E/O E/OR
Vstupy v kg.ha 0,43 7,10 0,43 7,10 0,43 7,10
Vystupy v kg.hd 19,54 21,22 24,48 24,99 22,01 23,10
Bilancia Zivin v kg.h# -19,11 -14,12 -24,05 -17,89 -21,58 -16,00
Percento nahradenia Zivin 2,20 33,46 1,76 2842 819 3094

V ekologickej ststave boli vstupy kifika na nehnojenom variante 0,43 kg'kana nehnojenom
variante 7,10 kg.hh Vystupy na nehnojenom variante boli vystupy 2X@iha® a na hnojenom
23,10 kg.hd. Celkova bilancia bola na E/0 -21,58 kgthana E/OR -16,00 kg.Ha

V predchadzajucom vyskumnom obdobi JAKUB (2009}tilzigyraznejSie rozdiely v deficite
horika (/0 -23,9 kg.h4, I/OR -21,9 kg.hd, E/0 -2,72 kg.hd E/OR 23,4 kg.hd, ¢o bolo
sposobené vysSimi odbermi tejto Ziviny hlavnym dlagim produktom. Percento vstupov
z vystupov bolo v ES nizSie v porovnani s IS. Pi@dss/alo nahradenie na Grovni 1,98% na E/O
a 30,94% na E/OR (tab. 4).

ZAVER

Vypoctom bilancie dusika a hifka v integrovanej a ekologickej slstave sme ristigativne
bilancie. Na zaklade ziskanych dv@ngch vysledkov bol deficit vyraznejSi v ekologickom
systéme ako vintegrovanom. Rozdiel bol zisteny fiva dusiku na nehnojenom variante
v ekologickej sUstave, kde bolo percento nahradénitn vySSie 68,05% ako v integrovanej
sustave 60,31%. To bolo spdsoben&sira percentudlnym zastipenim bobovitych rastlin
v osevnom postupe, ktoré maju schopnestupovad do symbiotického wahu s baktériami rodu
Rhizobium atak doka&zu fixovavzdusny dusik. Na hnojenych variantoch bolo pdrcine
nahradenie dusika vysSie. V ekologickej sUstavelgpa@ovalo 84,40% a v integrovanej sUstave
dosiahlo Groveé az 98,22%. Percento nahradeniatfi@ bolo na nehnojenych variantoch v oboch
sustavach Jani nizke. V integrovanej sustave dosiahlo hodngb4% a v ekologickej iba 1,98%.
Na hnojenych variantoch predstavovala hodnota dehia tejto Ziviny 34,54% v integrovanej
sustave a 30,94% v ekologickej slstave. Napriekutsa zasoba hidka udrzala hodnote
v kategorii vysoka.
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