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ABSTRACT

The possibility of NuPro® use as source of prot@indiets for larvae tench was tested in 24 days
feed experiment. The experiment was performed & d@kperimental recirculation system on
Mendel University in Brno. The aim of the experirhems to test experimental diets with different
content of NuPro® (0% - NuPro 0, 10% - NuPro 10 2666 - NuPro 20). Feeding mixtures with
NuPro were compared with commercially producedtataPerla Larva Proactive 6.0. Nauplii of
Artemia (Artemia salina) were used as a controt (fesitive control). Negative (unfed) control
was used in experiment too. Each of treatment g treplications.

Main monitored indices were survival rate (S, %yividual body weight (IBW, mg), total body
length (TL, mm) and specific growth rate (SWGR &@GR, %.d").

Good level of survival (93.55 to 93.77%) was achikn all the variants identified as NuPro.
NuPro® as alternative source of functional protinin't display improvement in growth of tench
larvae. With commercially starter Perla was achdebetter growth parameters (IBW — 20.19 mg,
TL — 12.75 mm, SWGR — 16.34%-énd 4.05%.d) than with experimental diets. With nauplii of
artemia was achieved highest growth rate (IBW —248ng, TL — 20.62 mm, SWGR —23.70%.d
and 6.07%.9).
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uvoD

Lin obecny Tinca tinca L.) je tradéni rybou chovanou v rybnicichistini a vychodni Evropy. Dle
statistik FAO (2010) produkce linaGleské republice ma od roku 1997 klesajici trenace 1997
produkce dosahla 393 tun a v roce 2008 jiz jent@B4V sowtasnosti je reprodukce lina provad
pievazre umglym vytérem. Nasledny tradni zpisob chovu lina v rybnicich nigpasSi uspokojivé
vysledky gredevsim v dsledku vysoké mortality ranych stédii a pomalélstu (Steffens, 1995,
Jirdsek a Mare§, 2005). Jednou z moznosti zefektivprodukce lina je odchov ranych stadii
v kontrolovanych podminkach, kde vysokélteziti a uspokojivéhaistu Ize dosahnouttippouziti
nutricné vyvazené diety s pouZzitim spravné strategie krm@ivhsek a Mare§, 2001). Prvni
zkuSenosti s odchovem ranych stadii lina v kommaigch podminkach ziskali Wolnicki
a Korwin-Kossakowski (1993), Kamler a kol. (1998Jolnicki a Gorny (1995). Vysokéhargviti

a nejrychlejSiho tstu larev lina v kontrolovanych podminkach lze doséit s pouzitim zivé
potravy (Wolnicki a Korwin-Kossakowski, 1993), vy&ho feziti s uspokojivym tstem lze
doséahnout P spravné strategii krmeni s vybranymi kodrer vyrabinymi startérovymi dietami
(Dousek, 2008). Nejvyznanyjim komponentem startérovych diet je rybi #iay ale v sotasné
dobs, jak z divodi ekologickych tak i ekonomickych, je tlak na sniz@ouziti rybi mouky

v krmivech. Jednim z perspektivnich alternativnzchojii proteinu za rybi maiku je synteticka
kvasntni bilkovina. Nahradou traghich bilkovinnych komponeiit kvasnicemi v krmnych
smesich pro kapra se uz zabyvala Parova (1979). DaZnhosti je pouZiti kvasinkového extraktu,
ktery je definovan jako latka typu peptonu ziskam#olyzou nebo plazmolyzou z kvasinek.
Kvasinkovy extrakt je sis aminokyselin a peptid sacharid a vitamirii rozpustnych ve vad
(Tvrdon a BaleSova, 1995). Vyuziti kvasinkového extraktuyh je stale ve stadiu vyzkumu,
kvasinkovy extrakt NuPfoamerické firmy Alltech byl experimentariestovan jen u vybranych
druhi ryb. U lina obecného jéShebyl testovan (Fegan, 2005).

Cilem experimentu bylo zhodnotit moZnost vyuZitippavku NuPr8 (funkeni protein vyrobeny
z kvasinek zpracovany patentovym procesem sgpokti Alltech) gi pocate&nim odchovu ranych

stadii lina obecného v kontrolovanych podminkach.

MATERIAL A METODIKA

Experiment probihal na experimentalnim recirknlen z&izeni Oddleni ryb&stvi a hydrobiologie

MENDELU v Brrg. Larvy lina obecného byly ziskany si§ym vytsrem na rybi lihni VURH ve

Vodnanech, v experimentu byly pouziti lini taborskédinvakovy plidek byl 4 dny po vykuleni

pievezen na Oddeni ryb&stvi a hydrobiologie a nasazen do 9 litrovychitginych akvarii

v hustot 50 ks/I. Pokus zml paty den po vykuleni larev, kdygonérna individuéini kusova
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hmotnost (IBW + SD) byla 0,40 + 0,11 mg aupernd celkovd délka (TL + SD) byla
4,8 £ 0,15 mm.
Experiment probihal v délce 24 dni (DO — D24) rarkellacnim systému vybavenym biologickym

filtrem. Devitilitrova pfitoéna akvéaria byla kontinu&ndophovana filtrovanou, provzdugnou

a olfatou vodou. Teplota vody se wiphu experimentu pohybovala v rozmezi 24 — 26,4°C,
nasyceni vody kyslikem neklesalo pod 75 % a hodpétyse pohybovaly v rozd 7,01 — 8,05.
Teplota, nasyceni kyslikem a pH vody byléieno tikrat deng.

V experimentu byla a¥ovana moznost pouziti experimentélnich prestartérkometns
vyrabsnym pipravkem NuPr® americké firmy Alltech. Experimentalni prestartémty vyrobeny

na Oddleni ryb&stvi a hydrobiologie, jejich sloZeni je uvedenaabulceé. 1. Experimentalni
diety byly porovnavany s komaw vyrdbinym starterem Perla Larva Proactive 6.0 holandské
firmy Nutreco. Jako pozitivni kontrola byla pouZiteupliova stadia artémiiA(temia salind.
Experiment byl dopléen negativni kontrolou, tedy skupinou nekrmenych.r@elkem bylo

v experimentu sedm krmnych variant, krmné diagranjgdnotlivymi krmnymi variantami jsou

uvedeny v tabulcé. 2 a¢. 3.

Tabulkac. 1. Slozeni experimentalnich prestaitéluPro” (v % cderstvé hmoty)

Ingredient/Ozn&eni NuPro 0| NuPro 10 NuPro 20
Howézi jatra 35 35 35
Pivovarské kvasnice 25 15 5
NuPro 0 10 20
Vitex 10 10 10
Hydrolyzat rybi mogky 18 18 18
Lecitin 7 7 7
Premix 5 5 5

Krmivo bylo aplikovano riné ve dvou hodinovych intervalech vihu swtelné ¢asti dne, tj.
v osmi davkach. S¥elny rezim byl nastaven na 16 he8a a 8 h bez ostleni. Denni krmnéa davka
byla stanovena u zivé potravy nacgt&ni Urovni 250 % hmotnosti ryb s jeji postupnou tpra
u suchych krmiv pak 35 %. Po celou dobu odchovudaogrzovan hmotnostni p@mmezi Zivou
potravou a suchou sfsi v pongru 6:1. Péateni velikost krmnycheastic smisi byla mensi nez

0,125 mm. Technikaipvodu ze Zivé potravy na suchouésni z prestartéru na startér byla
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realizovana pomoci metody co-feeding (Wigthu denniho krmeni byla postupna nahrada Zzivé

potravy suchou sisi, respektive ndhrada prestartéru startérem).

Ve étytdennich intervalech byly z jednotlivych nadrzi odéby vzorky vzdy 30 ks ryb pro zjiti

aktualni hmotnosti a naslegbyly ryby fixovany ve 4 % roztoku formaldehydu ptal$i nasledné

stanoveni délko-hmotnostnich parametPaity uhynulych ryb byly zjiSovany dvakrat deri

hydrochemické parametry pakkrat denm. Hlavnimi sledovanymi ukazateli experimentu byly
prosté peziti (S, %), individualni hmotnostla (IBW, mg), celkova délkaka (TL, %) a specificka
rychlost fistu SWGR a SLGR (%3

Tabulkac. 2. Krmny diagram experimentu DO — D11

=

DO | D1 | D2| D3| D4| D5| D6 D7l D DY D1p D1
1 Artémie
2 Artémie NuPro 20 NuPro 20 NuPro 20
5/1 | 42| 3/3] 3/3] 2/4 1/
3 NuPro 20 NuPro 20
511 [ 313] 1/5
4 NuPro 20 NuPro 20 NuPro 20
5/1 |4m| 3/3 BB| mq 1/9
5 NuProl10 NuProl0 NuPro 10
51 [ 42] 3/3] 3/3] 2/4 1/
6 Nupro O Nupro O NuPro O
5/1 |4m| 3/3 BB| mq 1/9
7 Artémie Art/Perla Art/Perla Perla
51| 4/2] 3/3] 313] 2/4 1/
8 Negativni kontrola

Tabulkac. 3. Krmny diagram experimentu D12 — D24

D12 | D13 | D14 | D1& | D16 | D17 | D1& | D1¢

D2C | D21 | D22 | D23 | D24

1 Artémie
2 NuPro 20 NuPro 20/Perl Perla
5/1 | 3/3 | 1/5
Artemie
NuPro 20 NuPro 20/Perl Perla
5/1 | 3/3 | 1/5
5 NuPro 10 NuPro 10/Perl Perla
5/1 | 3/3 | 1/5
6 NuPro 0 NuPro 0/Perl Perla
5/1 | 3/3 | 1/5
7 Perle
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VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky krmnych test jsou hodnoceny dle Growrpreziti, dosazené hmotnosti a velikosti ryb.
V kontrolovanych podminkéch z dosud prezentovanjigiedki bylo dosazeno vysokéhdeziti

a vysokéhotistu @i pouziti vyhrads Zivé potravy (Wolnicki a Gorny, 1994, Wolnicki aof@y,
1995, Quirés a Alvatio, 2000).

Hodnoty sledovaného prostéhdepiti (S) se na konci naseho experimentu v D24 povaly

v rozmezi 65,33 — 93,77 %. Vysokéhiefiti nad 90% bylo dosazeno ve vartatit 1, kde ryby
byly ryby vyhrad® krmeny Zivou potravou a ve variantach 4, 5, a de kyby byly krmeny
experimentalnimi prestartéry ozmaymi NuPro s Sestidennim co-feedingem. Nejniz§itediti
(65,33 %) bylo dosazeno ve variant 3, kde ryby byly krmeny prestartérem NuPro 20 jen
s tidennim co-feedingem. Hodnotyegditi v naSem experimentu potvrdily zkuSensatly autod,

Ze p@ateni odchov lina v kontrolovanych podminkach fegmezeni aplikace Zivé potravy velmi
obtizny (Wolnicki a Korwin-Kossakowski, 1993, Gikk, 2007). NizkéhoipzZiti (79,56 %) bylo
dosazeno i ve variahtt. 7 s pouzitim metody co-feeding Ziva potrava s&dng vyrabinym
startérem Perla, u této varianty se od D18 zvysibetalita. Divod zvySeni mortality nebyl zji&t.
Nekrmend negativni kontrola byla ukema v devaty den pokusu @vibdi vysoké mortality larev.

Po ukorgeni experimentu se individualnitpnérnd kusova hmotnost v jednotlivych variantach
pohybovala v rozmezi 9,13 — 118,22 mg. Nejvy$ShoodIBW (118,22 bylo dosazeno ve variant
¢. 1, kde ryby byly krmeny vyhradrzivou potravou, tato varianta se vysocékazre liSila od
ostatnich variant. Ve variantach 4, 5 a 6 s rozdilnym obsaherigravku NuPr8, jsme zjistili
IBW v rozmezi 9,13 — 9,16 mg, tyto varianty se mezbou pikazrg neliSily, to znamena, ze
rozdilny obsah fipravku NuPr8 v experimentalni sési nema vliv naitstové parametry larev lina
pfi pocateinim odchovu. Ve variaéte. 3, ktera byla od 13 dne experimentu krmena vyfrad
Zivou potravou, byla hodnota IBW na konci experitne5,38 mg. U varianty. 7, kde byla
pouzita komemi snés Perla po Sestidennim co-feedingu, jsme doséhWy 30,19 mg. H
srovnani variantg. 2 (IBW — 18,86) a&. 7 (IBW — 20,19), v kterych &y larvy stejnou dobu
dostupnosti Zivé potravy, jsme zjistily, Ze vlivpeximentalniho prestartéru n&npozitivni viiv na
rastové parametry larev lina. Hodnoty celkové dédiy msly podobny trend jako IBW.

Specificka rychlost hmotnostnihdstu SWGR za celé sledované obdobi dosahla hodmanvezi
13,03 — 23,70 %:H Nejvyssi rychlostitrstu bylo dosaZeno u vat. 1, ktera byla krmena vyhragn
Zivou potravou. Vysokeé rychlostiistu bylo dosazeno také u var.3, kde ale tato rychlost byla
ovlivnéna, Ze zde ryby byly krmeny od 13 dne vyhradivou potravou a projevil se u nich
kompenzani rast. BShem kompenzmiho fistu v obdobi D12 — D24 doséhly ryby SWGR hodnot
22,16 %.d. U experimentalnich prestartéru bylo dosaZeno uG8Whodnot v rozmezi
13,03 — 13,25 %:H U varianty&. 7 s komemi snesi Perla bylo u SWGR dosaZeno hodnoty
16,34 %.d, u varianty¢. 2 se stejnou dobou dostupnosti Zivé potravy lideaZeno u SWGR
hodnoty 16,06 %:4 Sledované hodnoty specifické rychloststu nely obdobny charakter jako
hodnoty specifické rychlosti hmotnostnitistu.
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Hodnoty sledovanych ukazaigkou shrnuty v tabulcé 4.

Nami zjiSené udaje se shoduji se 2éviady autol, Ze zvySeni délky doby dostupnosti zivé
potravy ovliviuje nist, ale uz neovlifuje preziti. V naSem experimentu pouziti experimentalnich
prestarték na bazi pipravku NuPr8 pozitivré neovlivnilo rist larev lina, vy3sihoastu bylo
dosazeno, kde ryby byly krmeny kortie¥ vyrdbinou sndsi Perla. Ciléek (2007) dosahl

s komeéng vyrabEnou sngsi Karpico obdobnych vysledlpti stejné strategii krmeni jak u varianty
¢. 7, v D21 dosahl @gmeérné individualni hmotnosti 10,36 mg a celkové délky13 mm s fezitim
99,18 %. Uspokojivych vysledku se &sn Perla dosahl také Dousek (2008), hodnoty sledmra
parametit V D21 byly IBW — 19,87 mg, TL — 12,24 mm a S —(@D%.

Tabulkac. 4. Tabulka sledovanych paraméefra obdobi DO — D24(M + SD)

Varianta] TL (mm) IBW (mg) SWGR (%.4d) SLGR (%.d" S (%)
1. 20,62 +2,12118,22 + 39,11 23,70 6,07 93,55
2. 11,89 +£0,81 18,86 +4,72 16,06 3,78 89,11
3. 12,92 £0,94 25,38+6,14 17,29 4,13 65,33
4, 10,09+£0,7¢0 9,61 +2,54 13,25 3,10 93,77
5. 10,12 £0,7% 9,56 £2,74 13,22 3,11 93,77
6. 10,07 £0,6% 9,13 +2,37 13,03 3,09 93,55
7. 12,70£0,78 20,19+5,48 16,34 4,05 79,56

ZAVER

Vysledky ziskané v naSem experimentu byly ziskanéQudleni rybd&stvi a hydrobiologie
MENDELU v Brr¢. Cilem experimentu bylo &kit moZnost vyuziti komeéniho gipravku NuPr8
pii pocatetnim odchovu ranych stadii lina obecného v kontafgeh podminkach. V experimentu
byly testovanyii experimentalni sisi s oznédenim NuPro 0, NuPro 10 a NuPro 20 a kamer
smés Perla Larva Proactive 6.0. Ztestovanych experigieich snisi se zadna vyra#n
neprojevila ve vys$Simistu larev lina. Ve srovnani s koraetr snesi Perla, jsme zjistily, Ze
komegni smés dosahla vyssictiistovych paramelrpti stejné strategii krmeni, nez experimentalni
smeEs NuPro 20. B porovnani srasi NuPro O, NuPro 10 a NuPro 20 jsme zjistily, aedilny
obsah komemniho pipravku NuPr8 nema Zadny vliv na rychlostistu. MiZeme konstatovat, Ze
experimentalni sissi dosahly v hodnotéaclistovych parametrnizsich hodnot, nez komier snes
Perla.

V sowasné dob neni na trhu vhodna startérovaésnpro rana stadia lina, kterd by zé&jiala
dostatény rist s vysokym fezitim, diky téhle skutmosti je vhodné dopotit ve vyzkumu
posateiniho odchovu ranych stadii lina obecného pikrat.
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