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ABSTRACT

Main issue of the experiment is to observe the ohps the ProBio Origind! (hereinafter
sproduct”) on the composting process of the bioddgble waste in the garden composters and to
define a technical, environmental and economicatgdure of using this material on purpose to
prevent dumping of the biological garbage on tinelfidis.

This text characterizes the first stage of the fiong experiment. Freshly cut grass was used as
a composted material in five composters, each %i¢h290 dr cubic capacity. Each composter
was labeled and fully filled with the grass. Twongmsters are used as a reference. Three
composters enriched with the product contain eadiffarent product concentration. Chemical
analysis of the input material was also purcha3éeé. temperature in all composters is measured
during the whole experiment.

Although the experiment is still in progress, thexssome evidence so far that the product affects
the temperature scale in the composters. Maximunpéeatures in the composters enriched with
the product achieve higher levels compared to #ference composters. Higher temperature
indicates more intense microbial activity and fagieocess of the mineralization phase of the
composting. Significant mass losses in the enridoedposters were also detected.

Chemical analysis of each composted segment wilshablished in the end of the experiment and
the output will be compared with the initial datdere is a suggestion for the following research
on the heterogenous material composting. Althohehetis a lot of investigation needed, it appears
that the product may be a usefull tool for reutilian of biological material.
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1. CiL PRACE

Smernice ¢. 1999/31/ES o skladkach odmiadklada snizeni mnozstvi biologicky rozloZitelnych
komunalnich odpad ukladanych na skladky tak, aby podil této sloZkyil v roce 2010 (2013,
2020) nejvice 75 % (50 %, 35 %) hmotnostnich zaalko mnozstvi BRKO vzniklého v roce
1995. | kdyZ se Ministerstvo Zivotniho prasti, ve spolupraci s jinymi resorty, snazCR
aplikovat izna pravni opaeni (pozadavek s¥mice je sotésti Planu odpadového hospistéi

CR), hroziCeské republice, zidodu neplini této smirnice, sankce ze strany Evropské Komise.

Tento ¢lanek seznamujétende s prvni etapou dlouhodobého vyzkumu viiiipmvku ProBio
Original™ (dale jen ,pipravek”) na piibéh kompostovaciho procesu biologicky rozloZitelnych
odpad: v zahradnich kompostérech a nasledného vyhodnoekohomického, technického
a environmentalniho hlediska pouzivadippavku, se zasmem pgedchazet ukladani biologicky

rozlozitelnych odpaiiina skladky komunalnich odpad

Cilem prvni etapy vyzkumu je zjistit¢imek pipravku na travu kompostovanou v zahradnich

kompostérech.

2.UvoD

Technologie kompostovéani biologicky rozlozitelnyotipad: je stara fiblizné 5 500 — 6 000 let.
Archeologické vyzkumy potvrdily existenci jednodych kompostovacich raeni v néstech
Sumerské civilizace blizné 4 000 — 3500 letip n. I.). Jednalo se o jamy, uvhitylozené
kameny, ve kterych se biologicky rozlozitelny odpad olgani mésta uchovaval a pozjl

i aplikoval na zeredélsky vyuZzivané plochy.

S rozvojem civilizace a s rostoucim poznanim sekadalovaly i postupy kompostovani a vyuziti
finalnich produki. Dilezitym obdobim v oblasti vyzkumu kompostovani bedowk, kdy rad
templ&skych rytfd dukladns zkoumal proces kompostovani a nasledné vyuZitiogicky

rozlozitelnych odpaila jejich aplikaci na ze&délské pozemky.

NejwvétSiho rozvoje vSak lidstvo dosahlo ve 20. stol. S8aosti a postupy generadegchozich
a novodobé poznatky z oblasti chemie, mikrobiologignych w¥d, ndm umoiuji vyvijet nové
kompostovaci technologie a pddpé pipravky, diky kterym mzeme zvysit efektivitu
kompostovani, odstraniti omezit nezadouci aspekty a dopadghto technologii na Zzivotni

a pracovni prosedi a snizit naklady na provozovani kompostovardtizeni™?

Jednou z moznosti jak omezit nezadouci vlivy, vyglkgi se pi kompostovani, mezi&z pati
nap. zapach, a kladnovlivnit kvalitu kompostovaciho procesu a finalmiproduktu, je aplikace
biologicky aktivnich pipravki.
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V souwasné dob je na trhu k dispozici Siroka Skaléipravk, které slouzi k pozitivnimu ovlivami

kompostovaciho procesu. Slozefdhto gipravki méa vzdy stejny zaklad — obsahuji baktefsy,
kvasnice, houby, pdpjejich snisi. Kazdy gipravek se lisi skladbou bakterialnich kriekvasnic,
hub a jejich koncentraci.i®né kvantitativni a kvalitativni slozeni byvéegmitem obchodniho

tajemstvi.

2.1 TECHNOLOGIE ,EM* A JEJi POUZITI

Technologie EM (effective microorganisms) byla vigzena Prof. Dr. Teruo Higou, kteryigobil

na agronomické fakutuniversity Ryukus v japonskémési Okinawa. Hlavni myslenkourigeho

vyzkumu bylo omezeni zavislosti zédslskych producerit na chemickém @myslu, ktery
zemedélcam neustale zvySuje naklady na jejiihnost a niZze negativ ovlivnit kvalitu Zivotniho
prostedi. Z tchto divodu se Prof. Dr. Teruo Higa rozhodl zkoumat mofinm®dukce a vyuZziti
pripravki, zaloZenycltisté na zaklad mikrobialnim, které nabidnou le§Si a SetryjSi alternativu
k vyrobkim chemického gimyslu.

V pribéhu 60. let 20. stol. Bylo provedeno mnoho vyzkurzangtenych na vyuziti bakterii
v riznych oblastech lidskéinnosti — zemdélstvi, primysl atd. VesSkeré vyzkumy vSak byly
zantieny vzdy na pouZziti jednoho bakterialniho kmenezimimanou aktivitu.

Prof. Dr. Teruo Higa se zaftil na vyzkum slodeni rekolika bakteridlnich kmeh které spolu
dokazi koexistovat a spolupracovat.

V prabéhu rkolikaletého vyzkumu objevil Prof. Higa spravnouniwinaci mikroorganisiiy
kterou dnes zname pod jménem EM, coz je zkratkow séfektivni mikroorganismy“.Na
japonském trhu se objevila poprvé v roce 1982 aéodoby se zsmla Sfit na trhy Asie. V roce
1992 byl ve nistt Tucson, v americkém stafirizona, oteven zavod pro kultivaci bakterialnich
kmeni a technologie EM se tak dptupnila trhu USA a Kanady. V dne$ni dgbou vyrobky této
technologie prodavany ve vice nez 100 zemickiase kultivé&ni zaizeni jsou v fiblizn¢ 54
zemich celosttove.

Pouziti technologie EM dnesitgsahuje okruh zedélského od¥tvi, kéemuz byla fvodns
vynalezena. Technologii EM je mozné pouzit pro emizzapasSnosti skterych ptimyslovych
provo#i, nevyjimaje odpadové hospddvi. DalSi vyuziti pro technologie EM naleznemetlasti
vyzivy hospod#skych zvfat, ¢isténi odpadnich vod, v zahradnictvi a ve zdravotnictvi

3. MATERIAL
V experimentu byl pouZitifpravek ProBio ORIGINAI™ (EM-Farming™).

Pro &ely experimentu byla vybrangerst¥ poséena trava, pochazejici ziegych ploch nmista
Brna, kterou ndm poskytla Centralni kompostarnaBrs. Tento material byl vybran évbdu své
jednoznané definovatelnosti.
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4. METODIKA

Pro provedeni experimentu bylo zakouperib zahradnich kompostérod spolénosti AL-KO
Kober spol. s r.0., kaZdy o jmenovitém objemu 286.d

Experiment je situovan v arealu Mendelovy univgrzit Brng. Jednotlivé kompostéry byly
oznaeny¢islem od jedné dodp a napliény piivezenym materidlem na&wliny objem.

Dva kompostérydislo 2 a 5) slouzi jako referémi, tedy bez aplikacetfpravku. Kompostét. 2,
nebyl v pfibéhu kompostovaciho procestegopavan.

Tii kompostéry (1, 3, 4) byly po vsadce obohacenyipravek ProBio Original™. Cilem tohoto
experimentu je rowf zjistit (tinek pipravku na kompostovaci proces v zavislosti na jeho
koncentraci. Kazdy kompostér byl proto obohacerditngm mnozstvim fipravku. Kompostér
¢islo jedna byl obohacen mnoZstvittigpavku odpovidajici koncentraci 1 [irkompostégislo i
piipravkem o koncentraci 10 I:fra kompostétislo 4 gipravkem s koncentraci 20 [in

VSechny kompostéry cetre referergnich, byly dopl&ny 20 | inokulatu, pfmyslovym kompostem
pochéazejicim z Centralni kompostarny Brno a.s. @émbkulat byl umisin na dno kompostéru
z diivodu akcelerace kompostovaciho procesu.

Pii vsadce byl odebran vzorek pro analyzu vstupndsny. Analyza byla provedena spatesti
LABTECH s.r.o.. V rdmci analyzy byly stanovovanyayarametry:

a) mnozstvi susiny,
b) obsah spalitelnych latek,
c) celkovy obsah dusiku,

d) pomer dusiku k uhliku,

a nasleda koncentracesthto prvki: Ca, Mg, K, P, Ca, Ct, PH?, zn®, Hg®.

Koncentrace ostatnich rizikovych pivinebyly stanovovany, nebmeexistuje dvodna picina
jejich zvySené koncentrace v zeleniejaych prostranstvi ssta Brna.

V prabéhu kompostovani je pravidéirméiena teplota v kompostérech i teplota okoli digitaln
dotykovym teplonsrem. Teplota je #ena jednou tydh) ve dvou pipadech byla teplota &ena
dvakrat v tydnu.

Po ukorgeni kompostovaciho procesu bude nasigainvedena chemicka analyza vSech vystup
a prolghne jejich porovnani.
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

V doke zpracovani tohoto textu se na experimentu st&eupe. Z tohoto @vodu je mozné zminit
pouze zaznamenané teploty (Tab1l) a teplotni pibeh v jednotlivych kompostérech (Ohf. 1).
Ubytek objemu kompostovaného materialu znéizier Tab &. 2.

Komp. ¢. | Komp. ¢. | Komp. ¢. | Komp. ¢. | Komp. ¢&.

10 2 (°C) 3(0) 4 (°C) 5 (°C)
01.07.2010| 38,2 36,1 35,6 36,4 34,5
07.07.2010| 45,7 37,2 45,7 42,8 35,2
09.07.2010| 51,9 43,7 48,6 55,8 41,9
13.07.2010| 48,3 37,6 49,7 50,3 36,8
14.07.2010| 35,3 31,5 36,4 39,7 30,8
20.07.2010| 29,6 29,8 26,6 31,8 26,3
04.08.2010 23 22,8 22 24,8 22,3
11.08.2010| 23,4 27 22,9 21,7 21,9
18.08.2010| 20,5 22,7 19,4 21 19
01.09.2010| 16,2 15,9 16,4 16,9 14,9
07.09.2010 12,5 13,7 13,7 13,9 12,3
14.09.2010| 19 18,2 18,7 19,4 16,9
16.09.2010| 16,8 18,8 17,3 17,9 16,6
21.09.2010| 19,7 18,7 22,3 22,8 18,6

Tab.¢. 1: Teploty zaznamenané vipéhu experimentu.

Pribéh teplot zobrazuje Obr. 1. NejwtSi zmeny teploty byly zaznamenany v prvnich dvou
tydnech experimentu, v tzv. fazi mineralind Zatimco néfst teploty v referetnich kompostérech
byl nizky, v kompostérech obohacenydfppavkem bylo dosazeno mnohem vysSich teplot.
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Pribéh teplot
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—Rempet (1) — Kamaowe2 ) — Fomposta 31 51— Korposter4 21 Fnd) — Kamasi5 ) — Teplota ool

Obr¢. 1: Pibeh teplot v experimentalnich kompostérech

V prvnim tydnu doSlo u referénich kompostér ¢. 2 a 5 k nérstu teploty o 1,1°C a 0,7°C.
V kompostérech obohacenyckigravkem byl zaznamenéan dét teploty o 7,5°C v kompostétu

1, 11,9°C v kompostérdé. 3 a 0 6,6°C v kompostéku 4. V tomto tydnu bylo rowE provedeno
druhé ngteni, [ kterém byly zaznamenany nejvyssi riéemé teploty, vyjimaje kompostér 4.

V refererénich kompostéreclk. 2 a 5 byla nawteny teploty 43,7°C a 41,9°C. Kompostéry
obohacenéifppravkem dosahly teplot 51,9°C v kompostérd, 48,6°C v kompostéru 3 a 55,8°C

v kompostérw. 4. V kompostérie. 3 byla namifena maximalni teplota, 49,7°C, a to vetiim
tydnu experimentu.

Primérnd teplota vzduchu byla vighu prvnich dvou tydinexperimentu 30,3°C.

Teplotni Kivka zaznamenana v experimentalnich kompostérdihlizné odpovida schématu
teplotniho pitbéhu kompostovaciho procesu ug¢hdm ve skriptech Specialni mechanizace —
mechanizani prostedky pro kompostovani (Ohy. 2)
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Obr. ¢&. 2 Vyvoj teploty v kompostované hefiot

Po dosazeni teplotniho maximacaly teploty v kompostérech klesat. Klesajici terodemyla
pieruSena az 14.09.2010, kdy byla opr@&dzhozim tydim zaznamenana zvysena teplota okoli.
Na navyseni teploty v kompostérech mohla mit viitekopavka uskutaéna 07.09.2010.

Z nangtenych Gdaj vyplyva, Ze pipravek ProBio Original™ maifmy inek na pitbéh
kompostovaciho procesu. U kompogtéobohacenych roztokemiipravku, byly zaznamenany
v pribéhu paateni faze kompostovani vyssi teploty, nez u kompastéferegnich. Teplota
v kompostéru nam slouZi jako ukazatel aktivity méoganisni v ném obsazenych. VysSi teplota
znamena vysSi aktivitu a tim i efektdjdi mineralizaci kompostovaného materialu.

Vedle teploty v kompostérech je sledovan i Ubytekjemu kompostovaného materialu.
Predpokladem je, Ze zvySend mikrobialni aktivita mievek rychlej§imu Gbytku  objemu
kompostované hmoty. Tato hypotéza byla v experigiefth néteni potvrzena.

Zaznamenané Ubytky kompostované hmoty opiotodnimu objemu uvadi Tab. 2.

Ubytek objemu v kompostéru [%
Kompostér. 1 65,71
Kompostér. 2 34,29
Kompostér. 3 82,86
Kompostér. 4 75,71
Kompostér. 5 60

Tab.¢. 2: Procentualni Gbytek objemu kompostované hmoty.
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6.ZAVER

Experiment je stéle ve fazi is¢hu. Jedn& se o prviést dlouhodobého experimentu, z tohoto
davodu neni mozné vytvét kon€éné podrobné z&vy a dopordeni. Z dosavadnich &eni je
patrna ¥tsi teplotni Skala v kompostérech (Obr.1), i Ubytek kompostované hmoty (Tab.2),
cOoZ je zapicinéno vysSi mikrobidlni aktivitou a urychlenim procelkompozice kompostovaného
materialu v kompostérech obohacenytipfavkem ProBio Original™.

DalSi fazi experimentu bude provedeni chemickétmba vystug a zjiSeni kvalitativniho
ovlivnéni kompostované hmoty bioaktivninfipravkem. Néaslednhbude experiment poktavat

v rozSteni experimentu o jiné, heterogennié&sim které se mohou vyskytovat v kompostérech
obtani a ve vyhodnoceni ekonomického a environmentalhilediska pouzivani bioaktivniho
piipravku ProBio Original™ v domacim kompostovani.
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