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ABSTRACT

A temperature control in a real room is a relajivedmplex matter. There are much undesirable
interference under the real room conditions; siekhanging of the temperature outside, opening
windows and doors, a presence and movements ofepetp These factors influence quality of
a regulation; thus, it is very important to findta@uproper position of the reference temperature
sensor, in order to control the room temperatutdchivshould not be significantly influenced by
these factors. The goal is to discover how theedsfit courses of temperature are distributed in
selected areas across the room. Continuous meamterof the temperature distribution were
accomplished during a whole day. There were notimatsiderable differences among some of
individual measured temperature courses. The sameaitulated average courses of temperatures
in different sections of the room are statisticatlignificantly different, what confirms the
theoretical hypothesis of temperature courses lehamder the real room conditions.
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uvoD

Regulace teploty v obytnych prostorech je dnesinedisowasti i navrhu otopnych soustav. Je
to dano jednak zvySenim tepelné pohody v mistnbstemtoze nedochazi k velkym vyldm
teplot jako i manualnin¥izeni teploty, tak i z toho vyplyvajicich Gsporeépe energie, jejiz ceny
neustéle stoupaji. Existuje mnohoutgphi regulace teploty k nimz patregulace pomoci
termostatickych hlavic, ekvitermni regulace, regalapomoci referemiho teplotniho cidla

v mistnosti, pipadré kombinace &chto systém. Prace se zabyva regulaci pomoci ref&mnéro
teplotnihogidla umiséném na vhodném mist prostoru. B vybéru mista pro umishi ¢idla musi
byt respektovany okolni vlivy, které by mohly regeil negativa ovliviiovat. Existuji obecna
pravidla, kde by rdo byt ¢idlo umistno, ovSem v praxi se ukazalo, ze se jedna pouze
o doporéeni, protoZze kazda mistnost je jinak ofttvana okolnimi jevy. Obecnymi dop@enimi
se lzeftidit, pokud by byla mistnost ideédlni, tj. nedochdzk zadnym zrmindm teplot okoli,
neprojevovalo by se pro&di vzduchu atd. Takovou mistnost Ize ovSem w§tvpouze
v laboratornim prosgedi. Proto jefeba se zabyvat prostorami realnymi, kde na regulésp. na

Cidlo referertni teploty gisobi mnoho okolnosti.

MATERIAL A METODIKA

Umisgni referegniho cidla regulace teploty v mistnosti j@sto podcgovanou zalezitosti ip
navrhu regulace otopné soustavy. Vhodné umiseferegniho ¢idla ma znany vliv na kvalitu
regulace teploty, naslednou tepelnou pohodu v wettra také na naklady spojené s vytim
objektu.

Regulatory pracuji na principu neustalého sniméploty v mistnosti a vyhodnocuji, jestli je
potreba dodavka tepla nikoliv. Jednim z nedostaiktéto regulace je fakt, Ze regulator snima
teplotu pouze v tom bedv prostoru kde je umigty. Proto neni vybrani vhodného mista pro
umiseéni jednoduchou zalezitosti. Obeécplati rekolik doporweni, kde by v mistnosti ¢o byt
¢idlo umisgno:

- ¢idlo by nenglo byt umisovano na $hé, ktera sousedi s venkovnim prostorem
- nentlo by byt umigovano v blizkosti zdrdjtepla (radiatory, kamna, elifmotop).

- nesmi snimat teplotu &ity, ale teplotu v okolnim prostoru ve vySce cca t&0 od
podlahy

| pres tato obecna dop@eni nelze jednoduSe rozhodnout, kam refarenidlo umistit, protoze
vySe uvedené podminky #pje obvykle vice mist v prostoru. Jednou z mozngstiasto
praktikovana metoda pokus-omyl, kdy se takzveefereini ¢idlo umig’uje izné po mistnosti
a subjektivié se hodnoti kvalita regulace.
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DalSi moznosti je z#it teplotni pole v mistnosti, a objekti¥zjistit jak se teploty v jednotlivych
¢astech mistnosti &éni. Toto pole zavisi na mnoha negativnych vlivéderé na redlnou mistnost
pusobi. Tim mohou byt zémy okolni teploty, pitomnostéi pohyb osob po mistnosti, otevirani
oken a dv#. Otevirani dvé do jinak vytopené mistnosti je obé&qgoro regulatory problém, protoze
dochazi k rychlym zgnam teplot vzduchu, ale vzhledem k setnasti celé soustavy se projevuji
pouze kratkodoh Pokud je regulator vhodnumisgny, tak je schopen tyto vlivigasténé
eliminovat a neprovad regul&ni zasahy, kdy dojde ke ztreym vykywim regulované vetiny.

Z nangfeného teplotniho pole Ize snafinposoudit, kam by mohl byt regulator undisy.
Nejvhodrgjsi je umistni tam, kde dochazi k nejmensim vylyv nangtenych teplot.

Popis experimentu

Soustava se skladala z 8 teplotnéadel umistnych v rozich mistnosti, ve vzdalenosti 60 cm od
rohd, jednohatidla umistného ged topenim, jednoho upréstl mistnosti u stropu a refetafho
teplotnihocidla umistného na zdi sousedici se shédptapEnou mistnosti. Rozmisii cidel je
patrné z obrazku 1. Teploty bylyéem dne kontinuath zaznamenavany s intervalem jedné
sekundy pro néslednou analyzu. Teplota v mistriogt regulovana na zakladchanerenych
hodnot z referetmiho ¢idla na pozadovanou teplotu 20,3 °C. Jednalo seoasfavovou regulaci,
kdy pii prekraseni teploty v mistnosti o 0,1 °C se zastavilghuvé derpadlo a dodavka tepla do
radiatoru v mistnosti afpppoklesu o 0,1 °C s&erpadlo opt spustilo. Regukni zasah se provéd

s periodou 10 sekund, z hodnot které byly po tldbu naniteny a péimérovany. Cilem bylo
zjistit jak se néni teploty v ostatnicbastech mistnosti.
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Obr.1: RozlozZeni teplotnicfidel v mistnosti
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VYSLEDKY A DISKUZE

Méfeni bylo uskut&néno dne 17.1.2010 v realné mistnosti v rodinném dqmuzivané jako
obyvaci pokoj. Mistnost byla pouzivana obvyklymigpbem. Venkovni teplota vii¢hu celého
méieni byla —1 °C, a nevykazovala vykyv§tsi nez 0,2 °C. Nastavena teplota pro regulatca byl
20,3 °C.

Z nangtenych dat (Obr.2) je patrné, Ze dléegpoklad neni rozlozeni teplot v mistnosti
konstantni. Také je patrny trend klesaji a stoupgplot v fiznych éastech mistnosti ve stejnych
gasovych okamzicich. V naffenych hodnotéach je witl kolem 15 hodiny znmy pokles teplot
u praibéhtt nangfenych ve spodndasti mistnosti. Tento pokles byl igpben otetenim dvéi do
sousedici chodby, kde byly otewny dvée do venkovniho prostoru. V tomto okamziku je p&trn
jak se teplotni pormy v mistnosti zn&né méni. Piibéh teploty na referemim cidle regulatoru, ale
nevykazuje velky pokles. Ani ostatnitipghy teplot v horni hladié mistnosti nevykazuji velky
rozkmit, coz odpovida teoretickyniggipokladm.

Méreni teplot v mistnosti
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Obr.2: Pribehy teplot v i¥enych¢astech mistnosti
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Pro owieni, zda ma na dany vysledek vliv na kterénstje referekini ¢idlo umistno, se
zpramérovaly piibéhy teplot v jednotlivychfezech v mistnosti. Tim se ziskalyapery teplot u
jednotlivych stn, a ptiméry teplot ve spodni a hornfasti mistnosti (Obr.3). Statisticky se

zjistovalo, zda se pBbehy prokazatel& lisi ¢i nikoliv.
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Obr.3: Rozlozeni teplot na jednotlivyclirgich
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Obr.4: Statistické zhodnoceniigehi: teplot na sinach
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Z grafu na obrazku 4. je patrné Ze sénmirna teplota na &b¢ S1, coz je $ha kde bylo referemi

¢idlo umiseno, nejvice blizi pozadované nastavené tépBIimer teplot na protilehlé sbé je
00,5 °C chlad§si, coz je zfisobeno tim Ze tato&ta sousedi s chodbou a tiwé do chodby,
které tuto teplotu zrimé ovliviuji. Celkow se tyto pitbehy teplot neliS§i mezi sebou o vice nez
0,6 °C. Z tohoto Ize usuzovat, Ze reféminteplotnicidlo bylo umistno v souladu s poZzadavky na
ngj kladenymi.

ZAVER

Z nangtenych hodnot je patrné, jak setlpthy teplot v jednotlivych¢astech mistnosti &ni.
Primérné hodnoty teplot na jednotlivychéstich se prokazateiniSi, coZz odpovida teoretickym
piedpokladm. Hodnoceno je pouze jedno celodengfeni, protoze f ostatnich nitenich nebyla
dodrzena konstantni venkovni teplota #h@ghu celého réreni. Dale bylo réfeni ovlivngno
proudnim venkovniho vzduchu do mistnostli ptevieni dvéi. Tento negativni jev ovSem
zvyraznil, jak se pibehy teplot v mistnosti #ni a jak na #& reagoval regulator. Z rozkniit
nanttenych piibéht teplot také vyplyva, Ze jeitkzité, kde je teplotniidlo regulatoru umigho.
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