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ABSTRACT

This paper deals with the characteristics of fabomponents from used tires. The Analysis which
was used for this experiment is differential scagmialorimetry. With this method, the sample is
subjected to a linear heating rate and heat fluxhiem sample, which is proportional to the
immediate specific heats. Inside the shell, whishnormally maintained at room temperature
(cca.20 °C), there are two symmetrical containesi®ance thermometer and heating member
embedded in the carrier sample serves as the priteanperature control system. Secondary
temperature control system measures the differentemperature between the two carriers, and
this difference is adjusted to zero heat flow colptwhich is measured. Otherwise, we can say that
the temperature of the sample is kept isothermaiih the comparative sample (or block)
supplying heat to the comparative samples. Theysisalwe have reached the following
conclusions and that fabric used in our experingamsists of two types of polyamides, namely
PA6 and PA 6.6. These results also help us in cakwnotably by the design of process of
composite materials based on fabric component freed tires.
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uvoD

Produkcia pneumatik celosvetovo rastie. Je to s@sbvplyvom rozvoja motorizmu a tiez vyroby
automobilov. Znamena to tiez mnozstvo pneumati@rékprestali pini svoju funkciu a tym sa
dostali medzi odpad. NajvyznamnejSimi v@8@imi produktami opotrebovanych pneumatik su
gumova drvina, textil a o€eV slasnosti s zname mnohé technoldgie, ktoré zhodadengo
odpad. Najvyznamnejsi podiel v produkcii ma vyrahanového granulatu, ktorého aplikacie
pouZitia si zname. Otge zlozka, s ktorou sa tiez nakladd pomertian&os’'ou. Po odseparovani
putujedalej na spracovanie. Jedinou zlozkou, s ktorou s&asnosti experimentuje je textil. Pre

svoje tepelnoizokné, zvukovo izoléné viastnosti ma tiez svoje miesto v cestnom séstite.

MATERIAL A METODY

Pri merani boli pouZité nasledujice materialy atpje:

. Vzorka textilii z opotrebovanych pneumatik — posky& spolénog’ou V.O.D.S.
KoSice —SK (obr.1)

. Pristroj DSC 204 zn. NETZSCH (Germany)
. Program NETZSCH Proteus (vyhodnocovaci program)

Ak je sledovanou fyzikalnou vlastntmi rozdiel tepelnych tokov do vzorky a refefee latky,
hovorime o diferencialnej komperirej kalorimetrii. Pre tito metédu je zauZivana sladDSC
pochéadzajlca z anglického naalitferential scanning calorimetrfPod’a konstrukcie delime DSC
kalorimetre na dva typy, a to kalorimetre s kom@eiau vykonu a kalorimetre s tepelnym
tokom.[1] Oblas pouzitia DSC kalorimetrov je ¥8inou udavana pre teploty v rozmedzi od —180
°C do +500°C. Horny teplotny limit je determinovany tym, Zeady tepla Ziarenim su Umerné
Stvrtej mocnine absolutnej teploty a v dosledkwebefch strat ziarenim nad hornym limitom by
merany signal zanikol v Sume. Metéda DSC je vhodadmeranie charakteristickych teplot
fazovych prechodov I. aj Il. druhu ako aj na kveaifine stanovenie entalpickych charakteristik
spojenych s fyzikalnymi aj chemickymi premenambkav kondenzovanych sustavadbalej ju
mozno vyuZ’ na meranie tepelnej kapacity, stanovefis¢oty latok, popis reakej kinetiky a na
iné Specialne dely. [2] Pri tejto metdde sa vzorka podrobuje limefmu ohrevu a rychlosti
tepelnému toku vo vzorke, ktory je Umerny okamzitémernému teplu. Vnutri merného plas
ktory je normalne udrziavany na izbovej teplote a(260°C), si umiestnené dve symetrické
nadobky. Odporovy teplomer a topélgn zabudovany v nasivzorky slizi ako primarna teplotna
kontrola systému. Sekundarny teplotny kontrolnyté&ysmeria teplotnt diferenciu medzi oboma
nosiémi a tento rozdiel upravuje na nulovd kontrolu tepho pradu, ktory je merany. Inak sa da
povedd, Ze teplota vzorky je udrziavana izotermicky forkou porovnavacou (alebo blokom)
dodavanim tepla do porovnavacej vzorky. Toto mnaZspotrebné k udrzaniu izotermickych
podmienok, je zapisované (zaki@gané) v zavislosti ngase alebo teplote. Pouzivaju sa malé
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vzorky (miligramové mnoZzstva), ktoré su umiestnare hlinikovych podlozkach, to znizuje
tepelny spad na minimum. Mal& tepeln& kapacitahce®/stému dovwije pouzi’ vel’ké rychlosti
ohrevu (desiatky K/min, °C/min) a zdige ve’ka rozliSovaciu schopnésMnozstvo uvéneného
tepla je preto imerné mnoZzstvu elektrické energigtrebovanej na zahriatie vzorky. Ide teda
o kalorimetrick( metédu [3].

Pri merani boli pouzité nasledujice zakladné charasitiky:

. Hmotnos vzorky (textilu)......... 8,6 mg

. Teplota prvého ohrevu............... +20 °C..300(2C K/min- rychlog ohrevu)
. Teplota druhého ohrevu............. -50 °C....30qQE€ K/min- rychlog ohrevu)
. Teplota v miestnosti.................... 20 °C

. Vlhkost prostredia...........cccceeeuee 50%

. NOMMA. ... 13@3 57

Na obrazku.1 je znazornena vzorka textilie. Textil z opotnedioych pneumatik bol poskytnuty
spol@nogou V.0.D.S. KosSice. Na zhodnocovanie opotrebovanpcteumatik bola pouZzita
technolégia Eldan. Pneumatiky boli rozofizieé a drvené na ro&fié frakcie, kde sa postupnou
separaciou dosiahlo oddelenie jednotlivych zloZiekkrétne gumového granulatu, ktory mé rézne
frakcie, textilu a ockovych drotov. Ockové droty sa oddeju magnetickym separatorom,
vzhtadom na to, Ze textil je rozneiztty a je spleteny, nie je mozné dosiahm00%gistotu textilu.

Obréazok 1 Vzorka textilii (spaloog’V.0.D.S. KoSice)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po uplynuti stanovenéhtasu merania sa analyzy ukda. V programe NETZSCH Proteus sa
néasledne vyhodnotili Gdaje, ktoré sat@e merania ziskali. Na obraz&u? je grafické znazornenie
diferencialnej skenovacej kalorimetrie. Na grafe zsAzornené krivky 1. a 2. zahrievania pri
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analyzovani textilii. Teplota sklovitého prechodg fri 1.ohreve ma hodnotu 73,3 °C. Teploty
topenia pri prvom vrchole,peak 1“ je 218,1 °C prudom vrchole ,peak 2" 255,5 °C. Vo &&ine
pripadoch sa robi 1. a 2. ohrev, leba:g® analyzy dochadza napr. k nedokonalému sadnutiu
vzorky do skuSobnej nadoby, pritomtiasbsahu vody alebo rozpialla vo vzorke alebo ak je
vzorka zneéistena.
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Obr. 2 Priebeh krivky pri DSC(textilia) - 1.ohrev

Na obrazkué. 3 je znazorneny 2.ohrev pri textiln&sti. Hodnoty z grafu st nasledovné pri
1. vrchole hodnota zodpoveda teplote 215 °C, pdm vrchole ma hodnotu 252,8 °C. Ryclilos
ohrevu je 10 K/min.
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Obr. 3 Priebeh krivky pri DSC(textilia) - 2.ohrev
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Obrazok¢.4 znazotiuje gumova zlozku, ktora je obsiahnutda v samotnigttiliach-ako gumovy
prach. Hodnota Tg je 89,6 °C.
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Obr. 4Priebeh krivky prDSC (gumova zlozka, nachadzajica sa v textilii)

ZAVER

Ciel'om prispevku bolo priblizipouZitie diferencialnej skenovacej kalorimetrii @nalyze textilnej
zlozky z opotrebovanych pneumatik. Po merani snepealok nasledujacim zaverom. Teplota
sklenného prechodu pre gumovu zlozku, ktora tvkas textilii ma hodnotu 89,6 °C. Teploty
topenia Tm, pre jednotlivé zlozky su nasledovnéld® topnenia- Tm pre textil pas prvého
ohrevu je 218,1°C a 255,5°C. Po druhom ohreve sindity teploty topenia Tm 215 °C a 252,8 °C.
Z analyzy bolo zistené, Ze textil je tvoreny minvotha rozdielnymi typmi polyamidov.
Prostrednictvom literatary bolo stanovené, ze htel@a5 °C zodpovedéa polyamid PA6 (vychadza
to z porovnania Tm- teplét topenia) a pre hodra® °C je to polyamid PA 6.6 [4].
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