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ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the impacthef leaf area index (LAI) and the root size
system (RSS) on the grain yield [t “haf selected spring barley varieties (Aksamit, @pjJersey,
Prestige, Radegast, and Sebastian). The fieldvwsal carried out in 2011 on the Zate locality
(49°01" N and 16°37 E, the altitude 179 m). In éxperiment, the impact of foliar application of
sulphur (S) and zinc (Zn; both in growth stages3WCand 55; S — Dolosul 8 kg -hazn — Zinran

1 kg - ha') on the growth of plants — the leaf and root agpees development — was studied. LAI
[m? - m?] was measured by means of the SunScan Canopy garéhB1-UM-2.0 (in stages DC 33,
55, 69, and 75), RSS as the electrical capacitarigeby the LCR METER 131D (in stages DC 30
and 55). The highest LAl values were achieved leyRladegast variety (in DC 55, 69, as well as
75), the highest average RSS was found in the Aitsaariety (6.76 nF in DC 55), the highest
grain yield was provided by the Sebastian varity ¢ - ha'). LAl measured in stages DC 5575
correlated positively with the height of the pla(dm) before the harvest (r = 0.290** to 0.379***).
To achieve a high grain yield, it was found thatl ilthe DC 69 stage (r = 0,289**) was decisive;
the effect of RSS on the yield was not proven (tap.132). A relationship between LAl and RSS
was found at the beginning of stem elongation (.401***). Foliar application of S and Zn did
not promote the growth of the root system, noritlichpact the height of the plants (77-79.9 cm)
and the grain yield (7.53-7.90 t “Ha
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uvoD

Listovy aparat je pro rostlinyatezity, probihaji v 8m slozité procesy fotosyntézy. Na tvérb
vynosu zrna se podili nejvice praporcovy list &mzétasti klasu s osinami, které #¥a@ohromady
az 90 % obsahu asimitav obilce. Zbylych 10 % asimilatje transportovano ze spodnich partif
rostliny (PETR et al. 1980). Kenovy systém ma za Ukol zasobovat rostlinu vodaiviaami

z padniho progstedi. Pomdr nadzemnich a podzemnichsti je geneticky determinovan, do jeho
utvéeni ale vyznamh zasahuji podminky prdsdi. Z hlediska vynosotvorného procesu je
rozhodujici dynamika tvorby obatasti rostliny v pitbéhu vegetace. Pro dmen jarni je typicka
mélka karenova soustava s pémé rychlym nafistem objemu suSiny az do faze metani. Tak je
zajiS€n dostatény potenciél pro fijlem vSech zdrdj a rozvoj nadzemnichasti rostlin, které se
pozdsji podileji na tvorls asimilati transportovanych do zrna. O vynosu zrna rozhodkjeita

a délka trvani tohoto aparatu. VeSketatipelska opdeni snétujici k podpde tvorby kdenového
systému a udrzeni velikosti a aktivity listovéh@itu jsou proto Zadouci.

Cilem této prace bylo: a) zhodnotit velikost listhe aparatu (LAI) a kenového systému (VKS)
a dynamiku jejich tvorby u Sesti ddt jecmene jarniho, b) zjistit vztahy mezi velikosti LAIKS,

vyskou rostlin a vynosem zrna, ¢) zhodnotit viililgce S a Zn na LAI, VKS a vynos zrna.

MATERIAL A METODIKA

Blokovy pokus s jgmenem jarnim (odidy Aksamit, Bojos, Jersey, Prestige, Radegast asfiah)
byl realizovan v roce 2011 na lokaliZakzice (49°01” s. . a 16°37” v. d., 179 m). V pokbgl
sledovan vliv foliarni aplikace siry a zinku (v B3 — S1, Znl a 55 — S2, Zn 2, Zn formou Zinranu
v davce 1 kg - hha Dolosulu v davce 8 kg - Hana velikost listového aparatu (LA, *mni?
pady) a kadenového systému [nF], vysku rostlin [cm] a vynasazjt - ha', 14vihkost].

Méieni velikosti kdenového systému rostlin (VKS) probihalo pomoci L@GRTER 131D. Metoda
je zaloZzena na principu dfeni elektrické kapacity keni. V obvodu prochazi stlavy proud
o frekvenci 1 kHz. Mfenim je zji§ovana paraleini kapacita mezi substratem geravym
systémem. (CHLOUPEK et al. 2007).&Mni listové pokryvnosti (LAI, fim?) probihalo pomoci
SunScan Canopy Analyseru SS1-UM-2,0. LAl bylgena vecdtyiech (DC 33, 55, 69 a 75)
a velikost kéenového systému ve dvou terminech (DC 30 a 55)

Vysledky byly zpracovany programem StatSoft STATISA 9 pomoci analyzy variance. Vztahy
mezi znaky jsou vyjagny Pearsonovym korelfaim koeficientem (r).

VYSLEDKY A DISKUZE

Primérné nejvyssi rostliny fed sklizni ndla odrfida Radegast (83 cm), ktera také dosahovala

nejvyssich hodnot LAI (terminech DC 55, DC 69 a D&). Nejvyssiho vynosu dosahla oda
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Sebastian (8,10 t.Hi pri nizSich hodnotach LAI. Vysoky vynos poskytla tabdtida Radegast,
ktera zarové vykazovala nejvysSi hodnoty LAl (zjité vterminech DC 55, 69 i75). Déle
néasledovaly Bojos, Jersey, Aksamit a nejnizSihoosyn dosahla ofida Prestige. NejtSi
korenova kapacita byla naiiena u odidy Aksamit (6,76 nF), ktera vSak nedosahovala v§sok

vynosu.

Tab. 1: Pameérné hodnoty znaksledovanych u §enene jarniho

LAIT JLAI2 [LAI3 LAI4 | Vy3ka vynos | VKS VKS

(DC 33) | (DC 55) | (DC 69) | (DC 75) | rostliny [cm] | [t - ha'] | (DC 30) | (DC 55)

Aksamit] 5,36a] 5,62ab] 5,34ab| 4,49ab 79,20b] 7,47bc|  1,85a] 6,764
Bojos| 5,45a| 5,73abl 5,24ab| 4,24ab 80,73a0  7,90ab]  1,69a] 6,434
Jerseyy 5,16al 5,63ab] 5,15bc| 4,41ab 81,40abh 7,57abd 1,69a 5,76a||
Prestigd 5,15a] 4,85c| 4,65c|] 4,11b 78,13bb|  7,29c| 1533 5744
Radegas| 5,26a 6,20c 5,79a 4,71a 83,00a] 8,03ab 1,60a] 6,08a||
Sebastiaf  5,28a 521bc| 4,90bc]  3,99b 68,73c| 810a] 1,708l 5,734
Kontrola] 5,18ab| 5,63a 5,35a] 4,42ab| 79,284 7,908 1,644 5,91a||
zn1| s16abl 581a] 5260 46la 77a] 7,633l 1,823 5514
zn2| 584a] 534a]l 5233 4,37ab 78,44a) 7,682l  1,61a] 6,064

s1| 531ab| 559a]  503a  4,26an 78,068  7,53a 1,6al  6,2a

s2|  49b| 5323 5028 3970 79,89a]  7,89a] 1,71a| 6,744
pumsr] 528 554 5,18 4,33 78,53 7,73 168 6,08

* mezi praméry, které jsou ozngeny stejnymi pismeny, nejsoutiazné rozdily na hladin
vyznamnosti p< 0,05

Ve velikosti listové pokryvnosti #iené v terminu DC 55 byly statistickytfiazné rozdily mezi
odridami Prestige a Radegast. \&ieni LAI ve fazi DC 69 byly statistické rozdily &pmezi
odridami Prestige a Radegast. Statistickykpené rozdily ve fazi DC 75 byly mezi skupinou
odrid (Prestige a Sebastian) a iibu Radegast. iPhodnoceni parametru vysky rostlin byly
nalezeny i odrady, které se od sebe statistickyikazre liSily, Prestige, Radegast a Sebastian.
Statisticky pfikazné rozdily byly nalezeny mezi vynosem tatyr Prestige (7,29 t.Hx a odfidy
Sebastian (8,10 t.Hj kterda dosahla nejvyssiho vynosuepateného na 14% vihkosti.
V parametrech velikosti kKenové kapacity nebyly nalezeny statistickyikazné rozdily mezi

odridami.

Rozdily v gihnojeni jednotlivych variant se projevily u paramevelikosti listové plochy a to v
terminu ngfeni LAI (DC 33 a DC 75). Velikost LAI gfena v DC 33 byla statisticky odliSna u
variant, kde byla aplikovana sira (S2) a zinek (Zf#rosty pihnojené Zn vykazovaly&Si LAl
(5,84 nt.m?) nez porosty na které byla aplikovana sira (LA #f.m?). V terminu nétenf listové
pokryvnosti (DC 75) je patrny stejny rozdil meztrigatami gihnojenymi zinkem (Zn2) a sirou
(S2). Kdy varianta po aplikaci zinkem vykazatasi hodnotu listové pokryvnosti (4,622m?) nez
varianty s aplikaci siry (3,977m?).
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Tab. 2: Korelace mezi jednotlivymi parametry

VKSV| VKSV | T vyska | LAI4 | LAIS | LAI2
pcss| pcao |V rostliny | (DC 75) | (DC 69) | (DC 55)
;é)'l(DC 0082|0401+ |  0247¢| o0011] o0166] 0070 -0,130
'S'QJZ(DC -0,135| -0,255*|  0,223*| 0,290% | 0,468%+ | 0,781+
'63;3(':’(: -0,156| -0,145|  0,289% | 0,379%* | 0,622+
';é)"‘(DC 0046/ 0,108 0.143| 0,336%
vyska rostliny] 0,206 0,043 0,118
Vynos zrna 0,132 0,049
VKS vDC 30| 0,176

* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001

Hodnoty LAl nangiené v DC 33 korelovaly s velikostiiemové kapacity viistové fazi DC 30. To
doklada, Zze rostliny rajsich fazich vyvoje musi ipmout velké mnozstvi Zivin
(40-60 % z celkového mnozstvi zivin) pebnych proist rostliny.

Hodnoty listové pokryvnosti zji§hé v jednotlivych terminech &eni LAl spolu koreluji. Porosty
s dolfe zaloZzenym fotosyntetickym aparatem majiSiv Sanci na dosazengtgich hodnot LAl

i v pozdijSich iistovych fazich. Naproti tomu rostliny s mensi N&to pokryvnosti v rafjSich
ristovych stadiich zpravidla po zbytek vegefadoby nedosahuji tak velkych hodnot listové
pokryvnosti a také vynosu.

Pii meteni LAI v terminech (DC 69 a DC 75) byly zjigy korelace s vySkou rostlinigd sklizni.
VyS8i jedinci dosahuji vysSich hodnot LAI. Tohot@&v&ru bylo dosazeno i v pokusu
(CHAKRABORTY et al. 2010).

Velikost listové pokryvnosti gfena ve fazi DC 69 korelovala s vynosem sklizergFha. Velikost
listového aparatu v obdobi tvorby zrna jéedita4 pro vyvoj obilky, utvéeni a ukladani zasobnich
latek (Skrobu) do obilky. (MONTEITH, MOSS 1977) ©akorelace souvisi diteZitou Ulohou
Praporcového listu na utkéni a vyzivovani obilky. Obdobny vliv byl pozorovanv jinych
pokusech (TIAN et al. 2011), (CHAKRABORTY et al.111).
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ZAVER

Pokus potvrdil, Ze velikost listové pokryvnosti inné piisobi na mnozstvi sklizeného zrna. Dale
se potvrdilo Ze, velky a vyvinuty asimilai aparat rostlin souvisi s vySkou rostliny. Vy&sstliny
maji WtSi listovou pokryvnost a dosahufitSich hodnot LAI. Z vysledkméreni velkosti kéenové
kapacity vyplyva, Ze velky kenovy systém rostlin §nene nezartuje vysoky vynos zrna.
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