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ABSTRACT

High seed vigour is a precondition for fast and bgemous field emergence and good malting
quality in barley. We evaluated the influence opplation of 133erkadox B83-12/21/5double -
haploid lines (DHL), plus their parents to six eoniments (2 locations x 3 harvest years) on grain
vigour evaluated as germination percentage undessstonditions at 10 °C and drought stress of -
0,2 MPa (permanent wilting point). The experimewas grown in two locations (ZeleSice,
Hrukxice) and harvested in 2008 - 2010. The effecteeabtypes and environments were estimated
by analysis of variance. The results showed thatifour was influenced mostly by environment
(51 %, i.e 32% by locations and 19% by years), Bsshe lines (8%) and by their interaction
(37%) of the total variation. Average seed vigofiDbIL was 94% from ZeleSice and 95% from
Hrukxice, i.e. relatively high. Parental varidderkadoas the better parent showed higher vigour
in worse location ZeleSice. These results are pdition for use of the vigour as a selection
criterion in breeding; the genetic variability fore vigour (8%) was higher than for grain yield
(usually 3-4%).
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uvoD

Pro GspSné gstovani zergdélskych plodin je limitujicim faktorem optimalni zedeni porostu

a jeho rychlé a uniformni vzchazeni, nélen takovy porost spije predpoklad pro vysoky vynos
trzniho produktu. ® sowasné zwtSujici se promnlivosti powtrnostnich podminek se zvySuje
dulezitost kvalitniho rozmnoZzovaciho materidlu, ktegyv takovych podminkach stava zékladem

budouciho vynosu.

V praxi je kvalita osiva v systému certifikace osiyjadiena semerfakymi hodnotami, jako je
klicivost, ¢istota, HTS, zdravotni stav, vlhkost, ddova pravost g@istota. Klgivost je objektivni
test, ktery se hodnoti za standardnich optimaltdbbratornich podminek. Polni podminky vSak

ziidkakdy odpovidaji podminkam laboratornim. Rozdiezm laboratorni kéivosti a polni

prostedi. Korelace kéivosti s polni vzchazivosti j€asto nizkd a zavisi na podminkach p
vzchazeni ana vitalitosiva. Malé rozdily v procentu Eivosti mohou odrazet velké rozdily
v kvalité osiva a dosud nevyjasmy koncept vitality by k tomu #h v budoucnu fispst (Landjeva
2010).

Vitalita semen je dle Chloupka (2003) hodnocena jpktencial semen pro rychlé a uniformni
vzejiti a pro vyvoj normélniho semefké za Sirokého spektra polnich podminek. Black wiBg
(2000) uvadji, ze vitalita neni jednodu$e ditelnd vlastnost, ale pojem popisujicéknlik
charakteristik, které zahrnuji rychlost a unifomidicit a nist, toleranci ke stresovym podminkam
po zaseti a udrzeni si vitalitygeem skladovani. Jinymi autory je vitalita definoaédjako suma
takovych vlastnosti semen, kter&uif Uroveh aktivity a projevu semen¢hem kleni a vzchazeni
(Hampton and TeKrony 1995). Testy vitality, kterétfrpouze jeden faktor, &mji nespolehli¥
vitalitu semen, nehb jen kombinace ¢&kolika faktoi maze déat dobrou iedpoed polni

vzchazivosti (Hampton a Coolbear 1990) gravoto, Ze vitalita je dana mnoha faktory.

Pouze malo test je dopordeno ISTA (International Seed Testing Associationgdevsim

z divodi nizké reprodukovatelnosti mezi labot@mi. Uzit&né testy vitality jsou takové, které
spolehliv, kvantifikovatel, rychle a jednoduSe hodnoti kvalitu osiva a jselevantni k polnim
podminkadm (Dornbos 1995). ISTA dale uvadi Ze, vigogou pouze testy, které maji vztah mezi
laboratornim testem vitality a polnim vynosem nskladovacim potencidlem a jestlize tyto vztahy

jsou &sngjSi, nez mezi laboratorni klvosti a vynosem na poli. (ISTA 2001).

Vitalita je ovlivnéna genetickymi i enviromentalnimi podminkami (Beyv2000, aj.). Vyzkumu

vlivu prostedi na vitalitu semen s&novalo a ¥nuje zn&né Gsili (nap. Sinniah et al. 1998), avSak
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geneticka kontrola vitality je mérznama. Proto se v poslednich letech gedigfe zn&né Usili
timto snérem. UArabidopsisbyly identifikovany QTL (Quantitative Trait Locipro klicivost
(Malmberg et al. 2005) i vitalitu (Clerkx et al. @) a byl popsan spaiey lokus pro kiivost

a paateni rast (Argyris et al. 2005). Byly popsany vysledkydigiwnované heritabilit vitality

u jeémene (Edney a Mather 2004) a jsou jiz znamy i Qdlvssejici s vitalitou obilovin (Landjeva
2010), které mohou byt pomocnikem pro Slechtitelsgmaxi, protoZe je z nich patrné, se kterymi

vlastnostmi je v genetické vazb

Kvalita a vitalita zrna jgmene jarniho hraje ttezitou roli @i sladovani, neld pozadavky
zpracovatelského pmyslu na kvalitu zrna sladovéhoéieene jsou stanoveny v no¥nt'SN
461100-5, kterd pozaduje 98 %ckibst. Vysoka vitalita je fedpokladem dobré kvality semen
a dobrého skladovaciho potencialu i rychlého a lgemniho kiéeni. Pouze zdravad semena mohou
dosahnout vysoké vitality semen (Chloupek 2003kkAliklicivost negative ovliviiuje kvalitu
sladu, protoze nevykiéna zrna jsou substratem pro rozvoj plisni a jinyeradoucich

mikroorganisni, mohou zde také vznikat jedovaté mykotoxiny, kerdgfenaseji az do piva.

MATERIAL A METODIKA

Pro test vitality obilek bylo pouZito 133 dihaploidh linii (DHL) jarniho j€émene Hordeum
vulgare L) z kiZeni odédy Derkadoa linieB 83/5 které nesou rozdilné geny polozakrslgsiii

a arie-eGP. Rodtovské linie a DHL byly poskytnuty Dr. B. P. Forster ze Scottish Crop
Research Institute Dundee a pouzity pro spmleryzkum (Chloupek et al. 2006). Rodia DHL
byly péstovany v Sesti prasdich, tj. vefiech r@nicich (2008, 2009, 2010) a na dvou pokusnych
lokalitach (Hrultice a ZeleSice). Seti probihalo na obou lokalité#ty ve stejném terminu
10. 3. 2008, 6. 4. 2009 a 24. 3. 2010. Porost nahgm vegetace oFevvan zadnymi chemickymi
prostedky, probihalo pouze {dézné mechanické odstravani plevelnych rostlinV piné zralosti
byly klasy vystihany (18. 7. 2008, 5. 8. 2009, 3. 8. 2010) a w@sleymlaceny na klasové
mlatice. Po ukodeni dormance obilek (cca po 100 dnech) byly vzgrésirobeny laboratornimu
testu vitality, kterd byla stanovena jako procetdivosti ve stresovych podminkach, tfi phladu
10°C a za fyziologického sucha - 0,2 MPa ve vodnigrtaku polyethylenglykolu (PEG 6000), tato
koncentrace iffedstavuje limit trvalého vadnuti rostlin. Metodikganoveni vitality semen byla
popséana pro jenen Chloupkem et al. (1997).

VYSLEDKY A DISKUZE

Rozctleni ¢etnosti vitality semen DHL (grafé. 1) odpovida normalnimu rodéni (Gaussov
kiivce) a data mohla byt proto zhodnocena analyzoiawee. Hodnoty DHL leZi igvazi mezi
hodnotami rodii. Dané zji&ni swd¢i o prevazujici aditivniéinnosti geff fidicich tuto vlastnost,
coz je pro Sleckni vyhodné. Z grafd. 1 je patrny efekt heteroze, n€l9 DHL presahuje ve své
vitalité lepSiho z obou rodi, coz je dlezitym predpokladem pro Slecti.
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Primérn& hodnota vitality obilek oéidy Derkado ze vSech Sesti piesti byla 96 % a statisticky

vyznamr se liila od linie B83 (91,5 %). @nérna hodnota Derkada ze ZeleSic byla 97 %
a z Hrulsic byla hodnota niZsi (95 %). AvSakapnérna hodnota linie B83 ze ZeleSic byla 91 %,
kdeZto z Hrubic 92 %. Pémérna vitalita vS8ech DHL z Sesti préstli byla 94,5 %, z Hruic
95,1 % a ze ZeleSic vyznammizsi (93,9 %, grat. 2). Vitalita Derkada s vy3si vitalitou oproti
horsimu rodli B83 a DHL byla vy3si ze ZeleSic, tj. z horSihogiredi. To potvrzuje vysledky
Chloupka et al. (2003), Ze vliv ddly na vitalitu byl vySSi v nefznivych letech, kdy vitalita
dosahovala 61, 77, 86 % narozdil od let dobrycly,gkdvazoval vliv lokality a vitalita dosahovala
hodnot pevysujicich 94 %.

Gaussova kifvka primérnych hodnot vitalty semen
(hodnoty piepoétené ARCSN)
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Graf. ¢. 1: Krivka rozdleni cetnosti przmernych hodnot vitality ze Sesti prostli u 133 DHL
ve srovnai s rodicovskymi odédam

U odridy Derkado byla zjiS&na nejvysSi vitalita semen v roce 2010 (98 %), imizgoce 2008
(97 %) a v roce 2009 (93 %). Lin#&83 dosahla v roce 2009 nejvyssi hodnotu 92 %, v
(91,5 %) a vroce 2010 (91 %). Tyto hodnoty ukazig nejvyssi vitality dosahl lepsi rodi

(93,9 %). Hodnoty vitality DHL v réniku 2008 odpovidaji &dnim hodnotam vitality semen obou
rodi¢t, coz odpovida vykonu potoriku nich se nachézeji geny obou tddiPro Slechini na vyssi
vitalitu je tedy vhodné vybirat DHL, kterétg nejlepsi vykon v roce 2010 tedy jako horSihourok
pro vysokou vitalitu, ale pro lepSiho rédibyl tento rok dobry; usethto DHL je gedpoklad, Ze ve
sledované vlastnosti budou mit geny po vykggim rodii.
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Graf pramémé vitalty na lokaltach Graf pramérnych hodnot vitality semen v raénicich
2008 - 2010 2008 - 201
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Graf. ¢. 2: Primérné hodnoty vitality DHL Graf. ¢. 3: Prnimérné hodnoty vitality
na lokalitach DHL v ro¢nicich

Vliv odrady zjisS€ny celkovou analyzou variance pro¢miky 2008 az 201Cinil 7,7 %

(v jednotlivych letech 12 — 31 %, v roce 2008 1%4v 2009 12 % a v 2010 31,4 %). Z celkové
analyzy varianceinil vliv lokality 32,1 % (v 2008 70,3 %, v 2009 6/% av 2010 28 %). Jak
uvadi Sinniah et al. (1998), vitalita je polygéraalozeny znak, coz se projevi ve vySSim vlivu
prostedi (r&éniku a lokality) na tuto vlastnost, nez tomu jenakh a vlastnosti, které jsatizeny
jednim nebo jen &kolika geny to je vSeobe&nznamo. Vliv pokusnych gmika cinil

19 %, interakci a chyby 37,1 % (t&li). ZjiS€ny podil genetické proénlivosti na celkové
promenlivosti byl pongrné vysoky, nap. Laidig et al. (2008) v rozsahlych oficialnichkpsech

s vynosem (polygerinzalozenym znakem) jarniho¢j@ene v Nmecku vypdgitali vliv odrady na
3,5 %. Z toho vyplyva, Ze zji&ty podil je dostatané vysoky pro Usgsné Slechini na vyssi vitalitu
semen. Hrstkova (2004) uvadi, Z& fgstovani osiva jenene zkouskou kontrolované deteriorace
byla nejvyznamgSi odrida, nasledovana lokalitou atrokem. Vitalita v nasich pokusech byla
pomerné vysokd, ale v pokusech ze sedmi let (1992 — 2668#hla veiech z nich jen 61 — 86 %,
v ostatnich fesahla 94 %. Véthto Spatnych letech #h vysokou vitalitu Jubilant, Kompakt,

Krona a AkcenfChloupek et al. 2003).
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Tab. 1 Celkova analyza variance hodnot vitalitylebje’mene zjignych pro rok 2008 — 2010.

Stupré volnosti Variance F Piikaznost | Podil faktdrna promdnlivosti (%)*
Roenik 2 456 19,5 0,000000 18,82
Lokalita 1 1334 57,2 0,000000 32,10
Odrida 132 78 3,3 0,000000 7,74
axb 2 627 26,9 0,000000 21,98
axc 264 42 1,8 0,000000 5,72
bxc 132 28 1,2 0,069957 4,66
axbxc 264 29 1,2 0,011370 4,76
Chyba 798 23 4,22

a - racnik, b - lokalita, ¢ - odida, * Podil jednotlivych faktar na celkové proemlivosti na
celkové variabilig byl vypa@ten z hodnot senodatné odchylky (tj. z druhé odmocniny variance).

Vitalita obilek stanovena za uvedenych podminekizenslouzit jako selgki kritérium pi
Slecheni sladovych odrd, nebd postihuje stres snizenou teplotou, zkouska jegatma @i 10 °C.

Prii mé&seni a kléeni @i vyrobg sladu jsou zrna §enene vystavena teplotdm 12 az 15 °C Pelikan et
al. (2004). Dalsi mozny stres, ktery je navozéinzgousSce vitality roztokem PEG je nedostatek
vzduchu, pi technologii dlouhého ni&ni; jak uvadi Proke$ (2000) doba zrna veé&vjeddlouha

a vzdusné festavky kratké a proto dochazi k vyssigdyosti.

Pri studiu vitality obilek jémene spolupracujeme s Vyzkumnym Ustavem v Dundketgio),
zejména fi identifikaci geri, fidicich vitalitu. Pedt®zné vysledky identifikovaly QTL pro vyssi
vitalitu v blizkosti genu polozakrslosti ari-e.GR chromozému 5H, pochéazejici z r&elB 83

ZAVER

Nase vysledky potvrzuji vyznamny podil genotypu vitalitu obilek j&mene a jsouiedpokladem
pro vyuziti vitality jako selefniho kritéria ve Sleckhi. Vyzkum a Slechini na zlepSeni vitality
jsou v8ak komplikované, vzhledem ke kvantitativovgze dané vlastnosti a absenci metod, které
jsou dopordgeny organizaci ISTA pro hodnoceni vitality u obitevJak uvadi nejen Finch-Savage
(1995), vitalita semen vSakiippiva k ekonomickému Usghu komegné vyuzivanych plodin

a semenigké spolénosti maji zajem mit Zfsob ziskavani objektivnich odhaditality. Proto také

ve spolupraci s&dci ze Scottish Crop Research Institute Dundeenagime nalézt molekularni
markéry pro relevantni QTL, které by mohly selekefiektivnit.
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