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ABSTRACT

The aim of the present field trial was to compaod and foliar applications of magnesium
fertilisers on the nutrient content in leaves aredyand quality parameters of grapes. A one-year
field trial was established with the vine varietyzZink vlaSsky (Riesling italico) to evaluate the
effect of spring soil applications and 5x repedtair application of magnesium. On light soil of
the experimental locality Zake (ca 25 km south of Brno) visual symptoms of Miciency on
vine leaves had been monitored in the past. There W treatments of magnesium fertilization: 1)
magnesium non-fertilized control samples; 2) autwsuih application of Kieserit; 3) autumn soil
application of Kieserit + 5x foliar application Bpso Combitop solution; 4) spring soil application
of Kieserit; 5) spring soil application of Kiesetit5x foliar application of Epso Combitop solution;
6) 5x foliar application of 5% Epso Combitop sabutj 7) 5x foliar application of 5% Epso Top
solution. One dose of magnesium was applied fdrfedilisation. Foliar nutrition was applied 5x
after the fall of blossoms from late June to edklygust in intervals of 7-10 days. In terms of
quality the grapes were analyzed for the conterstughr, titratable acids and pH. The contents of
Mg and S were usually increasing after applicatbriertilizers. After the foliar application the
content of Mn increased 5-7 times and the conténfro 2-3 times. Grape yields (t.hain
treatments 1-7 were the following: 7.04-8.25 thaespectively. All variants with soil application
of Kieserit showed a conclusive increase of yiettnpared to nonfertilized control and foliar
application itself as well. The content of sugas.4:18.5 °NM), titratable acids (11.34-13.25%.1
and the pH of must (3.02-3.11) did not differ amdheg treatments. From results of the one-year
trial we concluded that foliar application signéitly affected the chemical composition of leaves.
Soil application and uptake of nutrients by vinetsois decisive for the macronutrients. Foliar
application is a supplementary source.
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uvoD

Harmonicka vyziva a hnojeni je nezbytnou &mii @stitelské technologie ve vinici z hlediska
dosazeni pozadovaného vynosu htozjejich kvality. Vinna réva segstuje na stanovisti dlouhou
dobu, coz vyzadujedmovat paticnou pozornost jak vyhnojeni vinicéga vysadbou, tak i hnojeni

plodicich vysadeb (Fecenko a LoZek, 2000).

Hoitik je vyznamny makrobiogenni elementagou fyziologickych funkci v rostlin Vyznam
hoi¢iku v rostlire je mnohostranh spojen s fotosyntézou. Je centralnim atomem diylaro
a aktivuje enzymatické pochody. Hik také gFiznivé ovliviiuje asimil&ni cinnost (Natr in
Prochazka et al., 1998; Kraus, 2003; Dorenstotter.,€1985).

Primérny obsah Mg v listech révy se zpravidla pohybugein 0,3 %, ficemz hdcik je
pohybliwjSi nez vapnik (HluSek et al., 2002)ii Rleficienci Mg se sniZzuje obsah chlorofylu
v listech a mini se pondr chlorofylu a:b ve prosfeh chlorofylu b. To se vizuatprojevi chlor6zou
na listech, zejména starSich a jejickegasnym opadavanim. Chloréza je Haiména bul’
absolutnim nedostatkem Mg vg#, vysokym obsahem Ca g (vapenaté fdy) nebo
vzajemnou kombinaci&cthto faktofi (Ghuht et al., 2009; Ksouri et al., 2005; Marschner, 2002
Piijem Mg rostlinou je rovéZ ovlivnén antagonistickym jgsobenim Ca i K, coz potvrzuji i Garcia
et al. (1999), kt# zjistili na pidach s vysokou zasobou Ca vyraznou redukci obsahu bbbulich
spojenou s néstem celkového obsahu kyselin. Skinner a Matthe®@9F) popisuji rovér
deficienci Mg ve vinicich s nizkou hodnotoidni reakce a obsahu fosforu. Nedostatei¢ika
nebo neharmonicky painmezi K a Mg nize mit roviz za nasledek vadnuthpiny a scvrkavani
bobuli (HIuSek et al., 2002).

MATERIAL A METODIKA

Polni experiment byl zaloZen na podzim 2009 vi&ibh ve vinohradu SZP Mendelovy univerzity
v Brng u odiidy révy vinné Ryzlink viadsky. Lokalita Z&ibe leZi giblizng 25 km jizré od Brna

v kukutiéné vyrobni oblasti s nasledujicimigné-klimatickymi podminkami: nadniskou vySkou
185 m. n. m., rénim Ghrnem srazek 450-550 mmjm&rnou ra@ni teplotou vzduchu 9,3 °C,
pidnim druhem — lehkadpla. Plodici vinice se nachazi nacpésm podlozi s omezenou soém
schopnosti pro vodu a Ziviny.

Agrochemické charakteristikaigy pred zalozenim pokusu je uvedena v Tab. 1.
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Tab. 1 Z&kladni agrochemické vlastnosti zemifegizaloZzenim pokusu

Obsah pristupnych Zivin v mg.kg*
Hloubka pH/CacCl,
B2 K Ca Mg
0-0,3m 7,2 291 306 4345 285
Kritéria hodnoceni neutralni velmi vysoky dobry velmi vysoky | dobry
0,3-0,6m 74 113 202 3621 314
Kritéria hodnoceni alkalicka dobry vyhovujici vysoky dobry

Obsah Mg v fidé je na Urovni dobré zasoby, tedy nadfy kde je aplikace Mg nezbytna. Ryzlink
vlaSsky je odida zn&né citliva na deficienci Mg. V minulych letech bylytéto odfidy pravidelr
opakova® pozorovany vizualni symptomy deficienceidiku na listech, které byly rovn
potvrzeny listovou analyzou. Z mikroelemerttyly analyzami lisi prokazany i deficience Mn
azn.

Experiment zahrnoval 7 variant popsanych v TallKeZda varianta byla 4x opakovangicpmz 1
opakovani bylo tvieno 10 ké révy.

U variant 2-5 vetrg bylo zapraveno kultivaim n&adim do jidy granulované hnojivo Kieserit
v davce 20 kg Mg.ha U variant 3, 5-7 getns byla foliarre aplikovana hnojiva Epso Combitop
a Epso Top ve fortroztoki pomoci zadového motorového r@siSTIHL SR 430. Foliarni vyziva
5% roztoku (600 | KHD.ha') byla realizovana 5x po odéw od konceservna do z&tku srpna
v 7-10 dennich intervalech.

Tab. 2 Schéma pokusu

Varianta | Schéma (termin aplikace) D(%kﬁa!\gg Hnojivo Zpiusob aplikace
1 nehnojena kontrola Mg 0 - -
2 Mg S (podzim) 20 Kieserit pudni
n 2 Kieserit; Epso | puadni + foliarni
3 Mg S Mn Zn (podzim + |éto)] 20 + 11,8 Combitop 5% roztok
4 Mg S (jaro) 20 Kieserit padni
. z Kieserit; Epso | padni + foliarni
5 Mg S Mn Zn (jaro + |éto) 20+11,8 Combitop 5% roztok
6 Mg S Mn Zn (léto) 11,8 Epso Combitop| foliarni 5% roztok
7 Mg S (léto) 14,8 Epso Top foliarni 5% roztok

Kieserit (25 % MgO, 20 % S)
Epso Combitop (13 % MgO, 13,6 % S, 4 % Mn, 1 % Zn)
Epso Top (16 % MgO, 13 % S)
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Béhem vegetace byla na pokusnych variantach ptmzgbesticidni ochrana shodna se zbytkem
vinohradu. T tydny po posledni foliarni aplikaci byly ve fazamgkani bobuli u vSech variant
odebrany vzorky list k chemickym analyzam (Mg, K, Ca, S, Mn, Znji ®¢ni sklizni hrozi byl
vynos fepcaiten na ha p pramérném patu jedind 5875 ks.hd. Z hlediska kvalitativniho byly
hrozny analyzovany na obsah clukkyselin a pH. Obsah cukru v mostu byl stanoveéergtvém
mostu ze 100 bobuli u kazdého opakovani refraktiochgta hodnoty fepaiteny z Brixi (°Bg) na
stupré normalizovaného mostafru (°NM). Obsah veSkerych titrovatelnych kyselimestu mimo
H,CO; byl stanoven titraci 0,1M NaOH v g.IHodnota pH mostu byla stanovena na pH-metru.

Vysledky byly zpracovany statisticky pomoci analywgriance néaslednym testovanim dle
Scheffeho (P = 95%).

VYSLEDKY A DISKUZE

Dle Krause (2003) ma réva vinna n#gi potebu hdciku mezi raSenim a kvetenim. V obdobég
zantkanim az do sklizh se nesmi projevit nedostatekiti@u, jinak by se zvySila citlivost
k napadeni pletiv padlim. Reba h&iku je rozdilna v zavislosti na dafé, piicemz vyssi pdebu
vykazuji pra¢ Ryzlinky. Posouzeni vyzivného stavu révy vinnéobaah makrozivin i mikroZivin
by se nélo realizovat mimo agrochemickych rozbopad, také listovou analyzou vids¢hu
vegetace révy (Lozek, 2010). Glahet al. (2009) sledovali po foliarni aplikaci Mg &my
v obsazich Mg, K a Ca v listech révy vinnésivané na vapenatyctigach. B troji aplikaci

v celkové davce 2500 g Mg.hajistili, Ze chloréza ustoupila pouze nadach s niz&im obsahem
véapniku (< 20 % CaO).

Chemicka analyza listi

Obsah Mg v listech odebranych 3 tydny po posleddiairhi aplikaci se pohyboval v rosp
0,29-0,49 % (Tab. 3),fjemz signifikantni ndist na 0,42-0,43-0,49 % Mg byl zaznamenan u var.
3, 6 a 7. VizuéIni symptomy deficience Mg nebylytrpa u zZadné z variant. Fecenko a Lozek
(2000) uvadji, ze se deficit higiku za’in& projevovat na listech révyigkoncentraci nizsi nez
0,15 % Mg. Jednd se o tzv. interkostalni Zlouterera postupuje od spodnich tidt vrchnim.

U odridy Ryzlink vlaSsky byvaji fitom tyto piznaky typické (Kraus, 2003). Oproti tomu HluSek
et al. (2002) uvadi pmérny obsah Mg v listech kolem 0,3 %, coz bylo dosazaa kontrolni
variang a u &tSiny Mg-hnojenych variant byla tato hodnotekrasena.
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Tab. 3 Chemickéa analyza liste fazi zawkani bobuli

Prvek

Varianta Mg K Ca S pomer Mn Zn
% v susing 4y mg.kg? v susirg

1 0,29a 1,66a 5,1a

2 0,36a | 1,23a| 1,72a 3,4a

3 1,18a| 1,50a 2,7a

4 0,30a | 1,40b| 1,63a 4,6a

© 0,33a | 1,05a| 1,56a 3,2a

6 1,91a 3,5a

7 1,82a 3,4a

Rozdilna pismena (a, b, c) ukazuji vyznamné rozdéyi variantami

Obsahy K kolisaly nepravidainkdy u var. 2, 3 a 5 nastali@azny pokles v porovnani s ostatnimi
variantami. Ten mohl byt z&jginén antagonistickym jsobenim hi&iku ve vztahu k drasliku po
pudni ¢i padné-foliarni aplikaci héecnatych hnojiv u&chto variant. V obsazich Ca (1,50-1,91 %)
v listech nebylo mezi variantamiifaznych rozdil (Tab. 3). Neuberg (cit. HluSek et al., 2002)
uvadi néasledujici fmérné obsahy Zivin v listech (% v su§nMg: 0,25-0,50 %, K: 1,2-1,4 %
a Ca: 2,5-3,5 %, fixemz pondr K/Mg vV listech by mdl byt 3,5-5/1. Zjiséné hodnoty z Tab. 3
odpovidaji obsahu Mg, mirpievysuji obsah K a jsou nizsi u Ca. Vzajemné antatioké vztahy
mezi zivinami v [idé¢ mohou roviz vyznami ovlivnit jejich pifjem (Mengel a Kirkby, 2001,
Marschner, 2002). Pain K/Mg v listech byl u var. 1-7 nésledujici: 5,42,7-4,6-3,2-3,5-3,4.
Hnojeni hacikem tedy tento poin priikazre zuzovalo, ficemz vyraz#jSiho zGzZeni bylo dosazeno
po foliarnich aplikacich. Dosazené hodnoty parK/Mg jsou rovigz v souladu s poznatky Lozek
(2010). Obsah S v listech se pohyboval v #izp,22-0,40 %, pcemz signifikantni ndist na
0,28-0,40 % S byl zaznamenan pouze po foliarnidikagich (var. 3, 5, 6 a 7) oproti zbylym
variantdm (Tab. 4). LoZek (2010) uvadiuyperny obsah S v listech Ryzlinku viaSského 0,27 %,
piicemz u variant s aplikovanou sirou byl tento obsaf$en na 0,34-0,39 %, coz koresponduje
s nasimi vysledky. Obsah Zn i Mn (Tab. 3) byiikazrs zvySen u vSech variant, kde byly tyto
prvky sowésti foliarni aplikovaného hnojiva (var. 3, 5 a @roti vSem ostatnim variantam.
Dosazené hodnotyfgkratuji Udaje prezentované Lozekem (2010). Vanek (1826guje obsahy
Zn nad 200 mg.k§za velky nadbytek a obsahy Mn v rétifL00-300 mg.kg za maly nadbytek.

Z prvotnich vysledi tedy vyplyva, Ze $ pouziti foliarniho postku aplikovaného 5x po odktu

od koncecervna do z&tku srpna se hodnoty mikroelemiert Mn, Zn zvySily nad dopotwvané

mnozstvi. Je mozno tedy uvaZzovat o nizSintpaplikaci. VSechny Ziviny obsazené v hnojivech
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pouzitych pro foliarni aplikaci (var. 3, 5, 6 a §9 signifikantd odrazily na chemickém slozeni
listi. Krempa et al. (2009) povazuje foliarni aplikaadig dophkovy zdroj hnojeni, nicménvelmi
dilezity a u révy zcela opodstétry. To se prokazalo i na vysledcich tohoto expenimne

Vynos

Zéakladnim zjgsobem vyzivy vinice je s ohledem na vysokout@ot (makro) elemefitptdni
aplikace. Hub&ova (1996) uvadi pro udrzovaci hnojeni plodicidhicvrodni davku hasiku
20 — 30 kg.hd Krempa et al. (2009) poukazuje nalefitost midni aplikace k rév s vyuZitim
organickych a mineralnich hnojiv. Hgnatd hnojiva obsahuji jako doprovodny iont sirany,
pficemz sira podporuje utilizaci dusikiimz se stimuluje Urovevynosu a snizuje riziko jeho ztrat
nag. jako vyplavovani nitrétdo podzemnich vod (Mengel a Kirkby, 2001). Vynoszmi (Tab.
4) byl u var. 1-7 nasledujici: 7,04-8,25 t'h&3echny varianty stmini aplikaci Kieseritu vykéazaly
prikazny naiist vynosu oproti nehnojené kontrole i oproti saradiliarni aplikaci (var. 6 a 7).
Mezi variantami 2-5 jiz nebylo vzajemnych diferenZiuvedenych vysledkvyplyva, ze f@dni
aplikace heecnatych hnojiv je nezbytnym ogahim k pokryti vysokych pozadavkévy na tento
makroelement.

Tab. 4 Vynosové vysledky

Vynos
Varianta Schéma (termin aplikace) t.ha? rel. %
1 nehnojena kontrola Mg 7,04a 100
2 Mg S (podzim) 7,80b 110,8
3 Mg S Mn Zn (podzim + |éto) 8,14b 115,6
4 Mg S (jaro) 8,14b 115,6
5 Mg S Mn Zn (jaro + léto) 8,25b 117,2
6 Mg S Mn Zn (léto) 7,51a 106,7
7 Mg S (léto) 7,27a 103,3

Rozdiln& pismena (a, b, c) ukazuji vyznamné rozdéyi variantami

Foliarni vyZziva ma ovSem nezastupitelnou d&plou funkci i hnojeni révy vinné a to jak
u ha¢iku, tak gedevSim u mikrobiogennich privk Zn, Mn, Fe (HIuSek et al., 2002). Lozek
(2010) popisuje vetfletych experimentech nist vynosu hrozin Ryzlinku viaSského o 4,1 % po
pudni aplikaci N, Mg a 0 14,9 % po aplikaci N, P, ¥, Taktéz Krempa et al. (2009) popisuji ve
dvouletych experimentech ri&t vynosu hrozin odridy Lipovina o 10,9 % potmni aplikace N,
Mg a o0 16,3 % po aplikaci N, Mg a S. Majer (2004)swych polnich experimentech s Ryzlinkem
italskym zkoumal vliv jgdni aplikace (kontrola, 10 - 20 - 30 - 40 kg Mgthafoliarni aplikace
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(5% roztok aplikovany 3x po odktu) haciku ve forngé Hoiké soli (Epso Top) na vynosév
kvalitativni parametry hroZn Pozitivnich vysledik bylo dosazenoip padni aplikaci 30 — 40 kg
Mg.ha'. Deficit Mg zpisobuje nejen redukci vynosu, ale zvySuje i rizikakmovani Uponk
(Méjer, 2004; Furi a Hajda, 1980).

Obsah cukni, kyselin a pH mostu

Piimo unmeérnym pongrem cukii a kyselin v hroznech je dana lahodna a harmonitké vina.

V obsazich cukr (16,4-18,5 °NM) nebylo mezi jednotlivymi variantadiferenci (Tab. 5). Takacs
et al. (2007) uvadi, ze foliarni aplikace Mghbm letniho obdobi (i preventi¥h piispéje ke
zvySeni obsahu Mg v listech révy, vy§Simu vykortodgntézy a ndistu obsahu cukrv hroznech.
Obsah Mg v listech byl signifikantnzvySen, ovSem obsah cikse neninil (Tab. 5). Taktéz
Krempa et al. (2009) uvadi ve 2-letych pokusechimmaini diference v obsazich cukru mezi
nehnojenou variantou aitty Muskat Zluty (22,65 °NM), po aplikaci NMg (22,38M) a aplikaci
NMgS (22,50 °NM).

Tab. 5 Kvalitativni parametry

Obsah cukru v | Obsah titrovatelnych
Varianta | Schéma (termin aplikace) mostu kyselin m%gtu
(°NM) (9.1
1 nehnojena kontrola Mg 16,7a 13,15a 3,11a
2 Mg S (podzim) 16,4a 11,34a 3,03a
3 Mg S Mn Zn (podzim, Iéto) 18,5a 13,19a 3,06a
4 Mg S (jaro) 16,5a 12,78a 3,06a
5 Mg S Mn Zn (jaro, |éto) 16,9a 12,61a 3,06a
6 Mg S Mn Zn (léto) 17,4a 12,80a 3,02a
7 Mg S (léto) 17,9a 13,25a 3,07a

Jednotliva pismena (a, b, c) by poukazovala naayaé rozdily mezi variantami

V obsazich titrovatelnych kyselin (11,34-13,25%debylo mezi jednotlivymi variantami diferenci
(Tab. 5). Krempa et al. (2009) taktéZ popisuji Metgch pokusech minimalni diference v obsazich
kyselin mezi nehnojenou variantou ddy Muskat Zluty, resp. Furmint (8,09, resp. 9,20)gpo
aplikaci NMg (8,04, resp. 9,31 g)la aplikaci NMgS (8,22, resp. 9,26 9.IRovrZ v hodnotach
pH moStu nebylo mezi variantami 1-7 diferenci.
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ZAVER

Padni aplikace a ifljiem zivin kdeny révy je rozhodujici u makrobiogennich grviEoliarni
aplikace je dopikovy zdroj vyzivy u makrobiogennich pritkale mize pokryt pozadavky révy na
mikrobiogenni prvky (Zn, Mn). Z vysledkjednoletého pokusu vyplyva, Ze folidrni aplikage s
signifikantr® odrazila na chemickém sloZeni tistVynos hrozi byl signifikantré ovlivnén bud’
pouze @dni aplikacici kombinaci fdni a foliarni aplikace. Mezi kvalitativnimi paramemostu
nebylo rozdih. K vytvoreni objektivigjSich zavra je nezbytné viceleté sledovani.
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