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ABSTRACT

The measurement and recording of chestnuts shagresraalized on 11 horses breeds: Akhal Teke
(23), Thoroughbred (23), Arabian (18), Czech waoudl (21), Kladruber (20), Hucul pony (20),
Belgian (20), Noriker horse (7), Silesian Norikdd), Haflinger (20), Shetland pony (20). The
shapes of chestnuts were recording, a height wasuned in the highest point and a width was
measured in the widthest point of each chestnwalliper in total number 206 horses, which were
grouped in 3 phylogenetick classes. Then the obdiadtata was filled in forms.It was found that 10
forms from chestnut shapes were the most commaertieless horses without hindlimb chestnuts
exist and contrariwise there are horses with twesttiuts on hindlimbs too. Within the frame of
phylogenetick class it was confirm the largest tigs occur in a western horses group, middling
in a eartern horses group and the smallest chesima northern horses group.With using a non-
specific linear model it was discovered that fagtof phylogenetick class and sex revealed the
statistical significant effect on the height of stmut on right and left hindlimb, also it was noted
that factors of phylogenetick class and age redetile statistical significant effect on the width o
chestnut both on right fore limb and on left forad.Within the phylogenetick class, the minimal
and the maximal detected values were occuredrerlifob, where the height were between 12 and
91 mm, width were between 5-54 mm, the height ektiuts on hindlimb ranged from 0, which
mean without chestnut, to 94 mm, widht between (88
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Vyvojovéa fada koni z#ala gred 55 az 60 miliony let u Hyracotheria, neustél&rmanklimatu
meénila formy pedki koni  (Epihipus, Mesohippus, Miohippus, Parahippiderihippus

a Pliohippus) do sa@asné podoby kan Jiz prvni zmigna forma pedka ko méla na koretinach
pét prsti, postupnou zimou klimatickych podminek se jim prsty redukovalyrea jeden a tim je
kopyto. Rudiment, ktery se nachazi na hrudni¢ktné na medialni ploSe distalniho konce
piedlokti a na panevni koetiné na medialni ploSe tarzu se nazyva kastanek, jegramatkou na
prvni prst. \&tSina koni ma na vSecttyfech koretinach tyto rudimenty. KasStanky se staly
piedntem sledovani u vybranych jedenacti plemen konieréktse rozélovala podle
fylogenetického fivodu.

Plemena koni se podle fylogenetickéhovqru ¢leni do étyt skupin. Prvni skupinou se nazyva
skupina koni stepnich — mongolskych, pegikem je kertagEquus Przewalski Polj.)Druha
skupina je skupina koni vychodnich neboli orierithina zde se povazuje za pregika tarpan
(Equus caballus). V této skupirkoni se nachazi & podskupin koni a to podskupina koni
iranskych, arabskych, podskupina koni odvozenaalzofwerberské krve déle podskupina
anglickych a tarpanovitych koniiéti skupina zapadnich — okcidentalnich koni maraaredka
diluvialniho kor¢ (lesni) (Equus Robustus Stegmanai)pati sem chladnokrevni kén Posledni

&tvrtou skupinou jsou oziavani koré seversti — nordti s prapedkem(Equus gracilis Ewart)

MATERIAL A METODIKA

byly tvary kastank zakresleny do formuité podobnému v fikazu kor. Méteni probihalo u 206
koni jedenécti plemen. Tato plemena bylgazana podle fylogenetickéhéyodu do skupiny koni
vychodnich, ve které byla podskupina koni iranskychchaltekinsky &i (23); podskupina
arabskych koni - arabsky plnokrevnik (18); podskupkoni anglickych - anglicky plnokrevnik
(23); cesky teplokrevnik (21); dalSi podskupinu koni odwwm z araboberberské
krve - starokladrubskyut (20); a podskupinu tarpanovitych koni - hucul (2@¢ skupir koni
zapadnich byla #fena plemena konieskomoravsky belgik (20); norickyik (7); slezsky norik
(14); hafling (20) a v posledni skupiseverskych koni byl &ien shetland pony (20). Z celkového
postu koni bylo 44 Febai, 119 klisen a 43 valaéh Prednitem sledovani bylo zjistit, zda jsou
tvary kastank a jejich rozndry ovlivnény fylogenetickou skupinou. Zpracovani dat pitub

v Unistat for Excel verze 5,1.
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VYSLEDKY A DISKUZE

Pri sledovaniiznorodych tvat kastank se dosplo k nefastji se vyskytujicich tvat, které byly
ocislovany. Podéislem 1 je chygici kaStan, 2 nepopsatelny, 3efstavuje je srdcovity tvar,
4 rozdvojeny.,5 kapkovity, 6 obracena kapka, 7 Umwal, 8 oval, 12 pismeno tvaru ,,b"
13 pismeno tvaru ,,d“, 18 kadwerec, 20 kruh.

0y 0 0I0LIOO

5 6 3 8 12 13 48 20
Obr. 1 NefastjSi tvary kastank

NejcastjSi vyskyt tvati kastank je kapkovity, u podskupiny koni iranskéepazuji nepopsatelné
kastanky, druhym n&psgjSim tvarem kasStanku je oval a to zejména u skupighodni kront
podskupiny koni franské, dale se oval vyskyt@easto u skupiny severské. Z vyslédk tabulek se
ukazalo, Ze pro konkrétni plemerio fylogenetickou skupinu neni specificky konkrétiviar
kaStanu.. Kastanky i kdyz byly seskupeny do komicét tvati, tak i pes tento fakt byly sik
rozliSné. Objevily se i iipady, kdy konim chylly na zadni koetiné kaStanky a to konkrégn
z 206 koni byly ztraty u 4 jedifc kdy se ztrata kaStanku objevila u klisny plemenbal teke
(skupina koni vychodnich) na PZ Keting, dale u klisny plemene hafling (skupina koni
zapadnich) na LZ kaetiré a u dvou klisen shetland pony (skupina koni séwyets), z toho jedné
klisné chykel kaStanek na PZ a druh&la ztratu na obou zadnich katinach. Na rozdil odchto
piipadi se nam objevili dva jedinci, kieméli kaStanky dva na jedné koéetiné a opt je vztah
pouze k zadnim kawetinam, nalezy byly pouze u plemedMB (skupina koni zapadnich) klisna
49/997 FIBI po 2696 KORBUS z matky 49/493 FIRMA P37 SAPON s.v. a dalsi nalez byl
u plemenného iebce 2694 SASUN po 2537 SAPON z matky JM 4448 DARIpb 2255
AGRISUN - 2. Tento febec ndl dva kastanky na LZ kdeting, ale je mozné, Zegjaka geneticka
predispozice by tam mohla byt diky 2537 SAPON. Kidja kol. (2010) ve své praciilec
neuvadi chyyjici kastanky, podle jeho vypti totiz nengl ani jediny gipad mozné ztratyi dvou
kastank na korgetine. Obecny linearni model umitdje srovnatii fylogenetické skupiny koni
podle vysky a $ky kastank na vSeclityfech koretinach.

Skupiny byly ozn&eny:
Skupina 1 jsou kaavychodni
Skupina 2 jsou kanhzapadni

Skupina 3 jsou kanseverni
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Tabé.l Obecny linearni model s faktorem fylogenetickupma se zavislou prafmnou

predstavovanou vySkou kastanku na pra‘eglpi kodeting

Skupin PEip. Pramér 3 1 2
3 20 29,6500 * *
1 125 49,1200 * *
2 61 58,0328 * *

Zavisle promnna je vySka kaStanku PP a faktorem je fylogenétickkupina, kdy
P=0,0000 prokazalo se, Ze fylogeneticka skupinastasticky pikazny vliv na vySku kastanku
PP.

Tabc¢.2 Obecny linearni model s faktorem fylogenetickaipma se zavislou prafmnou
prredstavovanou &tou kastanku na pravégudni kodetine

Skupina| PFip. Pramér S 1 2
3 20 14,8000 * *
1 125 25,0960 * *
2 61 32,0984 * *

Statisticky pfikazny vliv ma na $ku kastanku PP fylogenetickd skupina P= 0,0000¢ka v
P=0,0051.

Tab¢.3 Obecny linearni model s faktorem fylogenetickpma se zavislou prafmnou
predstavovanou vySkou kastanku na pravée zadrekios

Skupina PFip. Pramér 3 1 2
3 20 25,6000 * *
1 125 43,2640 *
2 61 47,8197 *

Statisticky pfikazny vliv ma na vysku kaStanku PZ fylogeneticképka P= 0,0000 a pohlavi
P=0,0232.
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Tabc.4 Obecny linearni model s faktorem fylogenetickupma se zavislou prafmnou

predstavovanou Btou kastanku na pravé zadni Ketiné

Skupin PEip. Pramér 3 1 2
3 20 8,3000 * *
1 125 17,5040 * *
2 61 20,8197 * *

Statisticky poikazny vliv na ku kaStanku pravé zadni katiny ma faktor fylogenetické skupiny
P=0,0000 a nad hranici vyznamnostk P=0,0566.

Tabc5 Obecny linedrni model s faktorem fylogenetickaipma se zavislou prafmnou
predstavovanou vyskou kastanku na lereglpi kodeting

Skupina PFip. Pramér 3 1 2
3 20 28,9500 * *
1 125 47,7280 * *
2 61 56,6066 * *

Statisticky ptikazny vliv ma na vySku kasStanku LP pouze fylogeketiskupina P=0,0000. Pohlavi
je P=0,3060 a&k P=0,6017.

Tabc.6 Obecny linearni model s faktorem fylogenetickpma se zavislou prafmnou
prredstavovanou Bfou kastanku na levégdni kodeting

Skupina PFip. Pramér 8 1 2
3 20 14,2000 * *
1 125 24,7440 * *
2 61 30,7377 * *

Statisticky ptikazny vliv ma& na $ku kastanku LP katetiny fylogeneticka skupina P=0,0000 & v
P=0,0099, pohlavi nema4 statistickyikazny vliv P=0,6273.
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Tabc.7 Obecny linearni model s faktorem fylogenetickpma se zavislou prafmnou
prredstavovanou vyskou kastanku na levé zadrekiod

Skupina PFip. Pramér 3
3 20 25,6500
1 125 43,0960 *
2 61 47,1311 *

Fylogeneticka skupina P=0,0000 &w=0,0216 ma statisticky jkazny vliv na vySku kastanku

levé zadni koketiny.

Tabc.8 Obecny linedrni model s faktorem fylogenetickaipma se zavislou prafmnou

prredstavovanou &tou kastanku na levé zadni Keting

Skupina PFip. Pramér 3
3 20 9,4000
1 125 17,7680 *
2 61 20,7377 *

Pouze fylogeneticka skupina méa vysocékpazny vliv na §ku kaStanku LZ ko¥etiny P=0,0000,
statisticky ptikazny vliv neni u ¥ku P=0,2920 a ani ne u pohlavi P=0,0750.

Vyhodnoceni hodnot pro fylogenetické skupiny v exde

Tab¢.9 Minimalni rozrér kaStank na kor'etinach podle fylogenetickych skupin

Fylogen. skupiny PP | PP — PZ I Pz — LP I LP — Lz 1| Lz —
Minimum z 1 29 10 0 0 26 10 14 3
Minimum z 2 33 14 11 6 33 12 0 0
Minimum z 3 15 5 0 0 12 6 0 0
Celk.min 15 5 0 0 12 6 0 0

NejmenSi rozréry kaStari jsou u teti skupiny koni severskych, ale na PZ daiim¢ je stejny
vysledek také u vychodni skupiny koni, stejak jako na LZ i u skupiny koni zapadni.
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Tab¢.10 Puimer velikosti kaStank na kor‘etinach podle fylogenetickych skupin

Fylogen. skupiny PP | PP — PZ I Pz — LP I LP — Lz 1| Lz —
Prameérz 1 49 25 43 18 48 25 43 18
Pramer z 2 58 32 48 21 57 31 47 21
Praimer z 3 30 15 26 8 29 14 26 9
Celk.pfim. 50 26 43 18 49 25 43 18

Nejblize ptiméru vysky a &ky kastarti ma skupina vychodnich koni.

Tab¢.11 Maximalni rozrr kastank na koretinach podle fylogenetickych skupin

Fylogen. skupiny PP | PP — PZ I Pz — LP I LP — Lz | Lz —
Maximum z 1 85 45 84 33 81 37 80 38
Maximum z 2 91 54 91 33 90 50 94 37
Maximum z 3 49 24 49 15 48 26 48 24
Celk.max 91 54 91 33 90 50 94 38

pravé zadni katetingé ma soubzng stejre Siroky kastan i skupina koni vychodni tk&i kaStanu na
levé zadni kotetirg je nej\&tSi hodnota u skupiny koni vychodnich.

ZAVER

Tvary kaStank jsou velice iznorodé a maji spiSe v menSim¢jpotvary opravdu jednoztias
popsatelné, nefSi variabilita tvait se nachazi zejména u skupiny koni vychodnich.sfedi je

u skupiny koni severskych a tpnérné kastanky maji kan skupiny vychodni. Z obecného
linearniho modelu se dadlp k poznani, Ze faktory fylogeneticka skupina &lpei maji statisticky
prikazny vliv na vySku kastanku jak na pravé, tak il zadni koteting, dale se zjistilo, ze
faktory fylogeneticka skupina ak maji statisticky pikazny vliv na &ku kastanku jak na pravé
piedni korieting, tak i na levé fedni kogeting. Minimalni a maximalni nastiené hodnoty v ramci
fylogenetické skupiny se nachazeji rregni korteting, kdy se vySka kasStankpohybuje od 12 do
91 mm, §fka je od 5 — 54 mm, na zadni Retir¢ je vySka kasStanku od 0 tedy cljioi do 94 mm,
Sitka 0 — 38 mm.Rimér zmstenych kastank dal pro PP vySku 50 mm aildi 26 mm pro LP
vySku kaStanu 49 mm arkil 25 mm, tedy z kazdé strany o jeden mm én&hzadnich kogetin
vySla Stka i vySka na obou stranéch stejna a to vySka a#td mm a $ka 18 mm.
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Seznam zkratek:

PP | - vySka kaStanku na pravi@gni korteting
PP — - &ka kaStanku na pravégqani korteting
PZ | - vySka kaStanku na pravé zadnidetme
PZ — - Sika kaStanku na pravé zadni ketiné
LP | - vySka kasStanku na levéeaini korteting
LP — - Stka kaStanku na lev&edni korteting
LZ | - vySka kastanku na levé zadni kKeting
LZ - - Stka kaStanku na levé zadni keting
PP — pravaiedni kortetina

PZ — prava zadni kéetina

LP — leva pedni kortetina

LZ — leva zadni kotetina

PK — predni kortetina

ZK — zadni konetina
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