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ABSTRACT

An experiment was designed to study the effect iefady protein source on small intestinal

morphology in broiler chicks. Four hundred thirtglen ROSS 308 broiler chicks, 1 d of age, were
randomly allocated to eight groups, each of whial four pens of 13 chicks per pen. The chicks
were used to investigate the effects of thermalifiesdiand raw full fat soybean on intestinal

morphology. For morphology investigation were ud@dchicks of each groups. Dietary protein
source had influence on changes of intestinal maogly. Villus height and crypt depth were

significantly higher by group contained zero andhhtoncentration of raw or thermal modified

full-fat soybean.
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uvoD

Sojovy extrahovany 3rot (SES) se v&msné dob jevi jako nejvhodisi zdroj dusikatych latek
v krmnych snisich pro monogastry. SES je do Evropy dovaZengzie z Amerického kontinentu
a vyroba krmnych sisi (KS) je na jeho dovozu z¥r& zavisla. Proto jeréba hledat alternativy
v krmnych surovinach, které by alesip@sténé SES v KS nahradily. Jednowktito alternativ by
mohlo byt pouziti sojovych bdbz doméci produkce. Celé s6jové boby obsahujiivelatrysoké
hladiny dusikatych latek (od 380 do 420 g:*ka jsou také bohatym zdrojem energie (cca
13,41 MJ MEd, Vyskail et. al., 2008) vzhledem k obsahu oleje (od 18@80 g.kd) a nizkému
obsahu vlakniny (cca 50 g.Rp (Hamilton and McNiven, 2000). Sojovy Srotike dophovat
zna&né mnozstvi jak bilkovin tak energie v krmnychésioh. Nicmén piitomnost biologicky
aktivnich slozek (antinutthich latek) v séji naruSuje traveni, fetiavani a  vyuZiti zivin.
Inhibitory trypsinu a chymotrypsinu népnivé redukuji stravitelnost a aipobuji z¥tSeni slinivky.
Precitlivélost na sojovou bilkovinu fize zvlast u mladych zviat ovlivnit morfologii tenkého
stteva (Feng et al., 2007; Li et al., 1991, Valendiaak, 2009), protoze snizeni vysky klk
a zvySeni hloubky #vnich krypt nezéavisi pouze na vyskytu patogenmitkroorganisnmi ve
strew, ale také na antigenech vyskytujicich se v krn{Dunsford et al., 1989). N&jlad u selat
po odstavu krmenych sojovym Srotem dochazi ke shidélky stevnich klki, zvySeni hloubky
strevnich krypt narozdil od prasat krmenych éntgu bilkovinou (Li et al., 1991). Druh bilkoviny
v krmné davce a stravitelnost jejich aminokyseliizenmit vliv i na obnovu délky igvnich klki
(Vente-Spreeuwenberg et al., 2004)

Cilem pokusu bylo zjistit, jak #azeni plnottiné sdje do KS pro vykrmovana iata,

ovlivni morfologii tenkého s$eva.

MATERIAL A METODIKA

Do pokusu bylo z@zeno 430 ks sexovanych brojlerovychidtukohoutkt) hybridni kombinace
ROSS 308, ktera byla individu&nznatena Kkidelni znamkou. Kiata byla ustajena ve
dvoupodlazni klecové technologii v souladu s te@bgiokym navodem pro daného hybrida. Od
0. do 10. dne &u vSechna ktata fijimala stejnou krmnou sé8 BR1 (21,5 % NL, 12 MJ/kg
MEd). Deséty den byla kata zvaZena a ndhadrozdtlena do osmi skupin po 52 kusech tak, aby
kazda skupina ta piblizné stejnou pimérnou hmotnost. Kazda skupinasla 4 opakovani po
13 kusech. Pokusné obdobi trvalo od 10. do 38.vdke kurat. Bshem pokusného obdobi taia
piijimala krmné snssi BR2 (19,5 % NL, 12,7 MJ/kg MEd), které se liSilyzastoupeni sojového
extrahovaného Srotu, extrudovanych sojovychibgiinotwinych tepeld neSetenych séjovych
bohi a sojového oleje (pro vyrovnani koncentrace epevgisnisi). Slozeni pokusnych krmnych
smsi je zobrazeno v tall. 1. Obsah energie a dusikatych latek byl ve vS&apinach stejny. Pro
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vlastni morfologické stanoveni bylo z kazdé skupiglyrano 10 jedint. Po vykrveni byla kiatim
odebranacast tenkého gtva (ilea) ve vzdalenosti 4 cm od Meckelova dikett. Stevo bylo
podélré rozstihnuto, proplachnuto v destilované woa fixovano na korkové podloZzce. Jako
fixa¢ni roztok byl pouzit 10% formaldehyd po dobu 24 ihaalnésled& byly vzorky gemistny do
roztoku 4% formaldehydu a uchovany do doby morficlkgho vySeieni. Vlastni morfologické
vySeteni probihalo fipravou mikroskopickych prepatat kdy byly vzorky nakrdjeny na
mikrotomu, fixovany na podlozni skko a obarveny v hematoxyl-eozinokaxt. Takto gipravené
preparaty byly vySéeny na mikroskopuipzvétSeni 1:4000, kdy byla ¢étena délka kli a hloubka
strevnich krypt u nejlépe situovanych #lk Nantiené hodnoty byly statisticky zpracovany
jednofaktorovou analyzou variace ANOVA s nasledr8rheffeho testem.

Tab.¢. 1.: SloZeni pokusnych krmnychési(%)

Surovina K E4 E8 EI2 E16 B4 B8 B12
pSenice 391 391 391 391 39,1 39,1 39,1 39,1
kukurice 250 250 250 250 25,0 25,0 25,0 25,0
SES 273 240 20,7 17,5 142 240 20,7 17,5
Séja extrd. 00 40 80 120 160 0,0 0,0 0,0

Séja boby 00 00 00 00 0,0 4,0 8,0 12,0
Sojovy olej 45 3,8 31 23 1,6 3,8 3.1 2,3
vit-min. premix 41 41 41 41 4.1 41 41 a1

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky neieni klki, krypt a pondru klky/krypty v pokusu s pinotinou tepeld neoSatenou
sojou jsou zobrazeny v tabulée2. U délky Klki (vill)) byl statisticky prikazny rozdil (P<0,05)
zjiStén mezi skupinou kontrolni a skupinou B8 oproti skdpB4 s4 % plnoténé tepeld

neoSetené soji v krmné sisi. Statisticky pikazre (P<0,05) mensi hloubka krypt byla z§iSa

u skupin B4 a B8 oproti skupinkontrolni a skupi& s nejvysSi hladinou plnatoé tepeld

neoSetené soje v KS. i méreni pondru klky/krypty byl statisticky pikazny (P<0,05) rozdil
zjistén u skupiny B8 oproti vS8em ostatnim skupinam.

Tab. ¢ 2.: Délka kli, hloubka krypt a podn klky/krypty tenkého &tva pi pouziti tepel&
neosetené plnotdné séje v KgUm)

K B4 B8 B12

villi 966,2 +24,22  841,8+1838  922,1+13,8%  917,3+14,91°
Crypt 160,1 +5,72 1353 +2,69 136,1 + 3,58 157,1 +4,25
Villi/crypt 6,3+0,18 6,3+0,14 6,9+0,14 6,0 +0,18

Pozn.: rozdilné horni indexy (a, b) vyZop statisticky pitkazné rozdily (P<0,05)
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Tabulkag. 3 zobrazuje vysledky &eni klki, krypt a pondru kiky/krypty z druh&asti pokusu, kde
vkrmné snisi byla z#azené extrudovana pinéné séja. Extruze byla pouzita jako forma
tepelného oS&tni. U kllki statisticky pikazny (P<0,05) rozdil byl zji& u skupiny kontrolni

a skupiny E16 s 16 % extrudované plrio s6ji v KS oproti skupindm E4, E8 a E12. Hloubka
krypt byla statisticky ptkazrs (P<0,05) nejstSi u skupiny kontrolni oproti vSem ostatnim
skupinam, které obsahovaly v krmnéésimd, 8, 12 a 16 % extrudované pinoité soji. Ponsr
kiky/krypty byl statisticky péikazreé (P<0,05) nejvySSi u skupiny E16 oproti skupkontrolni

a skupir E4. Ostatni skupiny byly bez statistického rozdilu

Tab. ¢ 3.: Délka ki, hloubka krypt a podn klky/krypty tenkého &tva pi pouziti tepela
oSetrené plnotdné séje v KS (um)

K E4 ES E12 E16
Villi 966,22+ 24,2 852,1+10,77 792,6+21,60 836,3+13,9% 926,712,227
Crypt 160,1+5,72 1348+200 1229+470 1295+224% 1346238
Villi/crypt 6,3+ 0,18 6,4 £0,09 6,6 £0,26° 6,6 +0,16° 7,0£0,12

Pozn.: rozdilné horni indexy (a, b) vyZop statisticky pitkazné rozdily (P<0,05)

Autori Feng et al., (2007); Li et al., (1991), Dunsfetdal. (1989) uvadi, Ze u prasat stazanim
sojového Srotu do KS dochazi k zkracovani délkyi ldkprohlubovéani g¢vnich krypt, v porovnani
s ml&nou bilkovinou. Feng et al., (2007) uvadi, Ze iitbily trypsinu a chymotrypsinu maji vliv
na morfologii tenkého Btva, hlavi na délku kik. V jeho pokusech s fermentovanou plriotou
sojou Aspergillus oryzae, k statistickyigaznym zmdndm v délce klic a hloubce krypt dochazelo
v oblasti jejuna, ale vileu uz tyto rozdily nebyjStény. Kontrolni skupina vykazovala nejvyssi
délku klki i hloubku krypt. B zafazeni sojovych bdbdo KS tepeld neoSetnych extruzi

i tepelre neoSetenych, byly nareny nejdelSi klky a zarovie nejhlubSi krypty u skupin
s nejvySSim podilem sojovych holy KS oproti ostatnim skupinam, kterym byla zkrmoaa
plnotwna soja.

Graf.é. 1.: Délka klk jednotlivych skupin s tepe@lmeoSetenou plnotdnou séjou (um)
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Graf¢. 2.: Délka kik jednotlivych skupin s tepelmSetenou plnotdnou séjou (um)
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Graf¢. 3.: Hloubka krypt jednotlivych skupin s tepeheoSetenou plnotdnou séjou (um)
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Graf.¢. 4: Hloubka krypt jednotlivych skupin s tepgb$etenou plnotdnou séjou (um)
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ZAVER
Kontrolni skupina vykazovala nejvyssi délkukikhloubku krypt. Z#azeni sojovych bdbdo KS
nentlo jednoznény vliv na délku klk a hloubku krypt.
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