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ABSTRACT

The evaluation of influence of parity (PA), thegeeof lactation (SL) and the interaction of PA x
SL on ewe’s milk somatic cell and bacteria counts werformed on the base of analyses of milk
samples from 20 sheep of East Friesian. 10 ewes arethe ¥ lactation and another 10 ewes
were on the '8 lactation. The milk records and samplings wereiedrout three times during the
lactation on average 5132" and 198 day of lactation. During the experiment all ewesrav
reared on permanent pasture. The determinatioromfasc cell count (SCC) was made using
fluoro-opto-electronic apparatus. Milk was analyzesing standard plate count methods for total
bacteria count (TBC), psychrotrophic bacteria co#BC) and total coliform count (TCC). The
analysis involved a total of 60 milk samples. Tilected data were statistically analysed using
the mathematical-statistical program STATISTICA.9The PA had a significant effect only on
SCC, but on the other hand the PA had not sigmifieffect on chosen groups of mircoorganisms.
The results of this study indicate that significaffect of the SL was found on SCC and also on all
chosen microbiological indicators (TBC, PBC, TCThe interaction of PA x SL had a significant
effect on PBC. The milk of PA3 ewes had a signifibagreater amount of somatic cells than the
PA2 ewes. SCC significantly decreased with adwdreetation. Among SCC and all chosen
groups of microorganisms were found positive amghiicant correlations, also among particular
groups of microorganisms were found positive agdificant correlations.

Key words: raw sheep milk, parity, stage of lactation, somatell, microorganisms,
psychrothrops, coliform bacteria, correlations
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uvoD

MIéko je obecs povazovano za vyborny zZivny substrat piaré druhy mikroorganisin Mléko

v mi&né Zzlaze zdravych zdt obsahuje maly @et mikroorganism, které jsou usazeny ve
strukovém kanalku afpchéazeji do migné cisterny vemene. Za normalniho stavu se vemiamk
kanalku nachazi $0az 16 mikroorganismi v 1 ml miéka, nutno vSak podotknout, Ze Spatnou
tésnici funkci strukového &kete se pdet mikroorganisra v 1 ml mléka nize zvysittddow az na
10°. Primarg maZze byt mléko dale kontaminovano krevnimglebm nebo lymfogenni cestou.
Z mikroorganism, které se mohou dostat do mléka Je§ifed opuStnim vemene, jsou
nejzajima¥jsi patogenni kmengptaphylococcus aureu&teré se do mléka dostavaji ve vysSich
poitech @i mastitidnich onemocmich. Obect je znamo, Ze prvni isky obsahuji nejvice
mikroorganisni, zatimco posledni igky obsahuji jen asi 10 az 15 % z&ateniho mnozstvi
(Cempirkova et al.,, 1997). éBem dojeni a po nadojeni dochazi ke ¢méaznéng piivodni
mikrofléry vlivem sekundarni kontaminace, kterdcasgji pochazi z povrchu méé@é Zlazy, ze
vzduchu, prachu, krmiva, steliva, dojicihatizani, rukou pracovnik k ostatnim zdrdm pati

také voda a hmyz (Smetana, 2009).

Mnozstvi mikroorganisiinv mléce vypovida o Grovni hygieny v prvovyeolpricemz dodrzovanim
zasad spravné hygienické praxe Ize dasméaniry vyskytu i pomnozeni mikroorganism mléce
zabranit. Limit pro CPM v adim mléce je dan N&enim evropského parlamentu a rady (ES)
¢. 853/2004, které udava zvlastni hygienick& pravigio potraviny zZivéisSného fivodu. Podle
vySe uvedeného tiaeni nema u malychi@zvykavd prekrasit obsah mikroorganistn(pii 30 °C)

v mléce 1 500 000 na 1 ml. A dale, pokud je mléi@nio na vyrobu migych vyrobki postupem,
ktery nezahrnuje tepelnou Upravu, musi obsahova® méz 500 000 mikroorganigmma 1 ml.

V CR neni stanoven limit pro pet somatickych busk v owim mléce, nicméanag. Bianchi et

al. (2004) uvadgi hranici pro subklinickou mastitidu ovci na GrovB00 000 SB/ml a pro
chronickou mastitidu na drovni 1 000 000 SB/ml ralék

MATERIAL A METODIKA

K laboratornim analyzam byly pouzity vzorky dwo mléka z ekologické farmy v Héb Do
pokusu bylo zgazeno 20 kus bahnic plemene Vychodofriska ovcéi¢gmz 10 bahnic bylo na
druhé laktaci a dalSich 10 nti laktaci. Bhem pokusu byly vSechny sledované bahnice chovany
v identickych podminkach a vykazovaly dobry zdravattav. Denni krmnéa déavka bahnic byla
zaloZena na ad libitni celodenni p&sha trvalém travnim porostu. Dopknkrmné davky tviil
organicky makany oves (fidavany v pab¢hu dojeni) jehoz gimérna denni spéeba na bahnici
¢inila 0,05 kga mineralni liz (Millaphos Schaumanad libitum). Vzhledem k nedostateé
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produkci zelené hmoty wvidledku sucha byly bahnice od &wa do cervence fikrmovany

jetelotravnim senem (0,5 kg/den/kus) a jetelotrauai (1 kg/den/kus).

S dojenim se zapealo v pibéhu mésice k¢tna, gi¢emz po celou dobu sledovani byly bahnice
dojeny vzdy jednou degnv/ 8 hodin rdno. Odisy vzorki byly realizovanyitkrat a to v obdobi od
kvétna do z& 2009, konkrét# jednotlivé odbry odpovidaly pimérnému 75., 132. a 190. dni
laktace. Vzorky byly ihned po odtu vychlazeny na teplotu + 5 °C a naskedntermoboxu
pievezeny do laborate pro rozbory miéka v BeaTuranech (LRM) a mikrobiologické labordto
na MENDELU v Brrg. Mléko pro mikrobiologicka stanoveni bylo odebimangné do sterilnich
zkumavek. V ramci analyz byly sledovany nasledujikbzatele kvality otiho miéka: poet
somatickych bugk (PSB) v tisicich/ml vzorku mléka, celkovy q@ mikroorganista (CPM)

v KTJ/ml, paet psychrotrofnich mikroorganismPPM) v KTJ/ml a peet koliformnich bakterii
(PKB) v KTJ/ml.

PSB byl stanoven fluoro-opto-elektronickou metodtia CSN EN ISO 13366-2; tato metoda
pritokové cytometrie byla provéda na pistroji Bentley 2500. Ray mikroorganism byly
stanoveny plotnovou kulti¢ai metodou dle fislusSnych norem. 1 ml vzorku miéka nebo
prislusnéhdedini byl inokulovan do Petriho misky a zalitigluSnou Zivnou fidu o teplot 45 °C.
Po ukorteni kultivace byly na jednotlivych miskach ¢teny narostlé kolonie a vysledek byl
vyjadren v jednotkach KTJ na 1 ml vzorku.

Tab. 1 Podminky kultivace sledovanych skupin mierasmi

¢islo normy Zivna pida teplota (°C) doba (hod.)
CSN EN ISO
CPM PCA 30 72
4833
PPM . PCA 6,5 10
CSN ISO 6730
PKB VRBL 37 24

CSN ISO 5541/1

Celkow bylo odebrano a zanalyzovano 60 viosyrového oviho mléka. Zjisiné Gdaje byly
statisticky vyhodnoceny metodou nejmenSi¢tveral s pomoci matematicko-statistického
programu STATISTICA verze 9.0.tigemz byly zohledény nasledujici systematické efekty:
poradi laktace (2ifdy), faze laktace (Iidy) a interakce mezi padim a fazi laktace (PL x FL).

VYSLEDKY A DISKUZE
L.S.M. a S.E.M. hodnoty gtu somatickych butk a bakterii v zavislosti na padi a fazi laktace
jsou uvedeny v tabulce 2.

Z Gdaji uvedenych v této tabulce Ize konstatovat, Z&agholaktace (PL) #o prikazny vliv na
pocet somatickych butk (PSB) v mléce, kdyz bahnice na 3. laktacilynvyssi PSB oproti
bahnicim na 2. laktaci. Faze laktace (FLjlantaké piékazny vliv na PSB, coz je v souladu se
zawry, jez uvadji ve své studii Sevi et al. (2004). Z tabulky 2di@le patrné, ze L.S.M. hodnoty

PSB u bahnic na druhé laktaci (PL2) byly gond vyrovnané. Stejny trend zaznamenali na PL2
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také Paape et al. (2006). L.S.M. hodnoty PSB wicata teti laktaci (PL3) byly 75. a 132. den
laktace v podstattotozné, nicméhmezi 132. a 190. dnem laktace se PSB vyranizil. Podob#é
vyrovnany pfibéh hodnot mezi 75. a 132. dnem laktace zaznamepélive své studii Paape et al.
(2006). Paape et al. (2006) dale ujadre faktory jako je PL a FL maji pouze minimaliv na
PSB v mléce. Vliv interakce PL x FL na PSB nebyikazny, cozZ je v souladu se 2ay, jez
konstatuji Sevi et al. (2000). V ramci naseho expentu byla zaznamenana pozitivni akazna
korelace mezi PL a PSB a negativni &kpzna korelace mezi FL a PSB (viz tabulka 3). Ntépro
tomu Dulin et al. (1983), Luengo et al. (2004) yid-Ljutovac et al. (2006) ve svych studiich
uvadsji rostouci PSB se zvysujici se FL. NicagRaape et al. (2006), shads vysledky naseho
sledovani, zaznamenaly se zvySujici se FL snizo®8B.V individualnich vzorcich mléka se
praimérny PSB v pitbéhu laktace pohyboval pod hranici 100 000 v 1 mrkaoRespektujice vyse
uvedené, je mozno konstatovat, Zze zadna z bahmaiwhu sledovani netia subklinickou
mastitidou, kdyz Bianchi et al. (2004) u¥§idmezni hranici p&u somatickych busk pro
subklinickou mastitidu ovci na Grovni vysSi jak 500 SB/ml.

Na zéaklad udaji uvedenych v tabulce 2, IzégalevSim konstatovat, ze PL ndmprikazny viiv

na CPM ani na PPM. Naproti tomu, FLéla prikazny vliv na CPM v mléce, coz je v souladu se
zawry, jez publikuji Micari et al. (2002). Nicmérje nutno podotknout, Ze jimi zji§té hodnoty
CPM v jarnich misicich jsou vyrazhvyssi nez nami zji8hé Udaje ve stejném doim obdobi.
Také Mala et al. (2010) uvéd ve své studii hodnoty CPM vyssfi stejném zpisobu dojeni. FL
méla taktéz piikazny vliv na PPM, coZ se shoduje s vysledky, jeddiji Sevi et al. (2000). Gip

je nutno podotknout, Ze oproti vysledk studie Seviho et al. (2000), Kteldavaji pimérny PPM

v mésici kwstnu na arovni 10az 16 KTJ/ml, se nami zjigné hodnoty PPM pohybuji na Grovnich
podstatg nizsich. Dale je mozno konstatovat, Zze dynamikgre@PM a PPM v pibéhu laktace
mély shodny trend, kdyZ mezi 75. a 132. dnem byk&ji& obou pipadech pikazny naiist jejich
postd, nicmérs nasledd mezi 132. a 190. dnem laktace byl zaznamenékagny pokles jejich
posti. Co se tykd zhodnoceni vlivu systematického efeRtux FL, zde je mozno obegn
konstatovat, Ze tato interakceilm priikazny vliv pouze na PPM. Z&em k vySe uvedenému je
také nutno doplnit, Ze nami zj@ge L.S.M. hodnoty CPM négkratily ani v jednom pipack
limitni hranici 1 500 000 KTJ/ml, kterou stanovi iiN@nim evropského parlamentu a rady (ES)
¢. 853/2004.

PL nenglo v rimci naSeho sledovanitgazny vliv na PKB, coz je v rozporu s vysledky $evet

al. (2000), ktd# ve své studii prkazny vliv PL na PKB zaznamenali. Naproti tomu FLElan
prikazny vliv na PKB, stejné zémy publikovaly ve svych studiich také Sevi et 20Q0) a Sevi et
al. (2004). Koliformni bakterie jakozto vyznamndlikétory primarni a sekundarni kontaminace
syrového mléka (Gorner a Valik, 2004) se ve vzoraitéka v ramci nasi studie vyskytovaly pouze
ojedingle, kdyz 23 vzorl z 30 analyzovanych bylo naiji@az koliformnich bakterii negativni. PKB
byl v pribéhu laktace velmi vyrovnany a to na obou laktacit® PPL3. Steji vyrovnany trend
hodnot na obou laktacich uvidve své studii také Sevi et al. (2000), nic@mi zjiSténé Gdaje
jsou podstaté vySSi. Také Malé et al. (2010), zaznamendii gtejném zpsobu dojeni vySSi
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pramérné hodnoty PKB. Vliv systematického efektu PL x Ra PKB nebyl zaznamenéan, coz
dokladaji také vysledky studie Seviho et al. (2000)

Piehled jednotlivych koretmich zavislosti je uveden v tabulkach 3 a 4. Obgdenznamo, ze
existuje vztah mezi PSB a mikrobiologickou kvalitouéka, coz také konstatuji ve své studii
Benciny a Pulina (1997). Toto tvrzeni dokladajyskedky nasi studie, kdyz mezi CPM a PSB byla
zjiSténa pozitivni a pitkazné korelace (viz tabulka 4). Gonzalo et al. 08 Kraltkova et al.
(2011) ve svych studiich také konstatuji, ze souosiin CPM roste i PSB. Co se tyka vzajemnych
vztahi mezi jednotlivymi mikrobiologickymi ukazateli kvgl syrového o¢iho mléka, je mozno
konstatovat, Ze mezi vSemi uvedenymi ukazateli {aimlka 4) byly zji&ny pozitivni a pikazné
korelace.

Tab. 2 L.S.M. a S.E.M. hodnotydo somatickych buk a bakterii v zavislosti na padi a fazi
laktace

Pramémy Poradi laktace (PL) Prikaznost
den n pPL2 PL3 Poradi Faze | PL
laktace laktace laktace | x
LS.M. | SEM.| LS.M. | S.E.M. (FL) | FL
* *
- 75. 10| 76,20 | 26,97 | 114,30 | 72,90
132. 10| 55,9% | 43,73 | 117,40 | 143,52 * * NS
(10%ml)
190. 10| 34,00 | 22,74 | 280b | 17,58
celkem 55,37 | 35,87 | 86,57 | 99,57
* *%
e 75. 10| 42,70 | 26,49 | 49,70 | 43,26
(KT3/mi) 132. 10| 133,50| 144,66| 150,30 | 112,36] NS il NS
190. 10| 41,20 | 6586 | 31,50 | 27,45
celkent 72,47 | 99,93 | 77,17 | 86,93
*
PPM 75. 10| 6,10 5,74 580 | 2,32
(KT3/mi) 132. 10| 15,90 24,31 4530 61,04 NS bl *
190. 10l 0,90 1,52 2% | 385
celkent 7,63 15,31 | 17,73 | 39,54
=i 75. 10| 0,00 0,00 0,00 0,00
(KTJiml) 132. 10| 0,99 1,45 0,80 1,03 NS * NS
190. 10| 0,00 0,00 0,50 1,27
celkemt 0,30 0,92 0,43 0,97

e prizmérny pa‘et somatickych but a mikroorganisni za sledované obdobi

L.S.M = nejblizsi fiblizn& hodnota pimeéru; S.E.M. = stedni chyba pimeru

Mezi hodnotami vadcich s rozdilnymi pismeny (A, B, C) je statigtigksoce pikazny
(P<0,01)rozdil

Mezi hodnotami vadcich s rozdilnymi pismeny (a, b, c) je statigtjmitkazny (R0,05) rozdil
** (P <0,01); * (P<0,05); NS = neni signifikantni
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Tab. 3 Rehled korelénich zavislosti (Pearsonovy korelace) meziapém a fazi laktace
a vybranymi ukazateli kvality 6Mo mléka

PSB CPM PPM PKB
Poiadi laktace 0,21 0,03 0,17 0,07
Faze laktace 0,35 -0,04 -0,06 0,11

** (P <0,01); * (P<0,05)

Tab. 4 Pehled koreldnich zavislosti (Pearsonovy korelace) mezi jedngtii ukazateli kvality
ow¢iho mléka

CPM PPM PKB
PSB 0,49" 054" 0,34
CPM 0,65 0,54
PPM 0,34
** (P<0,01)
ZAVER

Z vysledki naSeho sledovani vyplyva, zetfadi laktace rlo prikazny vliv pouze na pet
somatickych bugk, naproti tomu ptkazny vliv tohoto faktoru na @ty jednotlivych skupin
mikroorganisni zaznamenan nebyl. Faze laktac&anoproti pdadi laktace, gikazny vliv na
vSechny nami sledované ukazatele kvalit¢gibw mléka. V rdmci nasi studie jsme sledovali také
vliv interakce mezi ptadim a fazi laktace (PL x FL) nad® somatickych butk (PSB) a pdet
mikroorganisni. VySe uvedeny systematicky efektikazre ovliviioval pouze PSB. Déle byla
zaznamenana pozitivni atazna korelace mezi padim laktace a PSB a negativni dkaizna
korelace mezi fazi laktace a PSB. Co se tyka dstattorelaci mezi jednotlivymi ukazateli kvality
owiho mléka, vSechny korelace byly pozitivni &kazné.
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