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ABSTRACT

The aim of this work was assesment of nutritionapseters of marketable rainbow trouts
(Oncorhynchus mykiss) produced in the Czech Repufitm assorted rearing conditions.
Evaluation of these parameters has been realizdistorirom three different farms in the Czech
Republic. The influence of intensity fish was ew&iin danish type of recirculation system. The
object of investigation was formed on the sampléeaffish of each variant. Fish were measured,
weighed. Another observed indices were meat ylaidad — backedness index, high — backedness
index, viscerosomatic index, hepatosomatic indeg,falton coefficient. As well as analysis of fish
tissue on content dry mass, proteins and fats veteel. All parameters were statistically evaluated
with P 0.05 conclusiveness. The influence of surding conditions on exterior indices were
demonstrated. Meat yield depended on the influefseirrounding conditions. Content of fats and
dry mass was vary and depended on the influenserabunding conditions.

The influence of assorted rearing conditions waseoked on these parameters: coefficient of
Fulton, broad — backedness index, high — backedinelex, viscerosomatic and hepatosomatic
index. Any one of the observed parameters was mi¢uthe influence of different kind of feeding

mixture.
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uvoD

Pstruh duhovy @ncorhynchus mykiss) je nefasgji chovanou lososovitou rybou u nas. iPat
k nepivodnim, ungle introdukovanym druim ryb spivodnim aredlem vyskytu na
severoamerickém kontinentu, konkrétm zapadnicasti i pobrezi Tichého oceanu, iekach
Kamcatky a v Ochotském niigBARUS a OLIVA,1995). Historie chovu pstruha duléte na
nasem Uzemi se datuje od roku 1888, kdy k nam bphye dovezen ze sousednihéntécka
(DUBSKY et al., 2003). Pstruh duhovy se v nasSich podminkach cipbedazi v intenzivnich
chovech, které Ize roztik dle zpisobu hospodeani z vodou. Jednodussim a I&&im zdizenim
jsou pitoéné systémy, kde je zajit staly pfitok vody a po pouZziti je #mné tato voda vracena do
recipientu(POKORNYet al.,2003). V posledni dabnabyvaji vyznamu recirkutai systémy a to
piedevsim diky Setrnosti k Zivotnimu priesti. Podstatou je systétast&éného nebo Uplného
opakovaného vyuziti recirkulované vody. OpakovapéZiti pouzité vody pro chov ryb je mozné
diky odstragni produkti latkové vyngny, odstrasini patogennich i nepatogennich zartodk
a nasyceni vody kyslikem(POKORNt al., 2003). S chovem ryb v intenzivnich chovech Gzce
souvisi vyziva ryb. Diky vysokym obsadkam ryb ndnjetku objemu vody a praktické absenci
piirozené potravy jsou ryby zavislé na kwald mnozstvi nami fiedkladaného krmiva. Volba
vhodného krmiva, intenzita krmeni a podminky pedit gimo ovliviwji nutricni hodnotu
svaloviny ryb. Spdeba rybiho masa @R se pohybuje kolem 5,5kg na osobu a roketm?
sladkovodni ryby tvid asi jen 1,5 kg riné. V Evrops je spoteba rybiho masa vyssi, zhruba 11,5kg
na osobu a rok a famérna s¥tova spateba ryb se pohybuje na Urovni 16,5 kg na obyvatetsk.
Rybi maso obsahuje mnoZzstvi polynenasycenych nmastkyselin, diky nimz ma konzumace
rybiho masa vysoce pozitivni vliv na lidsky orgamiss. Proto se v poslednich letech objevighé
propagéni akce na podporu konzumace rybiho masa a zvyébni spateby u nas. \Ceské
republice se i produkce pstruha duhového pohybuje na Urovnilkwnr700 t. Mezi nejisi
Evropské producenty pstruha duhovébadime hlava v poslednich letech Italii, Turecko
a Dansko. U &hto stat se pohybuje produkce pstruha v desitkach tisic zanrok, coz je
samozejm¢ nesrovnatelné s naSimi podminkami. N&imi swtovymi producenty pstruha duhové
jsou Chile, USA, Iran a stova rani produkce se pohybuje kolem 600 tis. tun pstidiffzového.
Doba chovu pstruha duhového do chovné velikostzartrvat 9 misiai do velikosti 280 — 400g,
obvykle se ovSem pohybuje kolem 12 — 18-#sfoi. Naroky na velikost trznich pstriujsou
variabilni po celém s#&: v USA je pozadovana velikost 450-600 g; v Ewrdp2 kg; v Kanad,
Norsku, Svédsku a Finsku 3-5kg. (FAO, 2011).
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Material a metodika

V diplomové praci bylyfeSeny dv rizné problematiky. Nejprve byly sledovanyzné podminky
prostedi ve vztahu ke kondici ryb a jejich ndtri hodnot. Dale bylafeSena problematika vhodné
hustoty obsadky v recirkutaim zd&izeni ot v zavislosti na kondici ryb a nutni hodnot jejich
svaloviny.

Pro porovnénitiznych podminek prastdi byly zvolenyii farmy s fiznym zpisobem hospodeni
vodou, fipadré s rozdilnym zdrojem vody. Pstruzi farma Velkd lmse vyuziva k zasobeni
objektu vodu z Losenického potoka, ktery pramefdsich kolem obce R&n a dvou zasobnich
lesnich rybnik.

Pstruzi farma Wov se nachazi cca 15km od ddolni nadrze Vir a zhri®5 km pod jeji
vyrovnavaci nadrzi. Diky této své poloze je zajidostatény zdroj kvalitni vody pro cely objekt.
Pro poteby hospodini je povolen odis vody zieky Svratky v mnoZstvi 1700 tsa pritok do
odchovnych objekt cinni zhruba 1000 IS

Pstruzi farma Pravikov je recirkdtim zaizenim danského typu o celkovém objemu 1000m
vody. Objekt tvéi 12 odchovnych Zlab (11x2x2m — objem vody 36,4)na ¢asti pro Gpravu
acerpani vody. Filtrani ¢ast je rozdlena na jednokomorovy biofiltr s plovouci napiniogf
filtragniho materialu) a osmikomorovy biofiltr s pdeaou naplni (100ffiltragniho materiélu),
mezi nimiz je sedimentai zona. K aeraci a odplyni oxidu uhltitého slouzi difusory,umi&té
tésn® za biofiltrem. DalSi satést systému tid 4,5m hluboky airlift, kterym j&erpana voda do
piivodného kanalu pro odchovné Zlabyiték vody do Zlab je situovan v jejich spodriésti a je
regulovatelny pomoci Soupat. Odtok z kazdého Zjebosazen rlkym difusorem, jehoz funkce
spaiva v odstrasni oxidu uhlEitého, aeraci a zpné cirkulaci vody v odchovném Zlabu.ii#l
proti Gniku ryb do systému je umistr za difusorem a za ni jsou urdist sedimenténi kuzely,
které se odpousti dvakrat dérdo jimky.

Do testu byly pouzity trzni ryby sené pro nas trh. Na vSechedh farmach byla pouzita
srovnatelnd extrudovana krmiva s vysokym obsahesteimu a tuku od vyrobce Biomar group.
Rozdil byl tedy v technologii chovu a zasobeni kfjevodou. Ve dvou po sehdoucich dnech
bylo odebrano deset kiugivych pstruli duhovych na kazdé z uvedenych farem. Ryby bylgdhn
usmrceny, zchlazeny afgvezeny do laborate Oddleni ryb&stvi a hydrobiologie Mendelovy
univerzity v Brré pro dalSi zpracovani. Zde byly #rany délko-hmotnostni parametry. Déle byla
z opracované ryby oditna hlava, ploutve a ocasni nasadec, ktery byhalyay vylowen.
Opracovany trup byliiéné rozdslen na dest stejnych porci. Prvni porce za hlavou byla pauzit
pro biochemické analyzy. Hlavnimi sledovanymi ukekzeexperimentu byl exteriér ryb pomoci
indexu vysokolbetosti (IV) a indexu Sirokdbetosti (IS), kondini stav ryb pomoci koeficientu dle
Fultona (k), a hepatosomatického indexu (HSI). Dale byla loaena konzumni hodnota pomoci
vytéznosti (V, %) a viscerosomatického indexu (VSI, &jaké byl stanoven obsah dusikatych
latek (NL, %), suSiny (S, %) a tuku (T, %) ve swaié ryb.
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Na recirkul&nim zd&izeni v Praviko¥ prokthlo v terminu od 22.9. 2009 do 19.1. 2009 také
hodnoceni vhodné hustoty obsadky. VSechny rybystuter®ly shodné podminky prasdi
a mohlo byt readlk&hodnoceno vyuzitijedkladaného krmiva danou obsadkou.

Do testu byly zvolenyctyii hustoty obsadek pro jednotlivé zlaby. Jako oplihdbyla
piedpokladana hustota obsadky 8000ks (21,98%g.utale byly stanoveny obsadky 6000ks
(15,66kg.n), 10000ks (26,65kg.fh a 12000ks (32,97% VEem rybam bylo podavano krmivo
Biomar EFIKO 790, obsahujici 43% dusikatych latel68b tuku. Aplikace krmiva byla provéada

v souladu s dopotienimi vyrobce (dle krmnych tabulek), podle aktudimiotnosti obsadky Zlabu
a teploty vody, s korekci naipadny snizenyifjem krmiva rybami. V tydennich intervalech byla
odlovena skupina ryb pro stanoveni jejich hmotndstly denré evidovany ztraty a na zakkad
ziskanych Udd&j byla stanovena hmotnost obsadky #laZékladni hydrochemické parametry
(teplota, obsah rozpusteho Q, pH) byly sledovany dern Periodicky byly sledovany i dalSi
hydrochemické parametry, zejména formy dusiku.

Dne 19.11. 2009, v den uk&mi pokusu, byl odebran vzorek 20 kugb z kazdého Zlabu.
U v8ech odebranych ryb byly zjiid/any stejné parametry a hodnocena stejna kriigki@a v prvni
gasti. Tedy délko-hmotnostni parametry na jejichklad byl zhodnocen exteriér ryb, jejich
kondiéni stav a stanovena ¥ynost. Pro biochemické analyzy sloZeni svaloviny (glusikaté
latky, suSinu a obsah tuku) byly pouzityii kusy ryb od kazdé varianty.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky obou pokus jsou hodnoceny podle zjité kondice ryb, jejich konzumni hodnoty
a nutréni hodnoty jejich svaloviny.

Rozdilné podminky prosdi a technologie chovu &y vliv na exteriér jen u indexu
vysokohtbetosti na statisticky vyznamné drovni P<0,05inkrné hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 3,70 — 4,58 a to mezi farmami v Pravékavostatnimi déma farmami. Tento rozdil
mohl byt zgisobeny technologii chovu, nebdarma v Praviko¥ je jako jedina recirkulmim
zarizenim. JIRASEK(2006) uvadi pro intenzivni chovydhoty tohoto indexu 3,92, pro rykni
chov 3,76 emuz by uzakena recirkulace odpovidala spiSe. GEBAUER(2004)iLvgsSi hodnoty
na Urovni 3,97-4,41 a takt€ADA(2006) udava vyssi hodnoty 3,76-4,22.

TaktéZ na kondici ryb byl prokazan statisticky vgmmy rozdil a to u Fultonova koeficientu, kde
se piimérné hodnoty pohybovaly v rozmezi 1,49 — 1,96, idtepomatického indexu sipnérnymi
hodnotami mezi 1,31 — 2,33. Fulfankoeficient niize byt ovlivrien naplénim zaZzivaciho traktu
a tudiz mohl byt rozdil mezi rybami z jednotlivyéarem zgisoben taktéZz dobou posledniho
krmeni ged odlirem vzorki ryb. Taktéz mohla mit vliv hustota obsadek na @eliych farmach.
Pro provozni podminky uvadiADA (2006) paimérné hodnoty 1,51-1,87 a JIRASEK(2006) 1,73.
GEBAUER(2004) uvadi nizs8i hodnoty na Grovni 1,5671,ale pro zimni obdobi, kdy maji ryby
snizeny metabolismus a rfgjmaji tolik potravy. Také Urove a kvalita gedkladaného krmiva
muize vyrazg ovlivnit hodnotu Fultonova koeficientu. Hepatosaiciky index vyjaduje hmotnost
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jater k celkové hmotnosti ryby a je ovliovan mnoZzstvim tuku ulozenym v jatrech. Toto mndzst

je ovliviilovano sloZzenim a mnozstviniepkladanych krmiv. # vysokém obsahu tuku v krmivu
mize dochazet k jeho nadmému ukladani v jatrech, cozuze rybam zfisobovat zdravotni
komplikace, pof Ghyn. Rijem krmiva rybami ovliviuji taktéZz chemicko-fyzikalni podminky
prostedi. Nafist hodnoty hepatosomatického indexu signalizujeSemy t@nosti jater. Rzné
podminky prosedi nely vliv na tento ukazatel. Horni hodnota 2,33% jesakd a signalizuje
pouziti krmiva s vysokym obsahem tukdipadré prekrmovéani ryb. Také mohlo dojit k chybii
zpracovani dat, jelikoz &Sna autar uvadi hodnoty vrozmezi 1,25-1,95% pro intenzivni
chovy(GECI, 1983 cit. ADAMEKet al. 1989; GEBAUER, 2004CADA, 2006).

Konzumni hodnota ryb doséahla statisticky vyznamnedzalilu mezi rybami z farmy v Pravikév
s rozmezim pmeérnych hodnot 80,8-85,8%. GEBAUER(2004) uvadi rozintexnot vy&znosti
pstruha duhového mezi 79,1-81,6%CADA(2006) 80,63-84,14%.V¥Znost ryb je zavisla na
podilu nevyuzitelnychiasti, coz jsou u pstruha duhového zpravidla i gpn&i/by z Ufova
dosahovaly nejnizsi pmérné kusové hmotnosti 294,4 g. UrdveytsZznosti mohlo také ovlivnit
mnozstvi pedkladaného krmiva na jednotlivych farmach, rozilflychlost proughi a tedy aktivita
ryb. Taktéz mohla sehrat svou roli rozdilnd hustatasddek. Opmy trend plati pro
viscerosomaticky index, ktery se snizuje se zvgSuge vyEznosti. Pimérné hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 14,18-19,16%, kDA (2006) uvadi rozmezi 13,23-16,87% GEBAUER
(2004) 15,46-17,75%. Tyto rozdily s uvedenou lii@mau mohou byt taktéZ agobeny rozdilnym
st&im a velikosti ryb v provedenych pokusech. Hodnatycerosomatického indexu taktéz
ovliviiuje mnozstvi tuku uloZzeného mezi organy v duttéini, stejré jako vyg&znost Grové
gonadosomatického indexu.

SlozZeni svaloviny ryb taktéz ovlivnily podminky ptieedi i technologie chovu. Obsah suSiny se
menil v zavislosti na mnoZstvi tuku. Statisticky vgnného rozdilu bylo dosazeno mezi farmou ve
Velké Losenici a farmami v Bpvé a Praviko¥ v obsahu tuku i suSiny. NejvysSihaip®rného
obsahu susiny i tuku bylo dosazeno na farnPravikoe. Primérny obsah susSiny se pohyboval
v rozmezi 25,50-34,22% a obsah tuku v rozmezi ho@drd9-14,12%. Obsah tuku odrazi&m
fyziologického stavu ryby a citlivreaguje na Urovepodminek vyzivy ryb. ® zvySeném obsahu
tuku v krmivu nedochazi ke zvySenému ukladani tuusvalovii, ale v jatrech a ienostech.
Naopak pi nizkém obsahu tuku v krmivu dochéazi k vysSimuadkhi tuku ve svalovéna nizSimu
ukladani tuku v jatrech a viitostech (GEBAUER, 2004). Stejny autor uvadi roznmoi tuk
2,84-3,42%, 6,03-7,98%ADA,2006). Vysoky obsah tuku ve svalo¥imaZe byt tudiZ zfisoben
niz§im obsahem tuku v krmivu. Obsah tuku zavisé tai velikosti ryby (ALSTEDet. al.,1995)

U porovnavanych skupin nebyl prokazéan statisticikgmamny rozdil (P>0,05) v obsahu bilkovin,
pramér hodnot se pohyboval mezi 17,91-20,87%. Obsahowiitkje pongrné staly a rozdilné
hodnoty obsahu se mohou projevit spiSeibghu roku, pedevsim v lét a zimnich nisicich.
Zjisténé hodnoty odpovidaji rogp uvadnému literaturou, kdeCADA (2006) uvadi
17,89-20,39%, 16,98-17,15% (GEBAUER, 2004; BRAUGH ., 1994, KAUSHIKet. al., 1995).
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Pri testovani vhodné hustoty obsadky byla hodnocdemés kritéria jako u hodnoceni vlivu
podminek prosedi a technologie chovu.

Statisticky vyznamného rozdilu na Urovni P<0,050bybsazenoip hodnoceni exteriéru v indexu
Sirokohtbetosti mezi obsadkou 12tis. a obsadkami 8tis.i@ Bugi, kde se pimérné hodnoty
pohybovaly mezi 12,81-14,05%. Také u indexu vyseletosti byl prokdzan statisticky vyznamny
rozdil a to mezi obsadkou 8tis. kua obsadkami 12tis. a 6tis. kusa urovni P<0,05, s imérem
hodnot 3,75-4,02. Tento trend ukazuje, Ze vysoKdoneaopak nizk&d obsadka hustota obsadky
hodnoty také podporuji teorii, Ze recirkéité systém se podoba spiSe ryimiinu chovu podle
JIRASKA(2006), neZ fitocnému systému,jelikoZz hodnoty 4 bylo dosaZeno peyedno fipad,
zatimco hodnoty z ostatnich farem se pohybovalydrevni 4,58 ve Velké Losenici a 4,24
v Ujcove.

Pti hodnoceni kondice se vyznaihiSil Fultoniv koeficient u obsadek 12tis. Kus 8tis. kus.
Rozpti hodnot se pohybovalo mezi 1,67-1,82. NejvyS&inoty Fultonova koeficientu u obsadky
8tis.kugi. Hepatosomaticky index se statisticky vyznari&il mezi obsadkami 12tis. a 6tis. Kus
a dosahoval hodnot 1,58-1,84%. To mohlo byiispbeno mensi potravni konkurendi pizsi
obséadce, kdy rybyiflimaji vice krmiva, coz se nam potvrdilo u ¥tosti a dalSich ukazatel
Nami dosazené vysledky dosahovaly hodrénich podminek produkich chow.

U konzumni hodnoty byl prok&zan vliv hustoty obsaAdla vy€znost na Grovni P<0,05, kde byl
rozdil mezi obsadkou 6tis. kiusa obsaddkami 10tis. a 12tis. Kusvytéznost se zvySovala se
zvysSujici se hustotou obsadky, tudiz nejvySSiarypst dosahla obsadka 12tis. kufrtimer
hodnot se pohyboval vrozmezi 84,3-87,3%. Srovnatalrovié vytéznosti dosahovaly ryby
z farmy v Ufow a tudiZ hustota obsadky mohla taktéz ovlivnit tadainotu, kde byl rozdil mezi
zmirgnou farmou a farmou v Pravikb®%. Statisticky vyznamného rozdilu na drovni P§0Q@lo
dosazeno i u viscerosomatického indexu, kde bykamny rozdil mezi obsadkou 6tis. kKus
a obsadkami 12tis. a 10tis. ku$timérné hodnoty se pohybovaly na Grovni 12,73-15,68&ntd
rozdil mohl zmgsobeny pra¥ nizSi hustotou obsadky, kde &y ryby jednodussi iistup
k predkladanému krmivu

Nebyla prokdzana zavislost hustoty obsédky na sloZealoviny ryb. Riméré hodnoty pro
bilkoviny se pohybovaly vrozmezi 15,62-16,72%, 23631,29% pro suSinu a obsah tuku
dosahoval Grown11,69-12,97%.

ZAVER
Cilem prace bylo a#it vliv riznych podminek prostdi a vliv hustoty obsadky ve vztahu
k nutrieni hodnok svaloviny pstruha duhového.

Bylo zjiSttno, Ze tizné podminky prosedi nely vliv na vytZznost a viscerosomaticky index, tedy

konzumni hodnoty svaloviny ryb. Déale koeficient @lyshrbetosti i Sirokokbetosti, coz jsou

exteriérové parametry, také podminky predt ovliviiuji kondiéni stav ryb, coz potvrzuji vysledky
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Fultonova koeficientu a hepatosomatického indexunaposledniads téZ na slozeni svaloviny,
kde byl ovlivrén obsah tuku a susiny.

Rozdilnych hustot obsadek bylo ziSo, Ze vy¥znost ryb stoupala se zvySujici se hustotou
obsadky, také ovliwje exteriérové vlastnosti ryb (Sidietou a vysokatetost), ovliviuje
kondini stav ryb, ale nebyl potvrzen Zadny vliv na stoZvaloviny ryb.

Zawrem lze fici, ze @i vhodns zvolené technologii chovu, vho#instanovené obsadce ryb
a vhodném krmeni, éZeme dosihnout pozadované rmirihodnoty rybiho masa, kterd spini
naroky zakaznika.
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