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ABSTRACT

The aim of our experiment was to examine the imphsbrption capacity of clay minerals applied
to bedding to reduce the production of {)NHihe objective of this study was to evaluate tifieces

of bentonite containing 50% montmorilonite. Theatreents in experiment, which were mixed in
the upper of litter, were 4 and 5.5 kgf6af litter. Experiment was divided into nine expeginal
groups, which were placed in 900 chicken meat kyROSS 308. Each group had the same
microclimatic conditions, including the used littdwood shavings). The fattening of all
experimental groups were used in the complete feedure BR 1 and BR 2, and were fed ad
libitum. The experimental period started fromthestfiday of fattening and was terminated thirty-
sixth day. In the stable was monitored not only amia but also other environmental parameters.
There were also monitored temperature (° C) arativel humidity (%). For measurements there
was used several data loggers which monitor degggdmeters at one-minute intervals from
placement in a stable. The measuring technique pesstioned to record the microclimate
objectively not only in the life zone of chickermjt also the average value in the whole area of
stables. Ammonia concentration values were sigmifly lower from 8 week following
application. Ammonia concentration had valu€swiek 33.29, ¥ week 30.78, $week 17.16 and

4" week 22.72.
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Drabezi hrij je vybornym dusikatym hnojivem. V ivezim trusu je 70 % dusikatych latek ve
formeé kyseliny ma@ové, giblizn¢ dalSich 27 % je pak ve fosmmatoviny. V podestylce je poté
moovina a kyselina mmva pondrné rychle hydrolyzovana pragtdnictvim enzymu ureaza,
obsazeném ve vykalech, na amoniak’N&i bikarbonatové ionty (McCrory et al., 2011). Arizdn
néasleds prechazi do stajového présdi, kde v plynné forghovliviiuje gitomna zvifata a nasledn
piechéazi do atmosférického vzduchu, kde reagujedyakisiku a oxidy siry za vzniku dasanu

a siranu amonného, formovanych do partikuli o eslikpod 2,5 um. Upln&femsna maoviny na
NH," je potenciald mozna jiz Bhem rékolika hodin, v zavislosti na podminkach presii
(McCrory et al., 2011). Mineralizace fekalniho proteinu je pak vysledkemisgbeni
proteolytickych a deamigaich bakterii, které nejprve hydrolyzuji proteinya npeptidy

a aminokyseliny s kotaou deaminaci na Nfi Tento rozkladny proces je pemé pomaly, i
znainé zavislosti na tepldt(McCrory et al., 2011). Z tohototdodu méa pak &3i vyznam f
skladovani hnoje, nezfipvlastnim vykrmovém cyklu. Zriméa ¢ast emitovaného amoniaku,
odhadovana v mnozstvi 30 %, je ukladana v sousedst® km od vlastniho zdroje, s toxickym
efektem na ekosystémy. Krénhospod#ské ztraty je pak uvedena depozice velkym zdrojem
zneisténi, coz zpsobuje obohacovani N, okyselovanidpa povrchovych vod, a z&isteni

podzemnich a povrchovych vod nitraty.

Emitovany amoniak méa negativni efekt na zdravotav s uzitkové vlastnosti brojlker Proto je
nutno zvolit vhodny managementdeéo podestylku vedouci k redukci uiajiciho se amoniaku.
Ten spaiva ve sledovani a moznosti ovlimi teploty, vihkosti a ventitmiho pondru stajového
vzduchu, typem, mnoZzstvim, teplotou, vlhkosti aapaatru pH podestylky (Carr et al., 1990).
V dalSim kroku pak o koncentraci amoniaku rozhodugnzita ventilace. Bez dostateého
vétréni se v zavislosti na zdrojitthe koncentrace amoniaku ve stajovém vzduchu vySplhaa
40-70 ppm. B téchto koncentracich uz nejde jen o pachovézmwani, nebo je silné ovliviiovan
dychaci aparat kat. Z divodi minimalizace negativnich dopiaa ztrat zfisobenych amoniakem
byla stanovena maximalni povolena koncentrace aakon25 ppm, icemz kvalitni vzduch by
mél vykazovat maximalni koncentraci do 10 — 12 pprikiré pracdesici tuto problematiku ale
jiz pti téchto dlouhodob pisobicich koncentracich popisuji naruSeni odolrmditat s predispozici
pro vznik respiratornich onemagn. V souvislosti s ventilaci Izedekavat nejutsSi problémy
v chladném obdobi, kdy se vyuZivd minimélni venglas minimalizaci nékldéd spojenych

s oifevem vzduchu.
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Jednim z dlezitych Gkol pii skladovani hnoje je stabilizace a omezeni ztiéinz Z tohoto
diivodu Ize oSeit hlubokou podestylku, vyuzivanouipamotném vykrmovém cyklu tak, ze se
piidavaji a testujitzné formy pidatnych latek, mezi které gat razné druhy jilovych mineral

O jejich vyuziti rozhoduji vlastnosti, jako je jeiji struktura a chemické slozeni, druh
vyménitelnych ionfi, pricemz velikost¢astic a struktura rozhoduji o vhodnosti pro jejiélana
pouziti (Slamové, 2011). Jilové minerdly fpdiezesporu k nejstarSim, ale také nejrersjSim

a velice @innym sorbentm v prirodnich i technologickych procesech. ilba zdraznit, Ze nejsou
selektivnimi sorbenty aniointdiky nizkym hodnotam pH nulového naboje na povigbuné faze.
Jednoduchou povrchovou maodifikaci jilovych min&érahebo obeah aluminosilikafi, dojde ke
zmené povrchového naboje a tim i adsémp affinity materialu wc¢i anionfim. Hlavnim divodem
obrovského rozvojeéthto technologii v poslednich letech jsotizpivé vlastnosti vychozich
surovin, strukturni a chemicka stabilita alumini&sii a Setrnost k Zivotnimu prdaetli (DouSova
et al., 2010).

Nejvice pfimyslow vyuzivanymi jilovymi mineraly jsou kaolinit, monrillonit, illit a halloysit.
Siroké vyuziti jilovych surovin s jejich unikatnimilastnostmi je umozmo jejich hojnym
vyskytem, snadnou dostupnosti a tim i relatimizkou cenou. Jilové mineraly se také vzhledem
k absorgnim / adsorpnim vlastnostem vyuzivaji ve vy&vzvirat, které vyznamh prispivaji

k jejich zdravi. Vazou na sebe Skodlivé latky auwyiji je z €la zvirat (Slamova et al., 2011).
U volrg zijicich zviat hraji dilezitou roli pi detoxikaci anti-nutdnimi latkami v potravinach a pro
zmirnéni gastrointestinalnich onemagr (Williams et al., 2004). U hospog&ych zvfat, jsou
jilové mineraly primart pouzivany jako pojivaipvyrobé granulovanych krmiv a jako adsorbenty
pro mykotoxiny a d&kych kowvi. Své uplaténi pak také nachazejitipvyuziti pro oSeteni
podestylky zwfat.

MATERIAL A METODIKA

Experimentalni mfeni bylo provedeno v testasi staji UKZUZ Lipa u Havikova Brodu na
kohoutcich masného hybrida ROSS 308 zdiBest Opava. Ustajeni odpovidal@zbym
pozadavikm velkovyrobni technologie na hluboké podestylcdiexénych hoblin afizenymi
podminkami prosedi, uvedenych ve vyhlas¢e208/2004 Sh.

V experimentu byl sledovan vliv aplikace bentonibsahujiciho 50,1 % montmorillonitu, 13,2 %
kaolinitu, 12,5 % sideritu, 10,4 % sadinitu, 6,1rtiskovitu, 5,8 % anatasu a 1,9 % quartzu, na
emisi amoniaku ve stajovém priesti. PouZity bentonit byl v jednotlivych kotcichptbse 6 m,
rovnonerné aplikovan jedenacty den vykrmu v davce 1 a 1,5pkigemz byla aplikace opakovana
17. den vykrmu vzdy v dvojndsobném mnozstvi, tediawce 2 a 3 kg. VSe bylo provedeno ve
dvou opakovanich oproti kontrolni skugin
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Po celou dobu vykrmu byla registrdm zpisobem v minutovych #iiicich intervalech hodnocena

koncentrace amoniaku v Zivotni zOkurat, spoléné s faktory teplotd-vihkostniho komplexu.
V intervalech sedmi dni byly provedeny hodnocenisenamoniaku opakovama tech ng&iicich
mistech v kazdé sekci. dveni prolshlo pod néticim zvonem o objemu 8 litr s pomoci data
loggefi, meticich na principu elektrochemickychbidel, ukladajicich hodnoty v minutovych
intervalech.

K vykrmu byla pouzita jednotna kompletni krmnaésnBR 1 do 9. dne stékuiat. Po zvazeni
jednotlivych kus dosSlo 9. den &ku k rozéleni do skupin tak, aby v{mérné zivé hmotnosti
nebyl mezi skupinami jgkazny rozdil. Od 9. dne sfé&uiat byla kazda pokusna skupina krmena
kompletni krmnou sksi BR 2 dle schématu. Kompletni krmnégsirbyly zkrmovany formowad
libitum ve formg granuli z tubusovych krmitek @rstva napajeci voda byla neustéle k dispozici.
Pokusné krmné simi byly vyrobeny ve Vyrobtikrmiv MTD UstraSice v Lysé nad Labem.

Cilem pokusu bylo ait vhodnost pirodniho jilu s obsahem 50% montmorillonitu na vnost
pro oSeteni podestylky, fcemz bylo hlavnim cilem dodrZzet pozadavky kladenéodestylku
uvedené ve vyhlaSce 208/2004 Sb., kdy byl vyuz#pprat o zrnitosti 2-4 mm. Vizudrbyla
hodnocena kvalita podestylky, kvantitattvnpak hodnoty teplotivihkostniho komplexu.
Hodnoceni vlivu pouzitého bentonitu v podestylcehdzelo z hodnoceni koncentrace amoniaku
v zivotni z6r zvifat. Emisni aktivita podestylky vyjaujici rychlost volatilizace pak byla
hodnocena ve vztahu k jednotce plochy podestylky.

VYSLEDKY A DISKUZE

Hodnoceni ginnosti bentonitu obsahujiciho 50,1 % montmoriltonprokEhlo v poloprovoznich
podminkéch. Zilodu obavy naruSeni kvality podestylky, kde hrozi pySSich davkéach
rozblaceni a kluzkost, bylaigtoupeno k aplikaci hodnoceného preparatu ve diéatach ve dvou
tydennich odstupech. Cely vykrmovy cyklus probikgbrostedi, které z hlediska tepldn
vlhkostnich parameirodpovidalo pozadavkn uvedenych v technologickém navodu pro hybridni
kombinaci ROSS 308. Registré byla hodnocena i koncentrace amoniaku wzawirat.
VSeobecn je mozno konstatovat, Ze vlastni vykrm probihalediska zastoupeni amoniaku ve
vynikajicich podminkéach, jelikoz dlouhodbbedoslo k fekraieni hranice amoniaku nad 6 ppm.
To Ize na rozdil od &nych vykrmen vysétlit vysokou kubaturou staje, vzhledem k ploSe,ateb
sledované kotce zaujimaji z celé plochy hafibligné 30 %. Dochazi zde tedy k zmEmu
zred'ovani vzduchu na jedné sttgama druhé je pak mozno ¥idmalou emisni plochu, vzhledem
k vlastni kubatie staje. Narrené hodnoty dvouétracich cykli (vzdy od zaatku ventilace do
konce ventilace) jsouipdmitem grafu¢. 1. Vzhledem k fehlednosti grafu byly zvoleny pouze
parametry koncentrace amoniaku a relativni vihkestiuchu, mezi nimiz byla nalezena pozitivni
korelace na Grovni 0,59. Ovladani ventildtge zdetizeno podle poZadaiikzvifat na teplotu

a skuténé dosazenych teplot. Pokud bychom pro hodnoceniee@misoniaku, resp. pro deni
Geinnosti gidavka jilovych minerah vyuzili téchto neieni, zatizili bychom cely pokus zfveou
chybou zfisobenou intenzitou ventilace.
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Vlastni hodnoceni emise amoniaku z podestylky prabi z €chto divodi nad podestylkou,

piicemz bylo k ndfeni vyuzito zvonu, ktery z &eni vylowil chyby zpisobené ventilaci. Kazdé
méteni probihalo v patnactiminutovych krocich, kdy dfinut probihalo vlastni #feni, vzdy

s opakovanim. Doba mezi vlastniméienim byla pdebna pro ustaleni #ficiho z&izeni.
Vysledky uvedené v grafét 2 a tabulc&. 1 tedy nevyjatliji hodnoty v z6n zviat, ale emisni tok

z podestylky do ovzduSi. Z vysleile patrny rychly nastup sampi schopnosti f vySSi davce
aplikovaného jilu. Vzhledem k nenapii obav z naruSeni kvality podestylky je moZzristpupit

k vy38im davkam na jednotku plochy hnédmastylani. Z vysledkje patrny dinek, ktery snizil
emisi amoniaku v &kterych gipadech vice nez o 50 %. Variabilita ziskanych egil ale mize
byt zpisobena fyzikalés chemickymi pordry v dané podestylce. Podobnou problematikou se
zabyvali Pain et al., (1987), ktelcinek mechanismu jilovych minefapii¢itali pouze adsokmi
kapacit. Dewes (1987) a Buchgraber (1983) uvadi, Ze jilovéeraly nefispivaji pouze

k omezeni emise amoniaku, ale podileji se na cétkosnizeni pachové zae. McCrory et al.,
(2011) toto zji&ni potvrdili a gidali, Ze o vyuZzitelnosti bentoritv chovu zvfat nebude
rozhodovat pouze hodnota snizeni emise amonialeupabevsim celkovad schopnost snizeni
celkové pachové zéte.

Graf ¢. 1 Hodnoceni koncentrace amoniaku v zavislostictracim cyklu (ppm)
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Tab.¢. 1 Hodnoceni emise amoniaku v podestylce digeddientonitem (ppm)

Oseteni
Kontrola davka 1 a 2 kg bentonitu davka 1,5 a 3 kg bentontu
Dny po oSeaeni A B A B
X SD X SD X SD X SD X SD
7. 26,68| 12,95| 36,45| 8,56 | 46,15 16,953| 27,73| 3,697| 22,85| 3,774
14. 37,84 2,49 | 38,6 9,37 37,842,488 | 18,9| 5,30427,78| 10,798
21. 28,87, 14,61| 21,46| 6,579| 22,34| 10,353| 18,13| 1,707| 6,72 | 3,298
28. 33,72 15,77| 22,62| 7,682| 31 14 | 16,37 1,953| 20,92| 9,139
Graf ¢. 2 Hodnoceni emise amoniaku v zavislosti nase8epodestylky
m7.den
m 14.den
m21.den
m 28.den

Kontrola

0,75

kg | 0,75kg
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Tab.¢. 2 Hodnoceni emise amoniaku v zavislosti na pbwZireparatu fi riznych davkach

Snizeni emise amoniaku oproti kontrole
Dny po . f J .
aplikaci Zasah A — 0,5 kg.th Zasah B — 0,75 kg.th
A B A B

7. 0% 0% 0% 14%

14. 0% 0% 50% 26%

21. 25% 22% 37% 76%

28. 320 8% 51% 37%
ZAVER

Vysledky potvrdily, Ze jilové mineraly aplikované mpodestylku hoblin jsou vhodné ke zlepSeni
chemickych parameitrstajového prosedi.

Nebyly naplgny obavy chovatél, Ze dojde knaruSeni kvality podestylky. Vysledky
poloprovoznich pokus ukazaly, Ze je moznofigtoupit k vy$Sim davkam na jednotku plochy
podestylky hnedip nastylani nez davka 0,75 kg'm

Bylo potvrzeno, Ze bentonit s obsahem 50,1 % morllordtu se vyznam# podilel na snizeni
emise amoniaku z podestylky od 14 do 76 %.
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