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ABSTRACT

Examined area belongs to the Podyji National Rahich is characterized by extreme conditions
and appearance of termophilic and dry steppe vegetalhe influence of microbial activity on
mineralization of organic compounds, on nitrificgti of mineral nitrogen, basal and potential
respiration was monitored to evaluate those extieihy conditions. Soil samples were divided
into two parts. The first one was incubated undier “dry” conditions and the second one under
wet conditions. Therefore we obtained results ttem clarify the processes associated with
microbial activity in extreme climate soils. Funthmre, the results were compared between soils
collected under tufts dfestuca ovingas a representative of the original speciestin ahd under
the Calamagrostis epigeiosvhich is an expansive species in this region. ®htained results
pointed out to minor differences between the diy wet incubation regimes. Also, any significant
differences in the variations of soil samples takeder both types of grasses did not show. This
fact points out to a very mild response of the gieeosystem to the extreme weather conditions
and to its overall equilibrium in the microbial ivties estimated by these methods.

Key words: Basal and potential respiratio@alamagrostis epigeios, Festuca ovirMicrobial
activity, Mineralization, Nitrification, Soil respition, Wet and dry regimes.
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uvoD

Kolobéh dusiku a uhliku vyznaninovliviiuje stabilitu ekosystéin aktivitu a slozeni {mnich
mikrobialnich spoléenstev a kvalitu Zzivotniho prdsti. Je tedy velmi ezité porozurst
faktorim, které kontroluji procesy ¥d¢hto cyklech. V dnesni debje fada ekosystétn
destabilizovanych a proto jeiposné posuzovat tyto faktory na stanovistich sypolami, které
jsou v rekterém ohledu extrémni. Jednou ze zakladnich, alehdy €Zko splnitelnych podminek
je dostatek vldhy. Proto je dnes aktudlni studiuwcegs na stanovistich s extrémrsuchymi

podminkami a zajimavym ukazatelem jsou priaktory tykajici se kolothu dusiku a uhliku.

V roce 2003 formuluji GALLOWAY et al. (2003) teodusikové kaskady a vy&Wwiji neblahy vliv
dusiku na atmosféru, terestrické ekosystémy, h{giosa na lidské zdravi. Autioupozoriuji na
mnohonasobny kaskadovycinek jednoho atomu antropogenrvzniklého dusiku v tocich

a v zasobnicich biogeochemického cyklu dusiku. IOpardsji varuji GALLOWAY et al. (2004)
pied nejetSimi nejistotami satasného poznani bilanci dusikatych latek. Jsou fmimo jiné:
kvantifikace mnoZzstvi dusiku uloZeného firgzenych rezervoarech a produkce molekularniho

dusiku procesem mikrobiélni denitrifikace.

Metody neieni mineralizace dusiku wigé jsou zaloZeny na inkubaci vzdrky laboratéi nebo
piimo v terénu (RMEC & KVAPIL, 1926). Rychlost mineralizace Zivifastji vykazuje pozitivni
vztah k midni vihkosti a probiha mnohem rychleji ve vihkén? rechém obdobi roku (VAN
OORSCHOT et al., 2000; YAVITT et al., 2004).

Cilem této prace je poukazat na rozdily mezi suclywmhkym rezimem stanoviStve vztahu
k extrémnim klimatickym podminkam. Dale posoudizdib v produkci CQ za celé inkubéni
obdobi mezi travamiFestuca ovinaa Calamagrostis epigeiosDalSi cil bylo sledovat netto
mineralizaci i netto nitrifikaci v fodé po gridani lehce dostupného organického materialu veador
glukozy.

MATERIAL A METODIKA

Studované Uzemi se nachazi na jihozapadni Mo Uzemi Néarodniho parku Podyji.
Reprezentativnijgni vzorky byly odebrany z povrchové vrstviidy (do hloubky 10 cm). Odb
byl proveden ndhodnz nskolika mist gimo pod trsy travy kogivy owi (Festuca oving)jako
zastupce fvodniho druhu na daném stanovisti, a pidithdu kfovistni Calamagrostis epigeios)
ktera je druhem expanzivnim. Odebrari€ind vzorky byly homogenizovany, prosetiep 2 mm
sito a ped provedenim analyzy usklaghy pfi 4 °C. Vzorky byly dale roztleny na variantu
suchého a mokrého rezimu. Pr@iami a stanoveni jednotlivych ukazétdlyl pouzit destilani
pristroj a titr&ni zaizeni. Roztok 10% NaCl byl pouZit k resorbci zagmyjech iontt NH,"a NG
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Amonné ionty byly v extralnim roztoku stanoveny destit®& titratni metodou v alkalickém

prostedi s MgO (PEOPLES, 1989). Pomoci indikatoru s bHB§yl amonny dusik jiman
a naslednou titraci HCI bylo zji§to mnoZzstvi NH. NOs ionty jsou stanoveny stejnym igpbem
s pouzitim Devardovy slitiny.

VYSLEDKY A DISKUZE

Upravené a homogenniigini vzorky bez Htomnosti Zivych rostlinnyclEasti a jejich vyrssSki
byly podrobeny dlouhodobé inkubaci ve stabilnichokatornich podminkach. Prailgiznou
demonstraci procés probihajicich v mistech s dostatkem energetickyhoji a zvySenou
mikrobialni aktivitou byla sledovana bazalnidmi respirace v kombinaci s respiradidpich
mikroorganisni po stimulaci lehce dostupnym uhlikem. Bazalni iresg ngiena v pabehu
inkubace ve vhodnych podminkach pro mikrobidlist rje ¢asto vniméana jako celkovy stupe
dekompozice firozeného organického materialu & (SICHOVA, 2006). Porovnani bazalni
a substratem indukované respirace, jako velice &mbrindikatoru biologické aktivity vimie,
prokéazalo statisticky vyznamny rozdil u vSech sledych variant mezi 1. a 20. dnem inkubace.
Naopak od 21. dne vykazovaly n&mné hodnoty CO spiSe opé&y trend (graf. 1). Také
VORISEK et al., (2000) potvrzuji podobnou reakadpi mikrofléry. V jejich gipad bylo zvyseni
produkce oxidu uhtitého po doplani snadno dostupného zdroje (glukézy) az 10-ti ma&o
Podob® RUTIGLIANO et al. (2009) nebo NOVOSADOVA et al.QR0) zabyvajici se tmini
aktivitou Mediteranni oblasti uvéjl, Ze pidni respirace a proteazova aktivita vykazuji trvaist

v mistech s vySSim obsahem organického uhliku. Wiipifazi inkubace (do 20. dne) byl
zaznamenan zvyseny zachyt £Q varianty s fidavkem glukdzy, naopak zachyceny 8Qdruhé
fazi inkubacecinil ptiblizné 70% z celkového mnozstvi. U kontrolnich varianiobyaopak
mnozstvi vyprodukovaného GOvysSi v druhé fazi inkubace. ZvySena respifa aktivita
mikroorganisnd v druhé fazi inkubace kontrolnich vzérkmize byt zgisobena schopnosti
K — stratéd vyuzit pra¥ dostupné Zziviny z oduralych € mikroorganisnd, ktei negativié
reagovali na snizujici se dostupnost ziviniddp V piipact bazalni i potencialni respirace nebyl
zjistén mezi midami odebranymi pod travarfiestuca ovinaa Calamagrostis epigeiostatisticky
vyznamny rozdil v produkci C{v obou fazich laboratorni inkubace.
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Graf. 1: Kumulativni bazalni (V) a potenciélni (G) respirade 20. dne a od 21. do 55. dne
inkubace fd odebranych pod travou Festuca ovina (F) a Calarosiis epigeios (C) podrobenych
suchému (D) a mokrému rezimu.

DalSim cilem bylo vyhodnotit vliv dvouiiznych variant metodického postupu na mikrobiélni
aktivitu sledovanych . Po obou provedenych extrakcich foiH,"-N a NQ-N byla ¢ast
padnich vzork podrobena rezimu stresu v podalplného vysuSeni adasti pidnich vzork byly
nadéle zachovany podminky vihkostniho optima gienp mikroorganismy s cilem porovnat takto
ovlivnéné varianty. Mezi pdou podrobenou rezimu stresu vysuSenimidop se zachovalymi
piirozenymi podminkami nebyl zji&t statisticky vyznamny rozdil po celou dobu labomai
inkubace. Nicméh v druhé fazi inkubace se projevil u vSech varismthého rezimu nepatrny
pokles respiréni aktivity. V prvni fazi laboratorni inkubace hylért znatelny pokles zaznamenan
pouze u vzork s pidavkem glukézy, cemz kontrolni vzorky vykazalyijblizné stejnou aktivitu

u obou rezim. Tyto vysledky mohou poukazovat na odolnogtifich mikroorganisiin vici
nahlym stresovym podminkadm, ke kterym firggeném prosedi stalecastji dochéazi diky
klimatickym zrménam. Obsah extrahovaného NHN a NO;-N byl u vzorki s pridavkem glukézy
pravidelr® niz§i nez u vzork kontrolnich. Suchy rezim, kterému byly vybrané&dpi vzorky
podrobeny, nevykazal vyznamné rozdily od rezimiropeného. Pouze u suchého rezimu
kontrolnich vzork travy Calamagrostis epigeiobylo zachyceno statisticky prokazatehyssi
mnozstvi iont NH," (graf. 2).
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Graf. 2: MnoZzstvi NI -N perkolovaného 20. den inkubaai&pich vzork a mnozstvi NiH-N ve
finalni extrakci u kontrolni (V) a potencialni (@rianty pidy odebrané pod travou Festuca ovina
(F) a Calamagrostis epigeios (C) podrobené such@a mokrému rezimu.

K mineralizaci doSlo u vSech sledovanych variaifdd&ek organického materialughptiznivy
efekt na mineralizaci dusiku. Kontrolni vzorky odsié pod travotrestuca ovinarykazaly vyssi
mineralizaci nez vzorky po€alamagrostis epigeioggraf. 3). Projevila se zde nepatrmySsi
mineralizace u kontrolnich vzaklsuchého reZzimu.
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Graf. 3: Netto mineralizace kontrolni (V) a poteilni (G) varianty gdy odebrané pod travou
Festuca ovina (F) a Calamagrostis epigeios (C) pbéné suchému (D) a mokrému rezimu.

Vysledky dokazuji fitomnosteisté nitrifikace (graf. 4). V nié cisté nitrifikace byly zji&ny mezi
kontrolni a potencialni variantou statisticky vyeme rozdily. Po fidavku organického materialu
doSlo k vyznamnému poklesu nitrifikace. Snizentrifiktice po pgidavku lehce rozlozitelného
organického materidlu indikuje jeho absenci vemladém fidnim systému a ten se tak stavéa jeho
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limitujicim faktorem. Srovnanim suchého a mokrékaimu nebyly zji&ny vyznamné rozdily,
pouze u travyCalamagrostis epigeiose projevilo snizendisté nitrifikace u kontrolni varianty

suchého rezimu.
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Graf. 4: Netto nitrifikace kontrolni (V) a potentia (G) varianty pidy odebrané pod travou
Festuca ovina (F) a Calamagrostis epigeios (C) pbéné suchému (D) a mokrému rezimu.

ZAVER
Ziskané vysledky poukézaly na zanedbatelné rozdéyi suchym a mokrym rezimem, kterym
byly vybrané jdni vzorky podrobeny. Také se neprojevily Zadnénayané rozdily u variant

padnich vzork odebranych pod éma druhy trav. Tento fakt poukazuje na velmi mirmeakci
daného ekosystému na extrémni klimatické podminkg jgho vyrovnanost.

Velikost rozdilu kumulativnich hodnot mezi potereiarespiraci po fidani lehce rozlozitelného
organického materialu a bazalni respiraci poukazajeo, jakou kifovou roli hraje tato stimulace
v mikrobiélni aktivi¢ spol&né se zvySenim mineralizace organického materidlulepSenim
piistupu Zivin rostlinam.

Mezi obima sledovanymi travami nebyl zgét Zadny vyznamny rozdil v produkci G@a celé
inkubaini obdobi. Vysokym obsahem extrahovanéhos N(erkolatech byla potvrzena vysokéa
mobilita nitratové formy dusiku. Naopak nizky zéchnti NH," potvrzuje odliSny mechanismus
pohybu nez nitratovéa forma dusiku.

Netto mineralizace i netto nitrifikace se vyznansnizila po pidani lehce dostupného organického
materialu ve forrd glukézy. Toto sniZzeni poukazuje na absenci org@hic materialu ve
sledovaném jdnim systému a ten se tak stava jeho limitujicikboizm.
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