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ABSTRACT

The main aim of this thesis was evaluated by manijothe quantity of unwanted dashes in
biodegradable municipal waste (BMW) in the Cenamposting Plant in Brno.

Exploitation of biodegradable waste (BDW) is one tbe general problems which waste
management solves in this time in the Czech Republis suitably to use modified BDW as an
organic fertilizer for many reasons. These reasamsbe: reduction of BDW in municipal landfills,
returning of soil organic matter etc.

In this thesis describes aerobic transformatioBDWV - composting. Good quality of incoming
raw material is basic postulate for production gapglity compost. It means BDW without
unwanted dashes.

An analysis of sorted biodegradable municipal wastaposition was carried out. By repeated
measurements of samples weighing more than 200\kgs found that the undesirable impurities
rate of sorted waste varies from 0.25 to 9.03% efght (average 1.68% of weight). It is
operationally difficult to separate biodegradabkter from non-biodegradable materials.
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uvoD

Biologicky rozlozitelné odpady (zkraceBRO) jsou jednou ze zakladnich slozek odpgubd
které mizeme zahrnout vSechny organické odpady, které &@amalnich okolnosti rozlozit
pouze pomociifrodé blizkych postup. Pod pojem BRO fi#zeme zahrnout biologicky rozlozitelné
komunalni odpady (zkrac&mBRKO), odpad ze zeléra kuchyisky odpad. V satasné dob se pro
BRO vzil termin bioodpady.

Prace byla zattena pedevSim na problematiku nakladani s BRKO, a $réakladani s nimi je
v sowasné dob jednim z nejutsich problém v ramci nakladani s odpadyGR. V ramci Planu
odpadového hospotiivi CR je jednim z cfl snizit mnoZstvi ukladaného BRKO na skladky
v souladu s harmonogramem stanovenym v tomto Pldpadového hospotkivi. Tento cil

bohuzel stale neni naglvan.

V praktické ¢asti jsem se zabyval monitoringem neZzadoucié¢mgsi v oddleném BRKO
vyskytujicim se na Centralni kompost&mdrno. Pod pojem nezadouctipési si Ize pedstavit
vSechny druhy odpadu, které nejsou biologicky roigkiné nebo kterégpkym zpisobem inhibuji
proces rozkladu BRO. Jedné seinapplasty, kovy, znastény papir, komunalni odpady, stavebni
odpady, nebezgaé odpady apod.

MATERIAL A METODIKA

Prednmétem analytickych praci bylo zmapovat mnozstvi neééth pimési v BRKO na Centralni
kompostars Brno (CKB).

Po navozu BRKO na CKB byly dané odpady uloZenyétmd od ostatnich BRKO, tak aby
nemohlo dojit k jejich smiSeni s jinymi odpady jinému znehodnoceni daného vzorku. Analyza
daného odpadu byla proviih nejpozdji druhy den po jejich navozu. Vlastni analyzainala
rozvrstvenim daného BRKO po prostoru CKB, tak atspwa BRKO dosahovala maximélf,5 m

na vysku. Toto rozvrstveni zajival pracovnik CKB, pomoci manipdlsch prostedki.

Analyzovany vzorek byl stanoven na hodnotu cca BYBRKO. Tzn. na pthtku bylo poteba
provést kontrolni zvazeni BRKO, aby se stanovilvgépodobny peoet odebiranych vzotk
(tj. pokud byla peateni hmotnost BRKO 4,5 kg pro odmnmou nadobu, tak na celkovy rozbor -
200 kg BRKO bude p#tba provést cca 44 otffi). Na zaklad velikosti plochy, na které se
vyskytovalo BRKO, a stanovenému g kontrolnich odbri se utily mista, ve kterych byly
odbery provadny. Postupoval jsem vzdy od kraje diesiu vzorku.

Pro analyzu byly pouZity nadoby kruhovéhdigzu o objemu 20 dinPo naplini prvni nadoby
v kontrolnim bod doSlo k jejimu zvaZeni a naslednému odstranezadoucichifmési, které byly
uchovavany v druhé nadabTak se postupovalo a7z do doby, dokud nebylo dwsazelkové
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hmotnosti analyzovaného vzorku + 200 kg. Po skananalyzy byly zvazeny i nezadouginpssi
a odhadem byl gen i jejich objem.

V8echny hodnoty ziskané &feem ngteni byly zapsany do poznamkového seSitu
a u kazdého #teni byla provedena fotodokumentace navezeného BRK&ké pimesi, které se

v daném navozu objevily. Tyto hodnoty byly poté amvany do tabulky a nasledrbylo
vyposteno procentualni zastoupeni nezadouctaingsi v daném vzorku.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky z n&feni jsou pehledre zaznamenany v tabulee 1, ve které jsou uvedeny hmotnosti
BRKO a jejich pimési, na zéklad kterych se potédhl piepaet na souhrnny vzorek (200 kg),
a také orientani objemy BRKO a jejich iimési. Veliciny hmotnosti a objemu BRKO byly &eny
pro volre lozeny material, ktery nebyl Zzadnymizpbem stléovan.

Tab. 1: Nandrené hodnoty ipmési na Centralni komposta#rBrno

Cislo Datum m(kg) | V (dm? m (kg) V (dm®) m’” (kg) %

méfeni méreni BRKO BRKO primési primési pEimési
1. 16.9. 10 203 560 4,1 12 4,04 2,02
2. 14.10. 10 201 780 1,9 8 1,89 0,95
3. 14.10. 10 200 740 7,8 28 7,8 39
4. 1.11.10 198 880 1,45 20 1,46 0,73
5. 1.11.10 200,5 880 1,25 10 1,25 0,63
6. 11.11.10 201,5 820 1,65 10 1,64 0,82
7. 11.11.10 199,5 820 1,55 12 1,55 0,78
8. 7.4.11 201 820 3,3 45 3,28 1,64
9. 21.4.11 2015 960 18,2 125 18,06 9,03
10. 14.9. 10 201, 6 1220 1,3 10 1,29 0,65
11. 16.9. 10 2015 1300 1,05 10 1,04 0,52
12. 16.9. 10 201 540 0,5 3 0,5 0,25
13. 1.10. 10 201 1200 2,6 12 2,59 13
14. 1.11.10 198 1440 0,55 4 0,56 0,28

m BRKO...celkovd hmotnost BRKO

V BRKO...celkovy objem BRKO

m pimeési...celkova hmotnostipméesi

V ptimesi....celkovy objem fimési (odhad)

m’” piimési...prepaset hmotnosti imési na vzorek 200 kg BRKO

%...procentudlini zastouperfimpési ve vzorku 200 kg BRKO
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Tueéné ozna&ena ngieni ¢. 1-9 jsou BRKO z lokalit Mofice a Ivagice. Ostatni réeni jsou
z BRKO z fiznych lokalit, nejasgji ze skrnych dvoii v Brr¢, piipadré BRO Zivnostenské
v mgteni¢. 12.

Priamérna hmotnost pfimési:
M primest = (M'1+...+m7)/n [kg]
m’;...m", - hmotnost imési prepaitany na srésny vzorek jednotlivych dilch nmefeni [kg]

n - celkovy péet msteni

a) meéfenic.1-9

m’lpﬁmési = (m'1+...+m'g)/9 =455 kg

b) mérenié. 1-14

mIZpFimési = (m+...+m’14)/14 =3,35 kg

Pramérné procentudlni zastoupeni pimési:
% = (Yo +...+%:)/n [%]
%,;...%, - procentualni zastoupeniimési u jednotlivych dilich msteni [%)]

n - celkovy péet msteni

a) meéfenic.1-9

%, = (Yor+...+%5)/9 =2,28 %

b) meérenié. 1-14
%, = (Yor+...+%14)/14 =1,68 %

Pro nasledné grafické vyhodnocenétemi jsou jiz pouzity pouze data, ziskana z lokalitodu
BRKO Ivartice a Modice (tzn. ngieni¢. 1-9) a to z tohoidrodu, Ze BRKO pochazi z podobnych
lokalit a jedn& se vzdyipvazre o odpad ze zahrad od obyvatel danych obci, ksmmé $vazeny
dohromady. Ostatni &eni neniZzou byt do grafického vyhodnoceni zahrnuty, jelils® jedna
vzdy pouze o jedno &eni pro dany navoz BRKO z vybrané lokality. Progwoi@ni a vyvozeni

zawra by bylo poteba provést vice &eni z dané lokality.
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Obr. 1: Tabelarni zpracovani vysledkuieni pro BRKO z Motk a Ivanic

mm (kg) primesi
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Obr. 2: Porovnani r¥eni hmotnosti BRKO afslusnych pimesi

ZAVER

V ramci mefeni jsem se zabyval zjidvanim mnozstvi nezadoucichimpési v BRKO a BRO

navazeném na Centralni kompostarnu Brno.

Navazené BRO a BRKO byly z#istény nezédoucimi fmésemi vrozmezi 0,25 - 9,03
hmotnostnich % (fimérna hodnota byla 1,68 %). BRKO z parkovych a zatigdtprav a BRO

zivnostenské vykazovaly pammé nizké hodnoty pro nezadoudimpési u BRKO pochazejicich od
ob¢ani z Ivartic a Modic byly nangiené hodnoty vysSi (fmérna hodnota 2,28 %).
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Priloha ¢. 5 vyhlaSky MZP 341/2008 Sb. o podrobnostech miiiéa s biologicky rozlozitelnymi

odpady, ve zni pozdjSich pedpisi, udava povolenou mirufimési pro kompostovani dva
hmotnostni procenta. Z toho vyplyva, Zze ze 1&eami na Centralni kompost&rBrno doslo ve
tiech gipadech k fekraieni hranice 2 hmotnostnich %imési (z toho v jednomifpact pouze
00,02 % nad tuto hranici).fékraieni bylo namfeno vzdy u BRKO pochéazejicich z am

a Modic. Mé&feni u ostatnich bioodpadani v jednom fipadt nedosahlo hranice 2 hmotnostnich
procent. Casto byly spiSe pod hranici 1 hmotnostniho procé@tazorki ze 14 této hranice
nedosahlo).

U meteni, kde doSlo kiekrateni stanovené hranice, se jednalo vZdy o BRKO pmjfta od
ob¢ani obci Ivartice a Modice. A jelikoz v zakod neni zadny postih pro sany, ktéi Spatr
zarazuji jednotlivé druhy odpadu, tzn. vhazuji do adae BRKO i odpady, které tam v zadném
piipadt nemaji co dlat. U nefeni¢. 1 a 3 jsou hodnoty prasipnési ovlivnény pouze obany, ktéi
dany odpad vyprodukovali. Toto nelze sitastifici u mefeni¢. 9, které vykazalo nezvykle vysoké
mnozstvi pimési vdaném vzorku. Naviciimnési, jejiz nej@tSi cast tvdily prevazre pytle
s komunalnim odpadem, byly nahrorsayl pouze v jednéasti svezeného BRKO, tzn. mohlo dojit
k tomu, Ze svozova firma k uytlinému BRKO pibrala i ngjakou nadobu s komunalnim odpadem.

Pokud hodnoty na#iené na Centralni kompostérBrno srovname s jinymi vyzkumy na dané
téma, které byly provedeny GR, tak dojdeme kzéw, Ze miru nezadoucichiimési

v separovanych BRKO ovliwije jen lidsky faktor fi tiidéni a skiru BRKO. Ing. Stejskalem, ktery
provadll meéfeni nezadoucichifmesi v BRKO ve nmistt Kroméiiz v roce 2009 a #st8 Names®
nad Oslavou a v obcichi&nik, JinoSov a Nalgany vroce 2010, byly naffeny hodnoty
nezadoucichimesi v lokali# Kromegiiz v rozmezi 1 - 9 hmotnostnich % §p®rna hodnota 5,42
hmotnostnich %) a lokatitNamst’ nad Oslavou a okolni obce v rozmezi 0 - 1,78 hositrich %
(pramérn& hodnota 0,83 hmotnostnich %). Z toho Ize usaizdie i Pes os¥tu ohbiani ve vSech
lokalitach Ize zpozorovat, ze s hdrem velikosti obce a miry anonymitydami v obci se zvySuje

mnozstvi nezadoucichimesi v separovaném biologicky rozlozitelném komuméalotpadu.
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