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ABSTRACT

Due to the disruption of water ecosystem Brno reseris dealing with problem of heavy
cyanobacterial water bloom for the long term. Aspéllway dam there is a constant supply of
biogenic elements from Svratka basin. In recentsyeseveral measures were implemented to
reduce the amount of toxic cyanobacteria. Reseasashfollowed by liming of exposed shores, an
installation of the aerations towers and by chehtieatment in the river bed.

Monitoring of the physico — chemical parameterstttd water and regular determination and
quantification of the phytoplankton community arecessary parts of all water treatment and
measures against cyanobacteria. As shown in thidy stealized measures have been partly
effective. Compare to other summer seasons thetiuahcyanobacteridMicrocystis in the water
dramatically decreased and did not exceed the lahiorld health Organization (WHO) for
whole vegetation season. It is positive that tireaézed measures are meaningful and problem of
abnormal cyanobacteria development is solvablejthatstill necessary to improve water quality
of whole river basin and reduce the supply of bimgelements into the Brno reservoir.
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uvoD

V disledku naruSeni ekologické rovnovahy se dBeka ehrada, stejhjako dalsi vodni dila,
potyka s problémem nadiimmého rozvoje vodniho Kt sinic jiz po gkolik desetileti. Tato nadrz
je pratoéného typu, coz zajiSije neustaly fisun Zivin z celého povodi a tedy perfektni podmink
pro rozvoj fytoplanktonu. Z tohotodslodu je nutné provétl komplexni opdeni k omezeni

masového rozvoje sinic nejen v nadrzi, ale v cgdénodiieky Svratky.

Diky schopnosti heterotrofni vyzivy patmezi @i¢iny masového rozvoje sinic v prvifad
mnozstvi rozpudhych latek ve vodl DalSim vyznamnym faktorem je také obsah dusifastoru
a vzajemny porr téchto dvou prvk. (HARPER, 1992, BALDWIN et.al., 2003, HETESA
a KOCKOVA, 1997). Eutrofizace vodni nadrze je postugmgces. Nejvyznanmisim zdrojem
biogennich prvic jsou nedostat®é upravené pmmyslové i komunalni odpadni vody, smyvy

zemedélské pida a hnojiva.

Na rozvoj vodniho kitu ma vliv také hodnota pH a s ni souvisejici mhdishlicitani. (HETESA

a SUKOP, 1985). Cyanobakterie se vyskyt@iSinou v podminkach vysSiho pH. Metabolickou
éinnosti zvySuji ve svém okoli hodnoty pH na 9 —Rri téchto hodnotéch jiz nenifpomentasam
nejvice pistupny oxid uhtiity. (MARSALEK, 2000).

Diky své konkurenceschopnostepladaji sinice nad ostatnimi druhy fytoplanktoruoda se stava
nebezpénou jak pro zviata, tak pro lidsky organizmus. Jejich Skodlivopiéva zejména
v produkci cyanotoxif, jejichz prava funkce neni dosud znama. Tyto tpximohou zfisobovat
alergické reakcei poSkozovat zazivaci trakt a dalSi vnitorgany citlivych jeding. Pro blizsi
pochopeni slozeni planktonu ve ¥o@ nutna pravidelnd kvantifikace a kvalifikace jetivych
druhi. Vzhledem ke schopnosti sinidedivat v sedimentu dna je nezbytny taktéZz monigprin

inokula sinic v sedimentech nadrze.

MATERIAL A METODIKA

Na Brrénské pgehrad je jiz po rékolik let provad&n monitoring sloZeni fytoplanktonnich
spol&enstev. Odéry vzorki probihaji v pravidelnychétrnactidennich intervalech po celou
veget&ni sezénu. Vzorky vody byly odebirany z lodi naldkalitach pomoci ,Andlovi tyce®, tj.
30cm pod hladinou a uchovéany v 50ml plastovych kaemicich. Mikroskopickd analyza
fytoplanktonu probihala na Ustavu zoologie, ighé, hydrobiologie a delastvi. Vzorky byly
zpracovavany v zivém stavu. Zahirt provaé@no na filtr&nim zd&izeni (Marvana, 1957),
néasled® byly determinovany jednotlivé taxony a $ftdno mnozstvi butk na 1ml vody pomoci
Burkerovi krevni konirky pii zvétSeni 400x. Sétova zdravotnickd organizace stanovuje normu
pro koupaci vody 100 tis.b/ml vody.
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Kromé¢ mikroskopickych rozbdr bylo provadgno msieni pomoci fluoresceni sondy, ktera
stanovuje mnoZstvi jednotlivych zastipiytoplanktonu in situ. Na stanovenych lokalitacylyb
také ngreny hodnoty pH, mnoZstvi rozpasého kysliku, teplota vody po celé délce vodniho
sloupce.

Jihomoravsky kraj se rozhodl problém natdného rozvoje vodniho ktu sinic feSit jiz pged
nékolika lety a v sotiasné dob bylo uskuténéno nekolik opateni jak v samotnéntle nadrze, tak
i v povodi. Pozornost jeémovana zejménaifsunu N a P £0V a nakladani okolnich rekrésich
objekti s odpadnimi vodami.

V letech 2007, 2008 a 2009 byla po snizeni hlagioyedena letecka aplikace vapenatého hydratu
(na ploSe 120 ha v mnoZzstvi 400 kg/ha) jez ma& séedék urychleni mineralizace dna i@H.
Cast naplavenin byla také @dena mechanicky. Toto opani je nezbytné pro snizeni mnoZzstvi
inokula sinic v sedimentech.

Od roku 2010 jsou v nadrzi instalovany aeia(5) a michaci &ze (15) jez prokystuji spodni
vrstvy nadrze, narusuji teplotni stratifikaci a t8nizuji konkurenceschopnost sinic. Do vody
pritékajici do nadrze je navic kontinu&ldavkovan siran zeleznaty z&elem vysrazeni fosforu.
Byly provedeny zrény v obsadce ryb, jez maji také nemaly vliv na afdzfytoplanktonu. Na
hladirg nadrze se po celou sezénu pohybovalo plavidlorsgpaplovouci biomasu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vegeta&ni obdobi roku 2011 se vyziwvalo paiimérnymi letnimi teplotami vzduchu, avSak diky
umisgni jemnobublinnych aetaich Wzi do tlesa nadrze neprebla klasicka teplotni stratifikace.
Méienim bylo zjis¢no, Ze teplota vody se ve vodnim sloupci&&nmentnila. Jak ukazuje graf.1
dynamika fytoplanktonu se vroce 2011 vyraadliSovala od fedchéazejicich let. Kvantifikace
poukazovala na vyraznmensi mnozstvi bwk sinic a limit s¥tové zdravotnické organizace
(WHO) nebyl gekraien za celou vegetai sezénu. Vzhledem ktomu, Ze v minulych letech
dochazelo az k desetindsobnéniiekpoieni limitu 100 tis.b./ml a to po celou dobu moriitgu, je
tento jev velice neobvykly. V letech 2003 az 20@byii vyjimkou hodnoty v desitkach milién
sinic na 1ml vody. LetoSni letni sezénu jsme mgidizorovat dominantni rozsivky druhu
Asterionella ¢i Fragillaria sp. a opakova& se stavala dominantou ve vodnim sloupci také &tian
rodu Ceratium sp. Abundance v jinych letech vzdy dominantni sinicedudlicrocystis zistala
nizka. Na psatku nesicedervna jsme zaznamenalytsi vyskyt viaknitych sinidAphanizomenon
aAnabaena sp. ficemz zejménaAphanizomenon vytvérel zajimavé morfotypy. Neobvykly tvar
vldken a utvEeni kulovitych kolonii Ize fisuzovat znindm fyzikalnich parametrokoli ¢i oSeteni
vody siranem Zeleznatym. Tyto vlaknité sinice nejsatolik citlivé ke zminam stratifikace
a miZzeme je ve §Sim mnozstvi nalézt zejména v rybnicich.&fsnve slozZeni ostatnich skugims
nebyly g@ili§ patrné, objevovali se zejména ipi zastupci zelenychtas Desmodesmus,
Pediastrum, Coleastrum.
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Graf. 1: Dynamika vodniho kKt sinic na lokal& Hraz v letech 2007, 2008 a 2011:
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Sledovani dynamiky fytoplanktonu vroce 2011 ukézayjrazné zmny vrozvoji i slozeni
fytoplanktonu. Kvantifikace prokazala mnohonasobnizsi abundanci sinic oproti fisle
sledovanym sezénam. Limit WHO nebyefrasen, nebylo tedy nutnéigtoupit k zakazu koupani.
Konkurenceschopnost siniddicrocystis byla vyrazm snizena v isledku promichavani vodniho
sloupce v nadrzi, i kdyz mnozstvi inokula v seditnenadrze je stale ztaé. Vzhledem ke
skute&nosti, ze se sledovanad vegeth sezona neliSila podimérnymi teplotami ¢i jinymi
meteorologickymi zvraty |ze ipdpokladat, Ze vyraZnmenSi mnoZzstvi sinic v nadrzi zajistila
provedena op#tni. LEinnost je viak nutné potvrdit dal$im sledovaninmibghu dvougi tii let.

Je pozitivni, Ze jsou tato opani smysluplnd a problém na&mého rozvoje vodnich ki sinic
feSitelny. V prvnifad je ale nutnd snaha o dalSi zlepSeni kvality voelgho povodi a snizeni
piisunu biogennich prvk do nadrze. Tato komplexni opexti se jevi do budoucna jako
ekologiitgjsi i vice ekonomické nez provoz vySe uvedenydfzeai a aplikace chemickych latek.
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