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ABSTRACT

The aim of our study was to assess the root uptékeolycyclic aromatic hydrocarbon (PAH)
fluoranthene (FLT), its transport and distribution10 days old seedlings éfisum sativuri.
during 30 hour exposure period using its mixturéhwfC-labelled fluoranthene (9:4 n/n). The
hazardous pollutants (PAHS) represent importantigrof environmental contaminants and FLT
belongs to the most frequent ones. Obtained redeltsonstrated that pea seedlings were able to
take up the FLT via roots from the nutrient solntedready after 2 hours of exposure period and
transport it into plant shoots. After 30 hours abasure the highest content YC-activity in
shoots was found in basal part of stem and thedbimeéts apical part. This study showed that toxic
organic compounds like PAHs are taken up by plaatsrvery quickly, transported from roots to
shoot, accumulated in plant tissues and therefbey tcan affect various biochemical and
physiological processes in plants.
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHS) jsou v@znnou skupinou perzistentnich organickych
polutanti (POPs), které jsou vnaSeny do piredt zejména jako produkty nedokonalého spalovani
organické hmoty. Tyto environmentalni kontaminaséyprostednictvim rostlin, které je mohou
piijimat riznymi cestami, dostavaji do potravniliettzce a jsou potencialnimi karcinogeny,
mutageny a teratogeny (Wang et al. 2005). Rypedobrg nejvyznamsjSim zdrojem PAHs pro
rostliny je atmosféricka depozice tgmbujici vedle kontaminace nadzemni@sti i casténou
kontaminaci fidy. Aplikace odpadnich kiala kompost v zengdélstvi nebo Uniky odpadnich vod
znetisteni pid déale zvysuji. ¥tSina doposud publikovanych praci hodnoticich kitatintné prijem
PAHs do rostliny nerozliSuje kenovy a foliarni gjem. Podil kéenového systému a nadzemni
¢asti rostlin na Hjmu PAHs z prosgedi a jejich translokaci a akumulaci v rostlinnyariganech je
mozné spolehli¥ posoudit pomoci radioaktigr(nag. *“C) znaenych latek (Kolb et Harms 2000).

Cilem této studie bylo posouditiamovy gijem PAH fluoranthenu (FLT) pomoci jeftC znaené
formy a vyjadit se kjeho translokaci a distribuci v mladych tliagch hrachu. FLT pét

k negastji se vyskytujicim PAHs v pro&di, jeho koncentrace je aza vySSi nez ostatni PAHSs.

MATERIAL A METODIKA

Experimentalni rostlinou byl hracPisum sativuni_.). Po 24 hodinach imbibice a 3 dnech:édii
byly kliéni rostliny umisiny do kultiva&nich nadob s Reid-York Zivnym roztokem. Po 7 dnech
kultivace viizenych podminkach (teplota 22+2°C, relativni vzdu&lhkost 60%, ozénost
150 pmol/ni/s, fotoperioda 12/12) bylo vybrano 60 rostlin,ich# 30 bylo ponechano v Zivném
roztoku (kontrola) a 30 rostlin bylo umiab do kultiv&niho roztoku s fidavkem snssi
fluoranthenu (0.1 mg/l) #C znaieného fluoranthenu (5 ul/50 ml, o celkové akdiviii 10000 dpm

/ 0.5 uCi). Ponxr latkovych mnozstvi FLT &C-FLT v tomto nosiovém typu experimentu byl 9:4.
Po 2, 4, 6, 8, 24 a 30 hodinach kultivace bylylimgt{po 5 rostlinach z obou variant) rateny na
kotfenovy apex, kienovou bazi, stonkovou bazifes stonku a stonkovy apex. Ziskané vzorky byly
po zvazeniderstvd hmotnost) umisty do sklegnych ampuli a vysuSeny do konstantni hmotnosti
(suSina). Suché vzorky byly spaleny v proudu kysl{Kala et PeSka 1980). Uvelmy CO, byl
jiman do roztoku ethanolaminu a methanolu (2:1.\@hsah uhlikd“C ve vzorcich byl stanoven
metodou kapalinové scintilace pomoci scigtiido spektrometru Packard 2900 TR. Poctete
pozafové radioaktivity (obsah™C v kontrole) byly vysledky zpracovany a vyhodnacen
v programu Statistica.

VYSLEDKY A DISKUZE

Zjisténa hladina*’C aktivity v apikalnicasti kdene jiz po dvou hodinach expozice je dokladem

rychlého pijmu FLT (obr. 1). Z uvedenych hodnot je patrné, meozstvi pjatého FLT se
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zvySovalo v zavislosti na délce expozice. Na kormmagi baze kiene se vedle transportu FLT

z apikalni oblasti nespa¥rpodilel i jeho pijem postrannimi kieeny.

Obr. 1 Obsah“C aktivity v apikalni a bazalnfasti koene hrachu po 2, 4, 6, 8, 24 a 30 hodinach

expozice.
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Dokladem transportu FLT z keni do nadzemnéasti rostlin je jiz po dvou hodinach expozice

Zjisténa aktivita v bazalnéasti stonku (obr. 2). V jabshu 30 hodinové expozice se hodndia

aktivity v bazalni, sedni i apikalni¢asti stonku zvySovala, nejvyssi hodnoty byly Zjigtv bazi

Obr. 2 Obsaht“C aktivity v bazalni, sedni a apikalnicasti stonku hrachu po 2, 4, 6, 8, 24 a 30

hodinach expozice.
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V kotenovém systému rostlin hrachu byla prokazana ai&20bg vy3si hladind‘C aktivity nez

v nadzemnicltastech.
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Tato studie potvrzuje, Ze toxické organické &eminy typu PAHSs jsou ze z&i8téného prosedi
piijimany kaeny rostlin. V intaktni i transformované podgbou tyto latky jiz v kratkéndasovém
intervalu (po dvou hodinach) transportovany akralmétz karen do nadzemnicbasti.
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