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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effectiwdranthene (FLT), which is one of the most
abundant PAHs with ubiquitous environmental disttitn, and its increasing concentration (0, 0.1
and 1 mgT) on growth of Lemna minorL. (number of plants, leaf area) and primary
photosynthetic processes (parameters of chloroglwdrescence and content of photosynthetic
pigments). These rapidly-growing plants have found uses asoaeinsystem for studies in
community ecology, ecotoxicology, production of fiarmaceuticals and as a source of animal
feeds for agriculture and aquaculture. Signifiadetrease of plant number, biomass production and
leaf area size was recorded only after 4 days bivation in FLT 1 mg.I* treatment, whereas the
lower concentration FLT 0.1 mgtistimulated temporarily the content of photosyrithpigments.
Surprisingly, after 10 days of cultivation in bdthT treatments no significant negative effects to
any assessed parameter were found.
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uvoD

Terestrické a akvatické ekosystémy jsou awdiwény fadou toxickych organickych sldenin
piedevsim antropogennihaiypdu. Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHS) ysazikovou
skupinou polutarit pro vSechny Zivé organismy vzhledem k jejich diskzi v biosfée, rizikovym
vlastnostem a schopnosti akumulace v &@8mych tkanich a rostlinnych pletivech. Rostlingjt
na pa@atku potravniharettzce umo#uji pifjem PAHs do vySSich trofickych Grovni (Zuo et al.
2006).Rada rostlinnych druhje vyuZivana pro testovani toxicity chemickyctelas jejich snssi
nap. v odpadnich vodach, kontaminovanych sedimenteclylazich z nebezgmych odpad.

Z vodnich cévnatych rostlin je hgjryuzivan okehek {emnasp.).

MATERIAL A METODIKA

Experimentalni rostlinou byl gkhek mensiliemna minotL.), ktery byl kultivovan v Steinbergév
modifikovaném médiu (SMM). Experiment probihal vknaititratnich desttkach (6 jamek, objem
jamky 12 ml). Riblizng stejné rostliny okehku byly umisiny do destiek (5 rostlin na jamku)
a kultivovany v SMM bez (kontrola) a igavkem fluorantenu (FLT, 0.1 a 1 mg./Po 4 a 10
dnech kultivace ¥izenych podminkach (teplota 22+2°C, relativni vzduglhkost 60%, oZénost
150 pmol/n¥s, fotoperioda 12/12) u kaZdé experimentalni vayidsyl hodnocen peet rostlin,
jejich cerstva hmotnost a suSina. Obsah fotosyntetickyclymenti byl stanoven
spektrofotomericky f pouZziti 100% acetonu. Velikost listové plochy argmetry fluorescence
chlorofylu (R, R/Fu, a NPQ) byly ziskany pomoci fluorometru HandyC&8lj. Vysledky byly
zpracovany a vyhodnoceny v programu Statistica.

VYSLEDKY A DISKUZE

Z vysledk: (obr. 1 a 2) je patrno, Ze po 4 dnech kultivaceelioku v gitomnosti FLT 0,1 a 1 mgtl
byl zaznamenan v porovnani s kontrolou vyznamitsi péet rostlin. Jejichcerstva hmotnost
i susina byly vyznamhsniZeny pouze koncentraci 1 riig.Oproti tomu, nizk& koncentrace FLT
0.1 mg.I* hmotnost rostlin stimulovala.
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Obr. 1 Pkt rostlin olkehku po 4 a 10 dnech kultivaceNtpmnosti FLT
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Obr. 2 Cerstva hmotnost a susina rostlinfekku kultivovanych 4 a 10 dni stemnosti FLT

Rostliny okehku rostouci ve vy$si koncentraci FLT (1 mginély po 4 dnech mensi listovou
plochu (obr. 3), po 10 dnech expozice vSak nebybk@zany zadné vyznamné rozdily oproti
kontrole.
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Obr. 3 Velikost listové plochy rostlin zghku po 4 a 10 dnech kultivaceNtpmnosti FLT

Obsah fotosyntetickych pigmén(chlorofyl a, b, karotenoidy; obr. 4) byl vyznanirzvySen pouze
po 4 dnech kultivace okhku nizkou koncentraci FLT (0,1 mB),l po 10 dnech kultivace viak
nebyly zjiS&ny Zzadné vyznamné rozdily mezi experimentalnimiavaami.
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Obr. 4 Obsah fotosyntetickych pigment rostlinach okehku po 4 a 10 dnech kultivace
v pfitomnosti FLT
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Z vypaitenych hodnot potiu mnozstvi chlorofyl a ab (chl a / chl b) vyplyva, Ze zatimco po

4 dnech kultivace se na zvySeni jeho hodnoty plodi#gména vysSi obsah chlorofyls, po
10 dnech pak niz8i obsah chlorofybu Porér sumy chlorofyli a a b k obsahu karotenaid
(chla+b/ kar) se v pibéhu expozini doby vyznamé& nengnil.
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Obr. 5 Pondry obsahi fotosyntetickych pigmehtu rostlin oliehku po 4 a 10 dnech kultivace
v pitomnosti FLT

Parametry fluorescence chlorofylu (zakladni fluoezse F maximalni kvantovy vyek PSII
F/Fu, nefotochemické zhaSeni NPQ) obvykle signalizdjtopinost stresoru a jeho vliv na
primarni fotosyntetické procesy. Ze ziskanych \gisle je vSak #ejmé, Ze u rostlin diehku
vystavenych vlivu FLT nebyly zaznamenany 7adné syzmé zniny jejich hodnot a to ani po
10 dnech kultivace.

Tab. 1 Parametry fluorescence chlorofylu u rostliiehku po 4 a 10 dnech kultivaceNtpmnosti
FLT

Dny kultivace FLT [mg™] Fo (a.u.) /Py NPQ

0 kontrola 45,95 + 4,42 0,77 £0,01 0,40 £ 0,04
kontrola 46,92 + 2,84 0,77 £0,01 0,41+ 0,05

4 0,1 48,60 + 2,89 0,72 +0,02 0,43 £ 0,05

1 49,75+ 3,51 0,71 +£0,02 0,47 £0,12

kontrola 56,30 + 4,52 0,72 £ 0,03 0,46 £ 0,12

10 0,1 57,00 + 4,75 0,70 £ 0,02 0,45 +0,03

1 58,61 +4,73 0,67 £0,01 0,49 £ 0,04

ZAVER

Po 10 denni kultivaci dkehku v prodedi s PAH fluorantenem nebyly prokazany vyznamnénym
ve sledovanych biochemickych a fyziologickych pasgmech.Lemna minorje vodni cévnata
rostlina vyuZivana jako modelovy druh pro posuzévéxicity chemickych latek. AvSak, jak uvadi
napg. Drost et al. (2007), obvykla 10 denni expozicaimeziuje spolehli¢ posoudit vliv

670



MENDELNET 2011

kontaminani — toxickych kow a, jak dokladaji vysledky této studie, ani orghgiah polutant.
Vzhledem k prav&podobr nizsi citlivosti této rostliny rize byt riziko kontaminace prdasti @i
dodrzeni standardnich podminek testu podhodnodémacentrace FLT 1 mg'l predstavuje jiz
pomerné vysoké zatizeni, které po stejné dexpozice u terestrickych rostlinnych déuhyvolava
ve vySe uvedenych parametrech negativnirgnfKummerova et al. 2006).
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