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ABSTRACT

Our objective was to clarify the character of iefice of cadmium as a significant pollutant on
tobacco cell suspension BY-2. Cadmium hardly damagjeacco cells, namely by oxidative stress.
Concretely was studied the influence of cadmiunmviaility of suspension, number of cells of
suspension, raising of pH of medium, morphologgus$pension, dry matter of suspension and the
content of glutathione in suspension cells. Viépilivas measured by means of fluorescence
microscopy on Olympus IX 70 microscope, numberediscon Fuchs-Rosenthal hematocytometer,
dry matter by means of lyophilisation, pH on pH engetmorphology microscopically on Olympus
E 410 microscope, glutathione spectrophotometyicafiler reaction with Ellmann surfactant. All
characteristics were influenced by cadmium. Viailias in both variants in which cadmium was
added lower in comparison with control variantshwiit content of this metal. The number of cells
was in fifth and eighth day of experiment lower \@riants with cadmium in comparison with
variants with the same pH but without cadmium. Cadmcaused raise of medium pH from pH
3.5 to pH 5.5. It also caused decrease of dry maftesuspension cells in fifth and eight day of
cultivation by cultivation in medium with pH 3.5 tase of glutathione, only the reduced form of it
raised up, the oxidized form remained low. The expent led to enrichment of knowledge about
the influence of cadmium on plant cell
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uvoD

Suspenze rostlinnych bék predstavuji vyznamny experimentalni material, ktegyve &tSim
métitku pouzivd od druhé poloviny 20. stoleti. &&post mnoha pokiis provadnych na
suspenzich rostlinnych békje dana do zrimé miry tim, Ze tyto suspenzéefstavuji jednodussi
systémy, nez jsou intaktni rostliny, a proto séch W dobe odliSit vliv jednotlivych faktak, jimiz
jsou ovliviovany. Disponuji celoufadou fyziologickych charakteristik, které velmi e
a ochot® reaguji na zénu podminekii oSeteni. Jednou z oblasti botaniky, ve které hraji snsg
rostlinnych bugk vyznamnou roli, je studium vlivu polutdnt(nagiklad tzkych kowvi) na
rostlinnou buiku. T&Zké kovy zpisobuji u buik suspenzifadu negativnich z#ém, jako jsou
napiklad negativni zrmy v membranovych fignosech, negati¥novliviuji fotosyntézu,ginnost
ATPazy, @leni burgk, jejich morfologii a viabilitu a zpsobuji oxidativni stres ZROBEK-
SOKOLNIK et al., 2009). Rostlina na tyto negatiwiivy reaguje nafiklad tvorbou stresovych
proteini, fytochelatirii, imobilizaci bugéné sény, programovanou bétinou smrti a celodadou
jinych fyziologickych reakci. Tyto jevy jsou u swyzi rostlinnych butk dolre pozorovatelné
a umoduji vyuZziti v oblastech studia vlivu poluténina burénou morfologii a subcelularni
struktury rostlinnych buk, na metabolismus na btimé Grovni, na depozickzkych kowi v rdmci

burgk suspenze a na procesy detokikiaadaptani ¢i degenerativni.

MATERIAL A METODIKA

Vliv kadmia byl testovan za pouziti 4 variant —iaata kontrola pH 5,5, varianta kontrola pH 3,5,
varianta s obsahem kadmia pH 5,5 a varianta s ebs&admia pH 3,5. Divrizné hodnoty pH
byly pouzity z toho divodu, Ze nizSi hodnota pH podporujéjgm kadmiatim, Ze zvySuje jeho
rozpustnost. Odivy a pozorovani byly prové&dy celkem veityfech terminech — O dni, 2 dny,
5 dni a 8 dni. Suspenze byla kultivovana na maaléiaém médiu Linsmayer a Skoog (1964). Do
kazdé varianty byl fidan 1uM 2,4-D a do variant, které &y obsahovat kadmium, byloripgano

25 puM Cd(NGs),. Byl stanoven pi&et burgk suspenze (pomoci Fuchs-Rosenthalova
hematocytometru), viabilita (za pouziti fluroresteinmikroskopie na mikroskopu Olympus IX 70
a barveni fluorescein diacetatem a propidium jadidetvorba susSiny (lyofilizaci), pH média
(mefenim na pH metru) a koncentrace glutathionu v axadé a redukované fognfpomoci reakce
thiol-selektivni Ellmannovy reagencie s volnymi —S#Kupinami, vznikly produkt byl #ten
spektrofotometricky).

VYSLEDKY A DISKUZE

Pri studiu vSech v metodice zndmych charakteristik se u variant gdavkem kadmia prokazal
vliv tohoto toxického kovu. Viabilita byla snizeoaroti variantdm bez obsahu kadmia (viz graf 1),
poet burgk byl nejvyssi u varianty kontrola s pH 5,5 a nEfiu varianty s pH 3,5pfidavkem
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kadmia (viz graf 2). Vyznamné snizeni viability Bkntabadkové suspenze po dodani kadmia
pozorovali KUTHANOVA et al. (2004), oni ale pouZivakrat vyssi koncentraci (50M), nez
jaka byla pouZzita v naSentipact. To naznauje, Ze kadmium ma negativni efekt na viabilitu
rovnéz v nizSich koncentracich. Morfologie suspenzeabyl varianty siidavkem kadmia
kultivované na pH 3,5 vyrazrhorsi, nez u varianty kontrola s pH 5,5 (viz dba obr. 2). Biiky
byly u variant s obsahem kadmia vyragmotahlejsi (podoh jako to pozorovali KUTHANOVA
et al. 2003), ué&chto variant se ovSem hgjrvyskytovaly i clustery kulovitych buk; u obou
kontrolnich variant byloéthto clustel pouze velice malo.

obr. 1 varianta s obsahem kadmia pH 3,5 8. @@&tSeno 100X)

714



MENDELNET 2011

obr. 2 kontrola pH 5,5 5. den @%eno 100X)

graf 1
120,00
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graf 2
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Kadmium zfiisobilo snizeni susiny bek v 5. a 8. dniistu suspenzeipkultivaci v médiu pH 3,5
(viz graf 3). RoviZ zpisobilo zvySeni pH média z 3,5 na 5,5 (viz grafR@dukovany glutathion
se zvySoval v suspenzich kultivovanych ral@vku kadmia po celou dobu kultivace, oxidovany od
5. do 8. dne kultivace (viz grafy 5 a 6).

Poldet bunik vl
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graf5
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ZAVER

Bylo potvrzeno, ze kadmiumi@dstavuje vyznamny polutant, ktery silavliviiuje rist, viabilitu
a antioxid&ni aktivitu suspenzi rostlinnych btk ZhorSuje vyrazéi vSechny fyziologické
parametryiistu suspenze. ZvySuje obsah redukovanéfés@ne i oxidovaného glutathionu, ktery
slouzi k jeho detoxikaci.
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