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ABSTRACT

The common wheat caryopses can be colored bluerptepif their genotypes content particular
genes responsible for the production of differemthacynins. The blue color is caused
predominantly by delphinidin-3-glucoside, the perplcolor is caused mainly by
cyanidin-3-glucoside. Moreover, the pigments aceest in different layers of caryopsis — the blue
pigments in aleuron, the purple pigments in pepc@&ur objective was to proof this localization in
genotypes with blue and purple caryopses which ieuse in studies of selected gene expression
of anthocynins synthesis pathway. The caryopsdasvoefgenotypes with blue color (Tschermaks
Blaukdrniger Sommerweizen and UC66049) and two tyges with purple color (Abyssinskaja
arrasajta and ANK-28B) were analysed before fylemiess with light microscopy. The results
proofed the expected localization of blue and puggments, resp.
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Obilky pSenice setéT¢itium aestivunmlL.) pEstovanych ve velkém jsou charakteristidletvenym
(¢ervenohidym) zbarvenim, které je &pobeno fitomnosti fenolickych latek v osemeni a oplodi.
Existuji i genotypy, jejichz obilky vykazuji jinébarveni: purpurové nebo modré. Toto zbarveni je
vyvolano gitomnosti anthokyan predevSim ve form glykosidi nebo rutinosifl cyanidinu

a delfinidinu. Bi purpurovém zbarvenitpvlada jako aglykon cyanidintipmodrém zbarveni se
vice vyskytuje delfinidin (Farah et al. 2008, Abddl et al. 2008). Produkcédhto pigmeni je
podmiréna gislusSnymi biochemickymi drahami, které byly dostatecharakterizovany, &zena
skupinou gef, které byly pomoci klasickych genetickych metodellevany a lokalizovany na
chromozomy. Bylo ukazéano, Ze distribuce uvedenyatvib je v obilce pesr¥ lokalizovana. Ze
studii provedenych u jinych genotype znamo, fi purpurovém zbarveni obilky se pigmenty
ukladaji do perikarpu. iP modrém zbarveni se pigmenty ukladaji do aleurénurstvy (srov.
Trojan et al. 2010, Holton, Cornish 1995, Dixorelgt 1999). V rdmci obilky dochazi k kesre

lokalizované expresi danych des ffiznou intenzitou (Liu et al. 2005).

V piedeslych pracich jsem detekovali pomoci SSR méarigenetickou fibuznost 24 iznych
genotyp s purpurovym zbarvenim oplodi anebo modrym zbdmealeuronové vrstvy (Musilova
et al. 2011). Z nich jsme vybrali po dvou genotyped obou zbarveni pro studium exprese a jeji
intenzity vybranych geinze syntetické drahy anthokyamby prace odpovidala skéteosti, bylo
tteba potvrdit, Ze u danych genobyskut&né pievazujici modré pigmenty ukladajici se

v aleuronové vrstva purpurové pigmenty v oplodi obilky.

MATERIAL A METODIKA

Pro pozorovéani byly pouzity obilky pSenice seféiticum aestivumlL.) v pripadt purpurového
zbarveni obilek genotypu Abyssinskaja arrasajtaNKA&8B. V pipad modrého zbarveni Slo
0 genotypy Tschermaks Blaukdrniger SommerweizerC&8049. Obilky byly odebirany z rostlin
péstovanych v Botanické zahrad arboretu Mendelovy univerzity v Bfrve vegetani sezod
2011. Po od&ru byly paizeny réni fezy, které byly pozorovany pod binokularni lupoyr@bus
SZH10 nebo tenké &ni fezy umistné v kapce vody na podloznim skii a gekryté krycim
sklickem pod swtelnym mikroskopem Olympus Provis. Fotodokumentdmda pdizovana
digitdlnim fotoaparatem Olympus SP-350 s vyuzitimgpamového vybaveni QuickPHOTO
Micro 2.3.
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VYSLEDKY A DISKUZE
Pri pozorovani ficnéhotezu obilkou genotypussre pied stadiem zralosti pod binokularni lupou
Tschermaks Blaukorniger Sommerweizen byla pod pmnt na okraji jash viditelnd modra

vrstva (obr. 1).

Obr. 1 Fri¢ny ez obilkou genotypu Tschermaks Blaukdrniger Someisew ((s¢ka = 1 mm)

V&tSi zwtSeni ukazalo, Ze u tohoto genotypu i ve stadiziddithu se zralosti jsou v povrchovych

Obr. 2 Pii¢ny ez obilkou genotypu Tschermaks Blaukérniger Someieew. Povrchova vrstva
obsahuje zelené pigmenty. Patrnd je i vrstva ob$eihmodré pigmenty (Ugka = 0,5 mm)
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vrstvach pitomny zelené pigmenty,igmé chlorofyly, i v dol&, kdyz uZz aleuronova vrstva
obsahuje modré pigmenty (obr. 2). To potvrdilo givdrobrjSi pozorovani pod mikroskopem.
Vrstva oplodi je¢asténg zbarvena zelen buiky osemeni jsou bez pigméntBuiky aleuronové
vrstvy jsou zbarveny mdd. Buiky endospermu, které bezpnestrt priléhaji k buikam
aleuronové vrstvy jsou oproti ostatnim endosperfmaluikdm o mnoho &si (obr. 3).

Obr. 3 Fic¢ny ez obilkou genotypu Tschermaks Blaukdrniger Someieew. Oplodi (P) obsahuje
zelené pigmenty. Osemeni (T), kteréstr s oplodim neobsahuje pigmentiBualeuronové (A)
vrstvy  jsou zbarveny moel Buiky endospermu (E) jsou bez pigndent
(Gse’ka = 200um)

Obdobna zbarveni bylo i u druhého sledovaného gpndtC66049 s modrym zbarvenim obilek.
Ve stejném stupni zralosti vSak oplodi neosahozalené pigmenty. U tohoto genotypu se podle
zbarveni nedalo rozliSit oplodi od semeni (obr. 4).

U genotypu pSenice seté s purpwrabarvenymi obilkami genotypu ANK-28B bylai pozorovani

pod binokularni lupou na povrchu viditelna vrstyauspurovym zbarveni. Ostatédsti obilky byly

bez pigment (obr. 4). Bi podrobrjSim pozorovani byloietelrt vidét, Ze purpurové pigmenty
jsou ulozeny v oplodi. Osemeni, stejjako aleuronova vrstva a endosperm zadné vyrazné
pigmenty neobsahuje. Velikost hiknaleuronové vrstvy a ostatnich krendospermu nebyla tak
vyrazre odliSna jako u genotyps mode zbarvenymi obilkami. (obr. 6). Ne vSechtdsti oplodi

u genotypu ANK-28B byly purpurévzbarveny. Nkteré buiky neobsahovaly purpurové pigmenty
vilbec. Jiné v omezené fai(obr. 7). V ®kterych ¢astech bylo rozloZzeni pigménherovnongrné
(obr. 8). U dalSiho sledovaného genotypu s purpumozbarvenim obilky (genotypu Abyssinskaja
arrasajta) byla situace obdobna jako u genotypu AI8R (obr. 9)
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Obr. 4 Fri¢ny ez obilkou genotypu UC66049. Oplodi (P) neobsabeiené pigmenty. Osemeni
(T) je zbarveno stegnjako oplodi. Biiky aleuronové (A) vrstvy jsou zbarveny reodBuiky
endospermu (E) jsou bez pigmefisetka = 200um)

Obr. 5 Pri¢ny ez obilkou genotypu ANK-28B (dka = 1 mm)
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Obr. 6 Fricny ez obilkou genotypu ANK-28B. Oplodi (P) obsahujpmové pigmenty. Osemeni
(T), které siista s oplodim, neobsahuje pigmentzBualeuronové (A) vrstvy a bky endospermu
nejsou zbarveny (Gdea = 200um).

Obr. 7 Ficny 7ez obilkou genotypu ANK-28B. iy oplodi (P) neobsahuji purpurové pigmenty
vitbec nebo je ve velmi omezengemOsemeni (T), kteréusta s oplodim, neobsahuje pigment.
Buwiky aleuronové (A) vrstvy a likly endospermu nejsou zbarveny (f#ae= 200um).
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Obr. 8 Ficny rez obilkou genotypu ANK-28B. /Bty oplodi obsahuji purpurovéizné mife
(Gse’ka = 200um).

Obr. 9 Pri¢ny ez obilkou genotypu Abyssinskaja arrasajta. Opl{R) obsahuje purpurové
pigmenty (Us¢ka = 200um).
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ZAVER

Bylo potvrzeno, Ze pigmenty (anthokyany)igpbujici purpurové zbarveni obilek genotypu
Abyssinskaja arrasajta a ANK-28B jsou lokalizovangplodi a pigmenty Zisobujici modré
zbarveni obilek genotypTschermaks Blaukdrniger Sommerweizen a UC660489 Iskealizovany

v aleuronové vrstv obilky. Vysledky prace dovoluji studovat expresibranych gef
zodpowdnych za tvorbuifisluSnych anthokynain
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