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ABSTRACT

Thesis Possibilities dflermetia illucensof treatment biowaste presents an overview of gkasn
and experiences from abroad. This information &dus the implementation of two experiments,
in field and laboratory conditions in which it isomitored ability ofHermetia illucengo degrade
organic material. In both experiments larvae coreifkitchen scraps, potato peels, food waste,
grass and excrement of horses, sheep and pouitrgutdoor conditions is consuming slower,
depending on the fluctuating temperature, the itlraberature is 21 °C and higher. In laboratory
conditions breeding is possible, as evidenced byptiesence of 3.5times greater number of pupae
at the end of the experiment in the laboratory tihgvorted larvae. This thesis confirms that the use
Hermetia illucengor treatment of biodegradable waste in our emvitent will be possible in all
seasons for setting appropriate terms and conditbddrimports or artificial breedingf Hermetia
illucenslarvae. Potential use of insédérmetia illuces is high not only in waste management, but
also in sectors where they try to prevent waste.
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uvoD

Cilem prace ,Moznosti vyuZiti brénky Hermetia illucenspii zpracovani biologického odpadu®
bylo navrzeni a zakladni prozkoumani moznosti \jdiroukidliého hmyzuHermetia illucens
Linnaeus, 1758 v odpadovém hospotivi. VlastnostiHermetia illucens ktera je z pohledu
odpadového hospotivi vyhodna, je nepreference konzumovaného mateziilediska fivodu.
Neni tedy nutné odliSovat material rostlinné&hiazivociSného fivodu, jak to vyzaduji postupy
kompostovani i zpracovani na bioplyn. Prvni vekblasti odpadového hospddtvi, kde je mozné
hmyz vyuzivat, je komunalni odpad, a to zejménaidusky a zahradni,ffpadré odpady z udrzby
verejné zelen. Povinnost snizovani biologického podilu v komuiél odpadu vyplyva ze zavazku
vidi legislativé Evropské unie. DalSi oblasti jsou odpadjazané v Katalogu odpadio skupiny
02, tj. odpady ze zetdélské a potravingké produkce. Moznosti vyuZitermetia illucens
v odpadovém hospotvi jsou novym tématem jak iaské, tak i na stové Urovni. Snahou této

prace je piblizit tuto moznosteské odborné vejnosti.

MATERIAL A METODIKA

Experiment probihal ve dvou plastovych nadobachjerou 15 driy a to v laboratornich a polnich
podminkach. Laboratorni podminky byly vyteay nejprve na Ustavu zoologie, rysii,
hydrobiologie a wvelarstvi, ktery byl zvolen praastou praci s hmyzem a snadnou dostupnost,
nasledi na Ustavu molekularni biologie a radiobiologie,ekhbyla plastova nadoba s larvami
piemistna do voliéry 60x60x80 cm z musiho pletiva s ciledizet dos@é jedince v blizkosti
potravy a tak vytviit podminky pro kladeni vajék. Polni podminky byly realizovany v areélu
Mendelovy univerzity v Bré Pro &ely experimentu byl pouZit hmyz znamy jako forenzni
objednany z Mmecka a dovezeny z Polska. Larvy jsou k dostéalikpepo nich existuje poptavka
jako po krmivu pla#i, obojzivelniki a pavouk. V experimentu bylo pouZzito 800 ks larev malych
(pramérna véha 0,1235g, pmérna délka larvy 7,2 mm) a 600 ks larev velkychifpérna vaha
0,1925¢g, piimérna délka larvy 11,3 mm). Mezi materidglepkladany jako potrava pro larvy byly
zalazeny kaské koblihy, trdva a zejména biologicky rozlozifelkomunalni odpad, dale jen
BRKO (ohryzky, slupky od bananu, slupky z bramibergé rohliky a chleba, 8ky od ¢aje).

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky pokué potvrzuji informace&erpané z literatury i internetovych zdippavic ale finesly
zkuSenost s novym druhem hmyzu, kteryiZzem byt vyuzivdn pro zpracovani biologicky
rozlozitelného odpadu. VyuZzivani je mozné zgedpokladu dovozu larev BSF a nastaveni
piijatelnych teplotnich podminek, kterécuji rychlost a intenzitu konzumacerepkladaného
materialu, tedy zpracovani biologicky rozlozitelnélodpadu, déle jen BRO. Pokud teplota

neklesne pod 20 °C, tak 800 larev (cca 100 g) zkonge za tydenigs 1 kg BRO. Lze uvazovat
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i 0 samostatném choviiermetia illucensv naSich podminkach, ovSem s uvazenim nutnosti
zajiseni teplot pro rozmnozovani a nakladeni &elji nad 26 °C. Laboratorni a jim podobné
podminky chovu jsou nakné jak energeticky, tak ekonomicky. Udeifiici moznosti mize byt
sloweni chovuHermetia illucenss chovem jinych zvat, idealg vyuzivanych pro zpracovani
odpad taktéz (nabizena kombinace jsou Zizaly pro vermijkmstovani). Bpadré za gredpokladu
kvalitni izolace prostor z¢enit chov do dibezi farmy, kterd e diky vyuzivani bréamek
Hermetia illucenszavést uzaeny cyklus bezodpadové produkcee$hé nastaveni podminek
v celkové organizaci nakladani s odpady bsfynpiinést dalSi vyzkumné prace na tomto tématu.
DalSich vyzkumné prace jsou vhodné zejména z tdivodii, Ze velky potencial moznosti BSF
neni zcela vyuzit. KrohBRO jako material ke konzumaci by jim mohly byegkladany nap
kaly zc¢istiren odpadnich vod, vypalky z lihovarnictvi atji i dalSi odpady, typické svym
problematickym zpracovanim.

Omezeni nakladani s biologicky rozlozitelnym madtiern je rozebrano v konkrétnich bariérach.
Legislativni bariéry jsou za& pronenlivé dle aktualnosti novel zakara vzhledem k neznalosti
technologie v satasnosti striktd nevymezené, ipsto ovliviujici dalsi bariéry, a to informai

i organiz&ni. Vyraznou bariérou je informai, kterd upozdiuje na mozné postoje nd@pti
ohb¢any, kterym se nova, malo znama technologigerzdat malo tradni ¢i extrémré alternativni.
Na tuto bariéru navazuje organimé bariéra s otazkou, jak tuto technologiicleait v ramci
zalEhnutého systému nakladani s komunalnim odpademchBlegicka bariéra fze byt
spatovana v netivéie wi¢i dané technologii ¢i pripadné Sténi spojené s odporem.
Environmentalni bariéra spiwad v dopadech na jednotlivé slozky Zivotniho pemdit a nasledn
témet v ekologické otazce, zda kéermetia illucensnvazni druh a jak byifpadré narusil stabilitu
mistnich ekosystéim Odpowd’ prinesl ndmi stimulovany experiment, kdy se jevi, vzeaSich
teplotnich podminkach, tak, jak je zndme vésmmosti, se dany hmyz invaznechova, tedy ani
stabilita mistnich ekosysténs nej¥tSi pravdpodobnosti nebude narusena.

Navrhovana technologie nelze vnimat v podminkéeiské republiky jako plo3né& dokonce
hromadnéteSeni. Pr&v naopak vyznam ma v malém &fitku, konkrétd v domacnostech,
zahradké#skych kolonii, na malych farmach a v menSich kadit, obcich, fipadré firmach.
Pouziti v domacnostech je realné ve vSech typestaddy tedy jak venkovské, maléstské, tak
i méstské, pokud bude sgima jedna z nasledujicich podminek: dostupnost balk&klepuci
jiného oteveného prostoru. Vifpadt zahrady idedk v kombinaci s kompostovaniti chovem
dribeZe. Vlastnictvi biokonverzai jednotky vyuzivanHermetia illucenspro konzumaci BRO
usnadni, ale neni podminkou, jak ukazal experinpeabshnuvsi na Mendlay univerzig, kde
statila otewend plastova nadoba. Dobu konzumace i jeji efedsivmyraz® navysi ulozeni larev
ve skleniku, kde jsou teploty dlouhodobySSi nez ve venkovnim prostoru. V naSich podmihka
lez uvazovat o kontinualnim procesu jen ve v§tgph prostorach, ale i tak zéeplpokladu nizsi
konzumace biologicky rozlozitelného odpadu. Lareymsusi objednavat (nakup i doprava jsou
snadné). Navic je mozné vyvoj larev zfind zpomalovat snizenim teploty, rfap dok® dovolené,
mensi produkce BRO domécnosti. Bez dodatkové enémgi vytapni ¢i oswtleni prostor) budou
larvy Hermetia illucenskonzumovat BRO v teplych obdobich, kdy je i zahfad odpadu vice
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(mimo jiné i travy, kterd je do kompaspiilis uléhava a také odpadze zpracovani zeleniny
a ovoce). &koli se nedéa fedpokladat masovy n#st vyuzivani navrhovaného postupu a tedy ani
vyrazny Ubytek BRO ukladaného na skladky, nelze t#stu zcela zavrhnout, protoZe i nepatrna
gast BRO, ktera nebude ukladana na skladky, aleakagtovng vyuZzita, ma smysl.

ZAVER

Vypracovanim této prace bylo potvrzeno, Ze vyudifirenky Hermetia illucenspro zpracovani
BRO je v nasem prastdi mozné ve vSechdoich obdobich za nastaveni vhodnych podminek. Dva
nami provedené experimenty umoznily srovnani lajoonéch a polnich podminek pro vyuzivani
Hermetia illucenske konzumaci BRO. Byly potvrzeny a razSiy Gdaje zjisiné z literatury
a internetovych zdréj Idedini teplota pro&di pro efektivni konzumaci BRO je 21°C, vyjédo

v &islech: za této teploty 800 larev, tj. cca 100 gyium zkonzumuje 1 kg BRO tydnFi nizsi
teplo® larvy také konzumuijiiedkladany materidl, ale s mensi rychlosti a intenziPodminky pro
chov jsou naréngjsi, konkrétr vyzaduji teploty neklesajici pod 26 °C a vhédmastavené
oswtleni, v ipads naseho experimentu v laboratornich podminkach yio BO Wi/nf. Diky
pouziti zmiovaného klimaboxu a voliéry, kterd branila odletwcim se dokonce povedlo
rozmnozeni hmyzu, &emz s¢d¢i pritomnost 3,5 krat&siho pétu dosglych jedindi po ukorgeni
experimentu nez dovezenych larev. Larvy v ramciugbkonzumovaly kuchiské zbytky, slupky
brambor, zbytky jidel, travu a exkrementy koni, ioacdibeze. MoZnosti nakladani s dalSim
vyvojovym stadiem, kuklami, je jejich pouziti jaklkrmiva pro ryby, dibez, ptaky, plazy
a obojzivelniky; anebo je nechat dokirptirozeny vyvoj a ¢ekavat nakladeni dalSich vk do
odpadu. Tohoto principu vyuZzivaji idrezi farmy s uzaenym kololghem: larvy konzumuiji
dribeZi trus, dibez je krmena kuklami, do&pi kladou vajéka ot do trusu.

Touto praci je tedy potvrzena existence moZznoskilia zpisobu sniZzovani mnozstvi BRO
ukladaného na skladky v podminka€leské republiky. Rsné nastaveni podminek v celkové
organizaci nakladani s odpady bylynpiinést dalSi vyzkumné prace na tomto tématu. DalSi
zantieni vyzkunii na tuto problematiku je vhodné zejménaizatiu velkého potencialu moznosti
pouziti BSF v odpadovém hospdst&i. Jako material ke konzumaci by jim keoBRO mohly byt
piedkladany naip kaly zcistiren odpadnich vod, vypalky z lihovarnictvi atjii dalSi odpady,
typické svym problematickym zpracovanim. Wefici moznosti z energetické nénosti chovu
mize byt slodeni vyuzivaniHermetia illucenss chovem jinych zvéat, ideal# pouzivanych pro
zpracovani odpad taktéZz (nabizend kombinace jsou Zizaly pro vermpkmstovani). DalSi
potencialni oblasti, kde by mohl byt hmiyermetia illucensryuzit, je gedchazeni vzniku odpad
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