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ABSTRACT

This work deals with the anaerobic treatment aiggk of three varieties of sorghum. These are
varieties bred specifically for energy purposes KW/S Osiva s.r.o. Tests carried out under

mesophilic anaerobic fermentation for 26 days &eddry matter content of 6%. Was compared to
biogas production and the biogas quality of théetis of sorghum.
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uvoD

V sowasné dob doSlo diky legislativni podge energie z obnovitelnych zdiojk prudkému
rozvoji vyroby bioplynu a jeho transformaci na étedkou energii. VyhlaSka 482/2005 Sb.
stanovuje druhy, Zfsoby vyuZziti a parametry biomasyi podpde vyroby elekiiny. Klasifikuje
bioplynové stanice do dvou skupin, podle kterychugeje vykupni cena vyrobené energie. Prvni
skupinu AF1 tvéi bioplynové stanice, ve kterych je zpracovavamengipéstovana biomasa. Do

druhé kategorie AF2 pak pastanice s vyuzitim odpédako vstupniho substrafa].

Pro zemddéIské bioplynové stanice spadajici do skupiny AFZpgeavidla nejvhod§Sim acasto
hlavnim nosnym substratem sildZovana Kidas Je upednosténa zejména diky svym vysokym
hektarovym vynosm a velké produkci bioplynu. Tato rostlina vSalspbi nepiznivé na kvalitu
pudy kde je gstovana. ProtozZe se jedna o Sii@dkovou plodinu, nesmi seégtovat na pozemcich
s vysokou svahovitosti, kde by mohlo dojit ipadt prudkého dest k erozi pidy. Zarove
z hlediska dobrych osevnich posiyp nevhodné zazovat jednu plodinu vicekrat po soffo vSe

vede k tomu, Ze se zmenSuje potencialni plochktaré je mozné kukici p&stovat.

Z t&chto divodi je vhodné vyuZzivat alternativni plodiny, kteréliyty pro pstovani mé# narané

a zarové by dosahly dobrych vynés Jednou z takovych plodin jgrok. Jedné se o teplomilnou
rostlinu, kterd dote snasi suchi@]. Protoze pstovani energetickych plodin a vyroba energieZe ji
funkéni odwtvi zemedélstvi, mizné Slechtitelské firmy se zabyvaji Slegtin takovych odid, které
budou mit z hlediska produkce bioplynu maximalnitka¥ost. Jedn& se zejména o hektarovou

produkci biomasy a mnozstvi a kvalitu bioplynu totiomasy vyrobenou.

MATERIAL A METODIKA

Testy byly provedeny v Celorepublikové refafehlaboratdi Mendelovy univerzity v Br. Tato

laboratd disponuje Sesti anaerobnimi fermentory o objeni? GyF. Jednotlivé reaktory jsou
ovladany a monitorovanyidici jednotkou. Je zajidvano jejich promichavani, viiwani na

konstantni teplotu a jsou zaznamenavana data otpplat substratu uvnitreaktoru.

Pro testovani byl pouZit inokwai substrat z reaktoru zeédglské bioplynové stanice @ejgi.
Jedna se o stanici zpracovavajiciésrkukuicné silaze a kejdy. Substrat byl odebran v mnozstvi
dostaténém pro vSechny reaktory, aby byly zajst stejné vychozi podminky pro vSechny
reaktory. Do zkuSebnich reakiidoyl substrat umish bezprogedre po transportu, aby doslo k co
nejmensim zrnam jeho vlastnosti.

Do jednotlivych reaktdr bylo nadavkovano 0,1 minokulasniho substratu. Prvni reaktor byl

ponecham bezifilavku silaZeciroku jako srovnavaci. Do ostatnich reaktdnyla pidana silaz

jednotlivych odéd ciroku vtakovém mnozstvi, aby vysledna suSinaéssnbyla 6%. Testy
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probihaly za podminek tekuté mezofilni (40°C) aokef fermentace, jez je charakterizovana
obsahem susSiny do 10f8] po dobu 26dni.

Pfed zahajenim testbylo zntfeno pH, suSina, organicka susina a pirffekapacita Fos/Tac
substratu z bioplynové stanice a silazi jednotlvgdiiid ciroku.

Béhem test byly kazdy den réreny tyto parametry:
- celkové mnozstvi vzniklého bioplynu pomoci plyriamPREMGAS BK G4

- objemové zastoupeni vybranych plyw bioplynu (CH, CG, O, a HS) pomoci pistroje
KOMBIGASS

VYSLEDKY A DISKUZE

Od celkovych produkci bioplynu jednotlivych reaktobyla od&tena produkce bioplynu

v kontrolnim reaktoru. Tim bylo zji&to skuténé mnoZstvi bioplynu a metanu vyprodukovaného
ze sildzi jednotlivych odd ¢iroku. Celkové mnozstvi vyprodukovaného bioplynudedou 26 dni
bylo u odfidy Maja 0,647 rkg?, u odiidy Freya 0,605 fAkg'a u odfidy Zerbeus 0,581 kg
(Obr.1). Michal Dohanyog1] uvédi produkci bioplynu z kukiné silaze 0,50 - 0,55 kg™,
Nami testované energetické ady kukuice dosahovaly produkce bioplynu 0,57-0,63kg".

Z téchto udaj by bylo mozné povazovat sil&roku dokonce za lepSi nez kuktnou silaz. Je
nutné ovSem zohlednit, Ze pro energetickélyineni rozhodujici mnozstvi bioplynu ale mnoZzstvi
metanu, jako majoritniho nositele energetickéhoepaitilu. Bioplyn produkovany kukidnou
silazi ma totiz vyrazh vy$Si obsah metanu. Pro objektivni posouzenidg tdodrjSi provést
piepaet produkce bioplynu na produkci meta@bg¢.2). Nejvyssi produkce metanu byla n&ema

u odridy Maja a to 0,344 kg™ u odfidy Freya 0,323 fikg® a u odiidy Zerbeus 0,306 frkg™.
Produkce metanu u nami testovanych energetickyaiidoBlukiufice se pohybovala v rozsahu
0,327-0,356 rhkg™. Energeticky potencial vztaZeny na kilogram sugau silaZeciroku tedy
mirné nizsi nez u kukiicné silaze.
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Obr. 1 Graf kumulativni produkce bioplynu na kilagr susiny
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Obr. 2 Graf kumulativni produkce metanu na kilogrsuiny
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Obsah metanu v bioplynu se u jednotlivych tadpiilis neliSil a v pibéhu testu se pohyboval

v rozmezi od 50% do 60%. Pouze n&&tku testu byl jeho obsah nizSi a postupartstal. Obr.3)

To je zpisobeno obsahem Kkysliku bezpiedrt po uzaveni reaktoru. Nejprve tedy dochazi
k aerobnimu rozkladu coz se projevuje niz§im ohsaimetanu a naopak zvySenym obsahem oxidu
uhli¢itého ©br.4). Po Gvodnich dnech se vSak hodnoty obs&thtd plyni ustélily.
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Obr. 3 Graf obsahu metanu v bioplynu
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Obr. 4 Graf obsahu oxidu ulditého v bioplynu
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ZAVER

Cilem této prace bylo zjistit produkci bioplynu atanu u novych energetickych adreiroku.
SilaZze odid Maya, Freya a Zerbeus dodané firmou KWS osiva &yly testovany v procesu
mezofilni anaerobni fermentace po dobu 26 dni. dedku n&teni vyplyva, Ze nelepSich
parametit produkce bioplynu a metanu dosahla todr Maja a to 0,647 fikg® bioplynu
a 0,344 mkg® metanu. Dale pak otlda Freya 0,605 frkg® bioplynu a 0,323 fkg® metanu.
Jako teti v pdadi byla odiida Zerbeus s produkei 0,542 k" bioplynu 0,305 rhkg™ metanu.
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Z porovnani &chto produkci s ohledem nastitelské pozadavky a hektarové vynosy je pak mozné

uréit, které odady ¢iroku se jevi jako nejvhod§si pro gstovani na jednotlivych stanovistich.
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