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ABSTRACT

Our objective was to research the issue of theénite of mechanical disintegration on the process
of stabilization of biodegradable material. Theu®ovas laid on theoretical analyzation of the
process of mechanical disintegration and charatiesi of available disintegration machinery,
biodegradable materials and waste suitable forilstaiion on the experimental machinery
Biomass stabilizator OlSovec (SBM). The practicaitpf the research was found on carrying out
the necessary measurements to be able to assessinfluence of different levels

of disintegration on the process of stabilizatibiviodegradable material.

Available biodegradable materials were disintegratethe initial part of the machinery Biomass
stabilizator OlSovec (grinder-stirrer) and on thame machinery underwent the process
of stabilization which is guaranteed by the hydeothic reaction. To assess the rate of stabilization
we considered input and output temperature, dryematlative humidity, individual size fractions
and the parameter ChgKof studied biodegradable materials. The param€eBk., was
measured photometrically by COD (Chemical OxygemBed) Cell test.

The experimental machinery SBM OlSovec is stillngein the stage of technical development.
During the process of stabilization occurred reesrztion of vapours released from the processed
materials. Also the used method COD Cell Test gymjte for assesing the quality of waste water
had an impact on the accuracy of results. The lefehechanical disintegration influences the
process of stabilization and affects the qualitpoafput products. Too high level of desintegration
is not suitable for processing on the SBM OlSovad aeither an insufficient one because the
machinery is not technologically constructed fatthThe technical optimalization considering the
experimental machinery should consist in mechamigatreatment of feedstock.

Key words: biodegradable materials, biodegradable waste, Hyeimmic reaction, mechanical
desintegration, stabilization, biomass stabilizator

981



MENDELNET 2011

uvoD

Mechanicka dezintegrage dilezitou sowasti mnoha zpracovatelskych pracemeskodovani
¢i vyuzivani biologicky rozloZitelnych odpadZpracovatelské procesy jsou, co se jejicibghnu
tyka, v podstat vyreSeny. Je vSak vhodné je dale zdokonalovat & pednim z moznych Zsohi

optimalizace procésstabilizace BRM je volbaipdUpravy (dezintegrace) vstupnich surovin

Cilem této prace bylo zpracovat problematiku vimechanické dezintegrace ndilpth stabilizace
biologicky rozlozitelnych materiél Konkrétré se zanit na teoreticky rozbor procesu mechanické
dezintegrace, charakteristiku dostupnych dezintedch prostedki a biologicky rozlozitelnych
materiah a odpad vhodnych ke stabilizaci na experimentalinimiizeni SBM OlSovec.
V praktickécasti prace bylo cilem provést peihna ndieni a zkousky, aby bylo mozno posoudit
a zhodnotit vliv 8zného stupi mechanické dezintegrace nadlpth stabilizace biologicky

rozlozitelnych materiélv SBM OlSovec.

MATERIAL A METODIKA

V experimentu byly pouzity vzorky vybranych &sh biologicky rozlozitelnych materidl
(lihovarnické vypalky v kombinaci se slamou, pokmytz olejnin v kombinaci s hnojem skotu,
Svestkové vypalky odstaté 1 rok, vypalky z jimkgrét 14 dni, slamnaty Bjnskotu z volného
ustajeni). Ty byly mechanicky dezintegrovany v dhiichati experimentalniho z&zeni SBM
OlSovec a na témzeifaeni podrobeny procesu stabilizace. Byly popséjigh vstupni a vystupni
charakteristiky, a to teplota (pouzit dotykovy tmpér Tastotherm D 700), obsah suSiny (pouzita
laboratorni susarna QHAUS MB 45), relativni vihk@aboratorni vahy QHAUS MB 45) a délka
jednotlivych velikostnich frakcéastic smdsi. Dale byly sledovany a zaznamenavdag trvani
celého procesu a mira stabilizace hydrotermickyawgmych vzork BRM. Mira stabilizace
jednotlivych vzorkk BRM byla hodnocena na zéakkadharametru ChS¥, ktery byl neien
fotometricky (kyvetovou metodou — COD Cell Test # 15705). Z uvedenych matefidyly
ptipraveny vodné vyluhy dle postupu priigravu vzorki z odpadnich vod. Zvolena metoda COD
Cell Test (fotometrické gfeni parametru ChSH) je vhodn& pro posuzovéani kvality odpadnich
vod, ale z finadénich a technickychidvodi a moznosti vyuziti zagpcenych gistroji byla pouzita

i pro posouzeni charakteristik zpracovavanych lgiclyy rozlozitelnych materiél tedy pevnych
materiali. Predpokladem je, z&im vySSiho stuphmechanické dezintegrace bude dosazeno, tim
rychleji a &inngji bude stabilizace na strojnimizzeni SBM probihat.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pojem stabilizace je dosugskymi legislativnimi fedpisy definovan vagn Metodu ke stanoveni
miry stabilizace nabizi vyhlaSka 341/2008, o ukladani BRO na skladky, v platnérninTato
metoda je pevzata z rakouské normy ONORM S 2027 — 1 ze dnd08. Jedna se o test
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respir&ni aktivity (AT,). Pokud je AT, testovaného materialu nizsi nez 10 mégQusiny, neni jiz
tento material povazovan za biologicky rozlozitelMest respiréni aktivity se ndii kyslikovou
sondou, kterd je pro experimentalnétani zcela finatné nedostupnd, totéz plati pro rozbory
provadné v akreditovanych zkuSebnich laborath. Metoda COD Cell Test &ena pro
posuzovani kvality odpadnich vod byla zvolenaiwadii finantnich a z dvodu moznosti vyuziti
zapijcenych pistroja.

SBM OlSovec je experimentalnimizzenti, které je stale ve fazi technického vyvojprato jsou na
ném prova@na neieni a provaéhé zkousky ovliiovany jeho technickymi nedostatky.
Z provedenych weni vyplynulo, Ze v expanzni koeodochazi ke ziné kondenzaci uvoémych
tekavych latek, vodni pary a plyn které systém cirkulace tekutin vzniklych hydraterkou
Upravou nestd odvadt z expanzni komory do vyeniku kapalina — plyn, a to zudodu
nedostaténého piméru potrubi, které tyto dvéasti zaizeni spojujeCast zkondenzované kapaliny
se vraci zpt do zpracovavaného materialu, coz olije hodnoty sledovanych véin (vihkost

a parametr ChS¥) zpracovaného materiélu. &pa kondenzace uvainych gkavych latek, vodni
pary a plyri mize byt jednim z @vodi zvySeni hodnoty ChSizpracovaného materialu.

Tab. 1 Porer hodnot parametru ChSina vstupu a vystupu #aeni SBM OlSovec
u zkoumanych material

Pomgr [-]
Zkoumany material Vstupni ChSKc, Vystupni ChSKc,
Lihovarnické vypalky v kombinaci se slamou 1 2,3
Pokrutiny z olejnin v kombinaci s hnojem skotu 1 14,
Lihovarnické vypalky z jimky staré 14 dni
o] Pii separaci na sito charakteristice 1 2,7
0,28/0,18/1.4301
o Pri separaci na sito charakteristice 1 2,4
0,25/0,16/1.4404
Lihovarnické vypalky odstaté na hrongat rok 1 1,6
ZAVER

Pri nedostaténém stupni dezintegrace vstupniho materialu dodh&éhnickym problériim, a to
k ucpavani a porucham izzeni @i prichodu materidlu z&enim. Na druhé stramani @ilis
vysoky stup#é dezintegrace neni vhodny, protoZze ganejsou konstruovany Snekové lisy SBM
OlSovec. Stupe dezintegrace vstupnich mateiiabvliviiuje vlastnosti vystupniho produktu.
Stébelnaté materidly, Asobuji
nehomogenni strukturu vystupniho produktu. Kieni byly vzdy zvoleny kombinaceianych

BRM, a to tak, aby jejich konzistence a relativiffikost sn¢si BRM byla vhodna pro #&eni
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SBM. Vhodn4 relativni vihkost pro Hiaeni SBM se pohybuje v rozmezi cca 65 — 75 %. Mstn
dalSi optimalizace experimentalnihofizani SBM by mohla sgivat v mechanické fedipra
vstupnich substréts nevhodnou konzistenci a/nebo relativni vihkosti.

Ve strojnim z&zeni SBM OlSovec jsou spina kritéria pro tlakovou sterilizaci, metodu zpredol
vedlejSich ZziveiSnych produki dle Nd&izeni EP a Rady ES$. 1069/2009, o hygienickych
pravidlech pro vedlejSi produkty Zi&igného fivodu a ziskané produkty, které nejsodemy
k lidské spatebs. Jedn& se o dobu zdrzeni 20 minut, maximalni estigstic 50 mm, tlak 3 bar
a teplotu 133 °C.

Predmétna problematika bude dateSena v navazujici diseftd praci ,Vyzkum a optimalizace
technologickych procéshydrotermického zpracovani vybranych biodpéad
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