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ABSTRACT

The aim of this paper is compared on economic petrens of tractor set for transport, depending
on the selected gear. For measure were selectedrastmors with the same engine, but with
a different transmission. It was a NH T7050 tragtatoCommand with variable hydromechanical
transmission and NH T7050 tractor PowerCommand futihpowershift transmission. Measured
circuit measuring 21.8 km. For tractor AutoCommavas chosen 10 measurement modes with
different speeds and with two degrees of aggresesg changes the gear ratio. The tractor was
selected PowerCommad automatic mode. The finauatiah was performed sets of traffic from
all over the track. From the measured values it feasd that tractor AutoCommand reached
a lower average of consumption, in the rev rang@01min® to 1770 mift to 1.5 L.h%, which
represents fuel savings of 6.5% for the combinatigh the T7050 tractor geared AutoCommand.
Similar results were also observed at 1814 ma 1830 mirt, where fuel economy was 2.8°th
i.e. 11.5% for the combination with a tractor witle transmission T 7050 AutoCommand.
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uvoD

Moderni zemidélstvi prinaSitadu novych technologii a konstiuch inovaci v oblasti strdj které
by mely svym prichodem na trh umoznit zvySeni produktivity a snizenergetické natoosti
zejména sniZeni sgeby pohonnych hmot a s tim spojené sniZzeni mnoas&doucich emisi.
A pra® néklady spojené s nakupem pohonnych hmedstavuji jednu z nejtSich polozek,
vezmeme-li v Gvahu, Ze traktor, ktery je zakladnérgeticky prosedek v zersdélstvi, bszng
odpracuje 1500 — 1800 hodin. Vyrobci jsou tak nuddedat novéaieSeni, kter4 by zajistila
energetickou Usporu. Jedna z moznosti sniZenitedpottraktofi je také volba fevodovky.
U dneSnich traktdrvyssich vykonovychiid Ize volit jiz standardhmezi revodovkou s plynulou
zménou prevodového porrru nebo pevodovkou plé fazenou fi zatizeni. Cilem tohotoifspsvku
bylo na zéklad terénniho réreni porovnat ekonomické parametry traktorovych smup dopray.
Jednalo se o traktory se stejnym motorem, aleiSraml konstrukci f@vodovky. U traktoru NH
T7050 AutoCommand umaddvala fidici elektronika motoru afpvodovky nastavovatizné
rezimy prace. Traktor NH T7050 PowerCommand pralcsy¥evodovkourazenou pod zatizenim

v automatickém rezimu.

MATERIAL A METODIKA

Samotnému terénnimu &eni v dopray, predchazelo mteni motott zkouSenych traktér
v laboratdich Ustavu techniky a automobilové dopravy na MéngeBrns. Zkousky na Mendelu
probihaly v traktorové zkuSebnkde byly n&teny parametry motorui@s vyvodovy Hdel. Hlavni
¢ast traktorové zkuSebny ttiovitivy dynamometr VD 500, ktery je mozndigojit na zadni
vyvodovy Hidel traktoru. B vSech zkousSkach byly dodrzovany vSeobecné pokgdaané
normouCSN ISO 789-1. Nireni traktorovych souprav v doprabylo realizovano mezi obcemi
Hustopee a Nikotice. Trasa meziétito obcemi ndfila 21,8 km. Soupravy vyjizdy z Hustopé&i
a sngrovaly pres obce Velké Bngice a Kepice do Nikalic, kde se otdily a vratily se stejnou
cestou zpt do Hustop&. Méfici trasa byla rozflena na 8 délich Usek, mezi obcemi. Trasa
traktorové soupravy je znazéma na obr. 1 a charakteristiky jednotlivych Gsgdou znazorény
vtab. 1.
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Obr. 1 Trasa traktorové soupravy

Tab. 1 Charakteristika jednotlivych Ggek

bsek D{i?a Nadmcn[-:ql]@ vySka
Min. Max.
1 5720 206 246
2 2628 206 271
3 1020 245 266
4 1562 258 279
5 1562 258 279
6 1020 245 266
7 2628 206 271
8 5720 206 246
Celkem 21866

Protoze traktory byly vybaveny rozdilnymigvodovkami, byly také nastaveni regimozdilné.
Ridici elektronika motoru afpvodovky umotovala nastavitizné rezimy prace. Traktor NH
T7050 AutoCommand, byl vybaven plynulou hydromedtioou pevodovkou s moznosti
nastaveni agresivity zZiny pievodového powrru 1-3. Stup# agresivity 1 znamena pomalejsi
zmenu prevodovéeho poritu v zavislosti na zeémé zatizeni traktoru, naopak nastaveni agresivity na
tieti stupé& znamena zénu prevodového porru v kratSiméase. Diky elektronicézeni motoru
bylo dale mozné nastaveni v Sirokém rozmezi omeatiék motoru. Proto bylo pro testovani
traktoru AutoCommand zvoleno 10 reZirmmezeni otéek motoru a agresivitsazeni:
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1. Ot&ky 1450 mint  agresivita 1, (v grafu je ozéena jako Agg.)
2. Ot&ky 1450 mint  agresivita 3
3. Otaky 1580 mint  agresivita 1
4. Otaky 1580 mint  agresivita 3
5. Otaky 1800 min*  agresivita 1
6. Ot&ky 1800 mit  agresivita 3
7. Ot&ky 1900 mit  agresivita 1
8. Ot&ky 1900 mit  agresivita 3
9. Otaky 2200 mint  agresivita 1
10. Oté&ky 2200 mint  agresivita 3.

Uvedené rezimy byly nastaveny vzdkeg zapoetim kazdé déi zkouSky a Bhem jizdy po trase
nebyly nménény. U traktoru NH 7050 PowerCommand, ktery disp@istupiovitou prevodovkou

fazenou @ zatizeni, byl zvolen automaticky rezimazeni, kde elektronik&izeni gevodovky

neumodovala nastavit omezeni ¢&k motoru. Automatikarazeni udrzovala otfty v oblasti

maximalniho vykonu.

Technické parametry traktoru New Holland T7050 PoweCommand

Motor: ¢islo motoru: 000757052%¢islo traktoru: *ZAB641763*, rok vyroby 2010, pet
motohodin: 4,4, jmenovity vykon: 145 kW, max. vykbaz navySeni: 156 kW, jmenovity vykon
s navySenim: 172 kW, max. vykon s navySenim: 177 kWénovité otéky 2200 mirt, maximalnf
togivy moment: 860 Nm/1400 mih maximalni téivy moment s navy3enim: 965 Nm/1600 thin
prevySeni téivého momentu bez/s navySenim: 37/30piet valdi: 6, celkovy objem motoru:
6728 cm, poet ventifii 24, pohon ventilatoru chlazeni: visko spojkajeghiovan:
turbodmychadlo, vgikovaci systém: vysokotlaky Common Rail slelektronickymftizenim.
Prevodovka:typ: Powershift, péet prevodovych stupi 19F/6R._Rozrry pneumatik:vyrobce:
Continental Contract AC 65fgdni — 540/65 R30, zadni: 650/65 R42. Hmotnost@I4y.

Technické parametry traktoru New Holland T7050 AutocCommand

Motor: ¢&islo motoru: 000750214*gislo traktoru: *ZAB607941*, rok vyroby 2010, pet
motohodin: 6,7, jmenovity vykon: 145 kW, max. vykbez navySeni: 156 kW, jmenovity vykon
s navySenim: 172 kW, max. vykon s navySenim: 177 kvénovité otéky 2200 mirt, maximalnf
togivy moment: 860 Nm/1400 mifh maximalni tdivy moment s navy$enim: 965 Nm/1600 thin
pievySeni téivého momentu bez/s navySenim: 37/30piEet valdi: 6, celkovy objem motoru:
6728 cm, poet ventifii 24, pohon ventilatoru chlazeni: visko spojkajeghiovan:
turbodmychadlo, vgikovaci systém: vysokotlaky Common Rail slelektronickymftizenim.
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Prevodovka: typ: plynulda hydromechanicka. Ro#rng pneumatik:vyrobce: Michelin Multlblb
piedni — 540/65 R30, zadni: 650/65 R42. Hmotnos#8I4).

Technické parametry pouzitého naésu WTC Pis&néa BIG 18/3

Typ: BIG 18/3, vyrobnigislo: 6794-06,sislo ramu: 18T20100001, rok vyroby: 2010, nejvyssi
povolena hmotnost: 25 000 kg, provozni hmotnosBOQ kg, uZziténd hmotnost: 18 000 kg,
objem/ba@nice 980/1600 mm: 15,5 25,5 m. Rozméry — celkova &ka: 2 480 mm, celkova
délka: 9 020 mm, celkova vySka: 2 655 mm, max. Enérychlost: 40 km/h.

Pouzitd méfici zafizeni: GPS modul — Fesné poloha soupravy a také sknote rychlost byla
zjiStovana GPS ifiimatem s datarate 5 S/stijima¢ byl do n¥ficiho notebooku ifipojen pes
shérnici RS232.

Obr. 2 Merené traktory a N&is

VYSLEDKY A DISKUZE

Namstené hodnoty byly vyneseny do gigfodle jednotlivych Gsek V grafu na obr. e vynesena
hodinové spdeba traktorovych soupravémné na L’lseku 2, kde je patrny vliv nastaveni oniezen
spol‘eby zde dosahoval traktor AutoCommand s nastavetdtek 1450 mirt. Podobne vysledky
byly nantieny i na ostatnich Gsecich zkuSebni dréahy. Rozditinové spdeby v zavislosti na
nastaveni agresivity ziy prevodového poiru jsou velice malé.Pnastaveni stugnagresivity

3 dochéazelo jen k malému zvySeni deté a to maximaka o 30 min', coz mohlo byt zfisobeno
rychlej§i zngnou pevodového powru. Déle bylo monitorovano zatizeni motoru a aktual
moment motoru. Jedna se o Udaje snimané&€Ail Bus nitenych traktoi. VVzhledem k tomu,

ie pﬁbéh aktuélniho momentu kopiruje eh skuténého momentu motoru je tento Udaj

pohybuje v oblasti s vyS$§im aktualnim momentemny tedblasti s nizsi grnou spatebou paliva.

Zawretné hodnoceni dopravnich souprav bylo provedenoléz zkuSebni dréhy tj. z délky
21,8 km, s celym profilem trat(klesani, stoupani) atipriznych otékach motoru. Zékladnim
kritériem pro za¥recné hodnoceni byly rozhodujici vystupni parametity alosazenaippravni
rychlost a spdeba paliva. Pro objektivni hodnoceni byly vybramyprné Gzké rozsahy rychlosti
a Uzké rozsahy oték motoru. Nar¥ené hodnoty byly vyneseny do grafu na obr.4
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Obr. 3 Hodinovéa spdéba traktorovych souprav na Useku 2 (Agg — agrastazeni)
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Obr. 4 Zavislost hodinové speby traktoti na rychlosti pi jizdé souprav na celém okruhu.
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Z grafického znazormi vypliva, Ze ji rozsahu otéek motoru 1700 mihaZz 1770 mift - soupravy

dosahovaly fepravni rychlost 38,4 az 39,1 km.hV uvedenych parametrech dosahla nejmensi
spoteby souprava s traktorem T7050 geyodovkou AutoCommand a to 23,4 ,hzatimco
souprava s traktorem T7050 gepodovkou PowerCommand dosahlarmperné spateby 24,9 1A
Rozdil je 1,5 LH, coZ ¢ini témst 6,5 % Uspory paliva pro soupravu s traktorem
T7050 s pevodovkou AutoCommand.

Dal3i voleny rozsah bylip ota&kach motoru 1814 mihaz 1830 mir- soupravy dosahovaly
piepravni rychlost 39,1 aZ 39,5 kil.l¥ uvedenych parametrechiim souprava s traktorem T7050
s pevodovkou PowerCommand spetiu 27,3 |.H, zatimco souprava s traktorem T7050
s prevodovkou AutoCommand dosahlaiperé spateby 24,5 LA Rozdil je 2,8 LA, coZ ¢ini
11,5 % Uspory paliva pro soupravu s traktorem T7R@vodovkou AutoCommand.

ZAVER

Ze za¥reiného hodnoceni traktorové soupravy v dopijavpatrné, Ze traktor disponujici plynulou
hydromechanickou fpvodovkou vykazoval na celé zkuSebni draze (tj8 X) nizSi hodinovou
spotebu i stejném rozsahu aték a stejné pojezdové rychlosti nez traktotesspdovkourazenou
pii zatizeni s automatickym rezimetazeni. Pro porovnani byly zvoleny dva rozsahyekaa to
1700 -1770 mi, kde traktor AutoCommand dosahl niz3i $pby paliva o 6,5% neZ traktor
PowerCommand. Druhy voleny rozsahdeté byl v rozmezi 1814 — 1830 riinv tomto reZimu
vykazoval niz8i hodinovou spgebu opt traktor AutoCommand a to o 11,5% nez traktor
PowerCommand. Z toho plyne, Z& pysSich paimérnych ot&kach je Uspora paliva vyragsi.

Z nametenych vysledic je patrné, Ze mode¥j$i konstrukce fevodovky nize mit také vliv na
spotebs paliva.
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