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ABSTRACT

Effect of stage of lactation on daily milk yield and basic milk composition (total solids, fat, total
protein, casein and lactose) were evaluated using 32 goats of Brown short-haired breed which were
reared on an organic farm in OleSenka. Goats were on the 1%, 2" and 3" lactation; 15 of them gave
birth to singles and 17 to twins. Kidding occurred from January to March. During the experiment
all goats were reared on permanent pasture, in one flock and under the identical conditions. Milk
samplings were carried out from April to October on the average 50", 85", 120", 155", 190", 225"
and 260" day of lactation. The stage of lactation had a significant effect on all monitored
parameters. The milk fat was the most variable component of the milk. On the other hand the
lactose content was during the lactation very well-balanced.
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UvoD

Chov koz je v Ceské republice obecné fazen mezi minoritni produkce v rdmci Zivo&isné vyroby,
nicméné poslednich deset let je mozno povazovat za obdobi opétovného rozvoje, pfi¢emz rozvoj
toho chovu byl registrovan zejména v ramci ekologické produkce. V soucasné dobé je u nas
chovano ptes 23 000 koz (Bucek et al., 2011), pfi¢emz nejvice roz§ifenymi plemeny jsou Bila

kratkosrsta a Hnéda kratkosrsta koza.

Kozi mléko je svym slozenim velmi podobné mléku kravskému, coz umoziiuje jeho pomérné
Siroké vyuziti pro nasledné zpracovani. Na druhou stranu je kozi mléko Casto vyuzivano jako
alternativa za jiz zmifiované mléko kravské, a to zejména diky své nizké alergenité a snadné
vstiebatelnosti (Mowlem, 2005). V dnesni dobé je spotieba koziho mléka nizkd, pouze 0,1 litr na
osobu a rok, oviem jak uvadi Hanu$ et al. (2008) diky jeho zdravotnim benefitim bude nadale

stoupat i hodnota koziho mléka v lidské vyzivé, coz by se mohlo odrazit na navySeni spotieby.

Chemické slozeni koziho mléka je ovlivnéno celou fadou faktorti, mezi ty velmi vyznamné pak
fadime zejména vliv plemene, vyzivy a faze laktace. Cilem naSeho sledovani se proto stalo
zhodnoceni zmén slozeni koziho mléka v priibéhu laktaéniho obdobi a to tedy z pohledu vlivu faze

laktace.

MATERIAL A METODIKA

Studie se uskutecnila na ekologické farmé Olesenka na Vysoc¢in€. Do pokusu bylo zapojeno 32 koz
plemene Hnéda kratkosrsta, pficemz kozy byly na prvni (15 ks), druhé (10 ks) a tieti (7 ks) laktaci.
Odstav kuzlat probihal v obdobi od konce ledna do konce bfezna 2012, nasledné se zacalo
s dojenim 2x denné pomoci strojniho dojiciho zafizeni. Po celou dobu pokusu sestdvala krmna
davka z pastvy na trvalych travnich porostech (ad libitum), sena (ad libitum), mineralniho lizu (ad
libitum), 0,5 kg/kus/den mackaného ovsa a béhem dojeni bylo podavano 0,5 kg/kus/den smési pro
kozy dojici (VK DRCMAN). V pribéhu experimentu byly kozy chovany v jednom stadé a za
shodnych podminek.

Individualni vzorky mléka byly ziskavany kazdy mésic v obdobi od dubna do zafi 2012 z ranniho
dojeni. Ziskana data byla nasledn&, pomoci linearni interpolace, pfepo¢itana na pramérny 50., 85.,
120., 155., 190., 225 a 260. den laktace. Denni nadoj byl méfen s ptesnosti 0,01 1. Vzorky mléka
byly ihned po nadojeni zchlazeny na teplotu 5-8 °C a pfevezeny do rozborovych laboratofi na
MENDELU v Brnég, kde byly nasledné hodnoceny pomoci standardnich laboratornich metod na
obsahy susiny v % (gravimetricky dle CSN ISO 6731, 1998), tuku v % (Gerberovou metodou dle
CSN ISO 2446, 2001), bilkovin a kaseinu v % (na piistroji PRO-MILK dle CSN 570530, 1974)
a laktosy v % (polarimetricky dle CSN 570530, 1974).
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Data byla vyhodnocena s pomoci matematicko-statistického baliku STATISTICA 9.0, pficemz byl
zohlednén vliv systematického efektu faze laktace (7 t¥id). Pro stanoveni prikaznych rozdilt byl
pouZit Tukeyav HSD test a dale byly spocitany a vyhodnoceny Pearsonovy korelace.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky hodnoceni obsaht jednotlivych slozek koziho mléka v prubéhu laktace jsou uvedeny
v tabulce ¢. 1. Tabulka &. 2 uvadi piehled Pearsonovych korelaci mezi jednotlivymi slozkami
koziho mléka.

Na zaklad¢ statistického vyhodnoceni bylo zjisténo, ze faze laktace méla prikazny (P<0,01) vliv na
denni nddoj a na obsahy tuku, bilkovin a kaseinu, déle tento faktor prikazné (P<0,05) ovliviioval
také obsahy susiny a laktosy v kozim mléce. Tato zjisténi jsou v souladu s vysledky studii, jez
provedli Zeng et al. (1997), Kuchtik a Sedlackova (2003) a Mestawet et al. (2012). Z tabulky &. 1 je
patrné, Zze dojivost (D) klesala od po¢atku az do konce laktace. Stejny sestupny trend zaznamenali
také Zeng a Escobar (1995), Kuchtik a Sedlackova (2003), Strzalkowska et al. (2010). Na druhou
stranu, Vacca et al. (2010) a Mestawet et al. (2012), uvadgji ve svych studiich nejvyssi D uprostied
laktace, pfi¢emZ niz§i hodnoty D byly zaznamenany na pocatku a na konci laktace. Dle naseho
nazoru je postupné snizovani D spojeno se zhorujici se kvalitou pastvy.

U koz je, diky jejich sezonni laktaci, obvyklé, Ze obsahy susiny (S), bilkovin (B) a tuku (T) jsou
vysoké na pocatku laktace, klesaji se stoupajici dojivosti a naopak, kdyz se za¢ne dojivost snizovat
od 2. poloviny laktace, obsahy S, B a T zaCnou opét nartstat (Fekadu et al., 2005). Také
Strzatkowska et al. (2010) a Mestawet et al. (2012) uvadgji ve svych studiich, ze obsahy S, B
a kaseinu (K) jsou priikazné vy3si na pocatku a na konci laktace oproti stiedu laktaéniho obdobi.
Naproti tomu, vysledky nasi studie ukazuji, Ze mezi 50. a 190. dnem laktace byly obsahy S, B
a Krelativné vyrovnané, nicméné na konci laktace vyrazngji vzrostly, coz je dle naseho minéni
napf. Aganga et al. (2002) uvadi u obsahti S a B trend postupného snizovani jiz od pocatku laktace.
V ramci nasi studie byl nejvice proménlivou slozkou mléka tuk, ov§em od 190. dne laktace byl
zaznamenan rostouci trend jeho hodnot. Kuchtik a Sedlackova (2003) zaznamenali podobny trend,
kdy mezi 35. a 163. dnem laktace byl obsah T relativné stabilni a od 163. dne nésledovalo postupné
zvySovani jeho obsahu. Naprosto odlisny trend zaznamenali Strzatkowska et al. (2010) a Mestawet
et al. (2012), kdyz v ramci jejich studie byly nejvyssi obsahy T zjistény uprostied laktace. Obsah
laktosy (L) byl relativné nejstalejsi slozkou mléka, s vyjimkou 50. a 225. dne laktace. Podobné
vyrovnany trend hodnot, vyjma 100. dne laktace, zaznamenali také Zeng a Escobar (1995)
a Kuchtik a Sedlackova (2003). Na druhou stranu, Vacca et al. (2010) zaznamenali vzristajici trend
obsahu L od pocatku do konce laktace, naopak Mestawet et al. (2012) uvadgji ve své studii
vyjvyssi obsah L na pocatku laktace.

Jak ukazuji vysledky uvedené vtabulce 2, co se tyka korelaénich vztahti mezi dojivosti
a jednotlivymi slozkami mléka, v pfipadé nasi studie byly zjistény samé negativni a vysoce
prilkazné korelace. Také Kuchtik a Sedlagkova (2003), Zumbo et al. (2004) a Vacca et al. (2010)
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uvadgji v ptipadé D vs. S, T, B (popt. K) sniZzovani obsahu téchto slozek mléka se stoupajici D.

Naopak v ptipadé korelace D vs. L zaznamenali tito autofi, ve srovnani s vysledky naSi studie,

zvy3ovani obsahu L s nardstajici D. Dale byly zjiitény pozitivni a prikazné korelace mezi obsahem
S aobsahy T a B (popt. K), coZ je v souladu s vysledky studie Zenga a Escobara (1995) a Kuchtika
a Sedlackové (2003). Navic autofi Zeng a Escobar (1995) uvadi také vysoce priikaznou a pozitivni
korelaci v piipadé korelace obsah S vs. obsah L, coz se v ramci nasi studii, shodné s Kuchtikem
a Sedlackovou (2003), nepotvrdilo. Stejné jako ve studiich Zenga a Escobara (1995), Kuchtika
a Sedlackové (2003) a Vaccy et al. (2010) jsme zaznamenali, ze obsahy B (popf. K) prikazné
rostly se zvySujicim se obsahem T. Co se ty¢e korelaci obsah L vs. ostatni slozky, zde nebyly
zjistény zadné prukazné vztahy, shodné s vysledky Kuchtika a Sedlackové (2003). Naproti tomu,
ve studii jez uskute¢nili Vacca et al. (2010) bylo zjisténo, ze obsah L prukazné klesal s
rostoucimi obsahy T a B a ve studii Zenga a Escobara (1995) se obsah L naopak prikazné zvySoval
spolu s roustoucimi obsahy T a B.
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Tab. 1 L.S.M a S.E.M. hodnoty dojivosti a obsahu zakladnich sloZzek v mléce dojnych koz
V priibéhu laktace

DOJIVOST SUSINA TUK

e s (I/den) (%) (%)

E, o L.S.M. S.E.M. L.S.M. S.E.M. L.S.M. S.E.M.
> m

) =2

m *% * *%x

50. 2,814 0,195 11,39% 0,205 3,2148¢ 0,137
85. 2,568 0,211 10,76° 0,129 2,85%¢ 0,107
120 2,56"8 0,129 10,61° 0,108 2,75" 0,105
155. 2,188 0,103 11,10® 0,152 3,365¢ 0,145
190. 1,76° 0,107 11,382 0,126 3,34%F 0,116
225. 1,50¢ 0,104 12,21° 0,251 3,96° 0,168
260. 1,29¢ 0,103 13,20¢ 0,215 4.46° 0,154

BILKOVINY KASEIN LAKTOSA

>q (%) (% (%
E, o L.S.M. | S.E.M. L.S.M. S.E.M. L.S.M. S.E.M.
2z
m **% *x *

50. 2,824 0,051 2,094 0,036 4,22° 0,086
85. 2,694 0,029 2,03* 0,020 451™ 0,045
120 2,824 0,035 2,074 0,023 4,36° 0,016
155, 2,794 0,032 2,054 0,021 4,38% 0,020
190. 2,854 0,036 2,114 0,027 4,46 0,034
225. 3,028 0,091 2,228 0,055 4,60 0,032
260. 3,56° 0,070 2,54° 0,045 453" 0,040

Mezi hodnotami v fadcich s rozdilnymi pismeny (A, B, C, D) je statisticky vysoce prikazny (P<0,01) rozdil,
** P<0,01; Mezi hodnotami v fadcich s rozdilnymi pismeny (a, b, c, d, e) je statisticky prikazny (P<0,05)
rozdil, * P<0,05; NS = nesignifikantni
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Tab. 2 Vzajemné korelace mezi dojivosti a jednotlivymi slozkami mléka dojnych koz

SUSINA TUK BILKOVINY | KASEIN | LAKTOSA
DOJIVOST 0,26 0,25 0,28 024" 0,26
SUSINA 094" 0,76 074" 0,10M
TUK 057 056 0,11
BILKOVINY 095 -0,01M
KASEIN -0,01"

*

*
=P<0,01 a NS=nepriikazné

ZAVER

V rdmci nadi studie bylo zjisténo, Ze sledovany systematicky efekt faze laktace pritkazné ovliviioval
jak mnozstvi nadojeného mléka, tak i viechny zékladni obsahové slozky mléka, tedy susinu, tuk,
bilkoviny, kasein i laktosu. Nejvice variabilni slozkou mléka byl tuk, naproti tomu obsah laktosy
byl pomérné stabilni v pribéhu celé laktace. Dale byl potvrzen, pomoci Pearsonovych korelaci,
klesajici trend v3ech sledovanych komponent koziho mléka spolu se zvy3ujici se denni dojivosti.

LITERATURA
Aganga A. A., Amarteifio J. O., Nkile N. (2002): Effect of stage of lactation on nutrient

composition of Tswana sheep and goat’s milk. Journal of Food Composition and Analysis, 15:
533-543.

Bucek P. et al. (2011): Rogenka chovu ovci a koz za rok 2010. Ceskomoravska spoletnost
chovateld, a.s. a Svaz chovatelti ovei a koz v CR, Praha. ISBN 978-904131-7-7.

Czech Technical Standard 1SO No. 2446 (2010): Milk — Determination of fat content (Routine
method). Czech Standards Institute, Prague, 16 pp.

Czech Technical Standard 1SO No. 6731 (1998): Milk, cream and evaporated milk -
Determination of total solids content (Reference method). Czech Standards Institute, Prague, 8 pp.
Czech Technical Standard No. 570530 (1974): Methods for testing of milk and milk products.
Czech Standards Institute, Prague, 108 pp.

Fekadu B., Soryal K., Zeng S., Hekken D.V., Bah B., Villaquiran M. (2005): Changes in goat milk
composition during lactation and their effect on yield and quality of hard and semi-hard cheeses.

Small Ruminant Research, 59: 55—63.

284



MENDELNET 2012 h

Hanus O., Gencurova V., Vyletélova M., Landova H., Kopecky J, Jedelské& R. (2008): The effe;ct of
goat udder health on composition and properties of raw milk. Folia Veterinaria, 52, (3—4):
149-154.

Kuchtik J. a Sedlackova H. (2003): Composition and properties of milk in White Short-haired goats
on the third lactation. Czech Journal of Animal Science, 48: 540—550.

Mestawet T.A., Girma A., Adngy T., Devold T.G., Narvhus J.A., Vegarud G.E. (2012): Milk
production, composition and variation at different lactation stages of four goat breeds in Etiopia.
Small Ruminant Research. 105: 176—-181.

Mowlem A. (2005): Marketing goat dairy produce in the UK. Small Ruminant Research, 60:
207-213.

Strzatkowska N., J6zwik A., Bagnicka E., Krzyzewski J., Horbanczuk K., Pyzel B., Stoniewska D.,
Horbanczuk J.O. (2010): The concentration of free fatty acids in goat milk as related to the stage of
lactation, age and somatic cell count. Animal Science Papers and Reports, 28 (4): 389—-395.

Vacca G.M., Dettori M.L., Carcangiu V., Rocchigiani A.M., Pazzola M. (2010): Relationships
between milk characteristic and somatic cell score in milk from primaparous browsing goats.
Animal Science Journal, 81: 594-599.

Zeng S.S a Escobar E.N. (1995): Effect of parity and milk production on somatic cell count,
standard plate count and composition of goat milk. Small Ruminant Research, 17: 269-274.

Zeng S.S, Escobar E.N., Popham T. (1997): Daily variations in somatic cell count, composition and
production of Alpine goat milk. Small Ruminant Research, 26: 253-260.

Zumbo A., Chiofalo B., Liotta L., Rundo Sotera A., Chiofalo V. (2004): Quantitative and
qualitative milk characteristics of Nebrodi goats. South African Journal of Animal Science, 34 (1):

210-212.

285



	EVALUATION OF THE content of BASIC MILK COMPONENTS OF bROWN SHORT-HAIRED GOAT DURING THE LACTATION PERIOD
	Zhodnocení obsahu základních složek v mléce koz plemene Hnědá krátkosrstá v průběhu laktačního období

	ABSTRACT
	Materiál a metodika
	Výsledky a diskuze
	Závěr
	literatura

