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ABSTRACT

The aim of the study was to detect the changing temperature in bird boxes of two bird species-
collared flycatcher (Ficedula albicollis, T.) and great tit (Parus major, L.).

The work is the result of the monitoring of nesting bird species for two years (2009 and 2010) by
temperature sensors. Data was continuously recorded for several different breeding pairs with the
micro-datalogers MINIKIN. Temperature sensors were fixed directly into the nest with eggs and
also in the upper part of bird boxes or outside the boxes. Temperature data was then processed and
analyzed.

Experimental work was carried out in a floodplain forest in nature reserve Plackuv les a ficka
Satava near Vranovice, altitude: 170; latitude: 48°56°54""; longitude: 16°35°50". The forest is
dominated by full-grown, multi-aged canopy with no forestry management. Experimental site
belongs to the same natural biogeocenoses group (i.e. Ulmi-fraxineta carpini) and to the same
geobotanical group (i.e. suballiance Ulmenion of the Alnion incanae alliance).

Our initial hypothesis assumed that the temperature of eggs in the nest and also the time spent in
the bird boxes by both bird species (collared flycatcher and great tit) do not differ significantly. The
results showed that during the period when the eggs were layed (by both bird species) the
temperature were significantly however the temperature of eggs of collared flycatcher and great tit
during the period of incubation were very.
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UvoD

Teplota vzduchu ovliviiuje chovani ptaka pii sezeni na vejcich (Baerands, 1959; Drent, 1970;
Haftorn, 1988; Lombardo et al, 1995; Weathers and Sullivan, 1989; Weeden, 1966; White and
Kinney, 1974; Zerba and Morton, 1983). Rodi¢e musi vyrovnavat termalni potfeby vyvijejicich se
embryi sjejich vlastnimi energetickymi potfebami tim, Ze opousti hnizdo k tomu, aby zajistili
potravu (Williams, 1991, Conway a Martin, 1999). Této problematice se vénoval Conway and

Martin (1999), kdy zkoumali vliv okolni teploty na chovani ptakd pti sezeni na vejcich.

Rodicovska péce hraje dulezitou roli v reprodukénim uspéchu vétSiny ptacich druht. Kvalita
jednotlivce se z velké Casti projevuje v reprodukénim uspéchu (Stearns, 1992), a reprodukéni
uspéch,, je ovlivnén mnozstvim a kvalitou péce poskytnutou potomstvu jejich rodi¢i (Kuitunenova
a Suhonen, 1991; Reid et al., 2000). Rodi¢ovska péce, je vSak také nakladnéjsi z hlediska Casu
a energie, jakoz i rizika pro jejich vlastni pieziti (Carey, 1980, Curio, 1988, Joyce et al., 2001).

Ptaci musi rozdélit sviyj ¢as mezi sezenim na vejcich a zajiSténim potravy. Jones (1989) vyslovil
nazor, ze rozdéleni matefského Casu (v pfipadech, s jednim rodi¢em sedicim na vejcich) je
pravdépodobné uréeno tim, ze minimalizuje energeticky vydej na ohfati vajec sohledem na
energeticky piijem béhem piijmu potravy. To neni v souladu s vysledky Reid et al., (1999),
a Cresswell et al., (2004), ktefi zjistili, ze Cas straveny v hnizdé se zvySuje, pokud se rychle
ochlazuje. Podle Haftorn (1988) je dulezitym faktorem pro uréeni rozdéleni mateiské doby fakt, ze
teploty vajec nesmi poklesnout pod urcitou kritickou hodnotu — a to kolem 30°C , napiiklad
u vrabced, ale v nékterych jinych pfipadech i na 20°C (Reid et al., 1999;. Cox a Martin, 2009).
V extrémnich podminkéach rodi¢e nechaji vejce vychladnout i na 9°C (Jia et al., 2010). V kazdém

ptipadé ma teplota vajec velky vliv na ptaci chovani (Bjorn et al., 2012).

Cilem nasi prace bylo experimentalné zjistit pribéh teplot v ptac¢ich budkdch pomoci modernich
teplotnich ¢idel, které byly umistény v bezprostiedni blizkosti vajec a zaroven u stfechy ptaci
budky béhem hnizdéni. Byly sledovany dva ptaci druhy, a to lejsek bélokrky (Ficedula albicollis,
T.) a sykora koiadra (Parus major, L.). Dale jsme na zakladé vyhodnoceni teplot z let 2009 a 2010;
urcovali dobu (s pfesnosti na hodiny), kdy je samicka v hnizd¢ a kdy klade vajicka a také teplotni
rozdil v obdobi, kdy samicka klade vajicka a v obdobi sezeni na vejcich. Méfeni méla za cil
potvrdit nebo vyvratit inicidlni hypotézu, ktera predpokladala, ze doba stravena zahfivanim vajicek
bé&hem obdobi sezeni na vejcich a jejich teplota se u obou ptacich druhiti zasadné nelisi. Dalsi
hypotézou byl naopak ptedpoklad, ze v obdobi kladeni vajec je teplota u obou druhii rozdilna
v zavislosti na okolnich podminkach.
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MATERIAL A METODIKA

Meéfeni teploty probihalo v ptacich budkach dvou ptacich druhd - lejska bélokrkého (Ficedula
albicollis, T.) a sykory konadry (Parus major, L.). V obou pfipadech se jedna o drobné pévce.
Sykora konadra je nejvatsi a nejrozsitengjsi sykora vyskytujici se na izemi Ceské republiky a je na3
staly druh. Konadra je pomémé vyrazn¢ zbarvend. M4 zluté biisko s podélnym cernym pruhem,
Cernou Cepicku a Cerné lemované bilé lice (www.ptacisvet.cz). Lejsek bélokrky je migrant se
zimovistém ve stiedni a ¢astecné vychodni Africe pod rovnikem. Samec je ¢ernobile zbarveny, bila
barva je na spodni Casti téla, Cele, Sirokém obojku, ktery vede ptes krk a tyl, kostfec a pole
v ktidlech jsou taktéz zbarveny bile. Samice a mladi ptaci jsou zbarveni svrchu Sedohnédé
(www.biolib.cz)

Zaznamenavani prabé¢hu teplot bylo provadéno na jafe v letech 2009 a 2010 a bylo provadéno
pristroji Minikin, vyrabéné firmou EMS Brno. Tento pfistroj se sklada z dvou ¢idel (odporovych
teplomért), které jsou spojeny s datalogerem a baterii pfistroje pomoci kabeltl a je mozné je umistit
na dvé rozdilna mista v okoli hnizda.

Instalace Minikinti do hnizd - ptacich budek byla provadéna pted a nebo béhem stavby hnizda
sledovanych ptacich druht. Tak bylo zajisténo, ze pted zacatkem kladeni vajicek samickou, byly
v kazdé budce nainstalovany dvé &idla. Cidlo &islo 1 bylo umisténo skrze dno pta¢i budky ptimo do
vystavéného hnizda ptadich druht a zaznamenavalo tak teplotu v hnizdé€, v bezprosttedni blizkosti
vajec. Cidlo ¢&islo 2 byl situovano u stropu ptaci budky a nebo vné budky v jeji blizkosti Data byla
zaznamenavana teploméry kazdych 30 vtefin, 24 hodin denné po celou dobu hnizdéni. Jednotlivé
ptaci budky byly pozorovatelem navstévovany 3-4x béhem jednoho tydne a zaroven tak probihala
kontrola pribéhu kladeni vajec u jednotlivych hnizdnich part.

Pta¢i budky byly umistény na kmenech stromi, vzdy v minimélni vySce 2m nad zemskym
povrchem. Budka byla tvofena odnimatelnou stfiskou a pevnym dnem. Minikin byl pfichycen
k boéni sténé& budky a ¢idla byla pomoci kabelii vedena vyvrtanym otvorem ve dné& budky k hnizdu
a dal§im otvorem tésné pod stfisku budky.

Méfeni se uskute¢nilo v lokalité Vranovice, v PR Plagkiv les a fitka Satava. V této lokalitd je
dominantni vzrostly, dlouhoveéky luzni les bez pfitomnosti lesniho hospodatstvi. Misto patii do
ptirodni skupiny geobioceni (tj. ulmi-fraxineta carpini,) a do geobotanické skupiny (tj. suballiance
Ulmenion na Alnion incanae-aliance) (Rauser a Zlatnik 1966).

Pro rok 2009 byla ziskana data u tfech hnizdicich paru sykory konadry a tfech hnizdnich péaru
lejska bélokrkého. Béhem roku 2010 probihalo méfeni u 2 part sykory konadry a 2 paru lejska
belokrkého.

Ziskana teplotni data ze sledovanych objekti byla analyzovana pomoci programu Mini32, pomoci
kterého byly naméfené hodnoty ptevedeny do grafické podoby. Byly vyhodnocovany teplotni
minima, maxima a standardni teplotni odchylky v nami uréenych ¢asovych Gsecich, kterymi byly:
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Usek €. 1 — celé obdobi kladeni vajec

Usek ¢&. 2 — obdobf sezeni na vejcich

VYSLEDKY A DISKUZE
Obdobi kladeni vajec

Interval kladeni vajec sykory komadry se pohyboval pro rok 2009 mezi 10. 4. — 21. 4, primérna
teplota vzduchu byla v tomto obdobi 14,82°C. V tomto obdobi sykora nakladla do hnizda primérné
12 vajec. V roce 2010 probéhlo kladeni dfive, a to 6. 4. — 17. 4., s primérnym po¢tem vajec 10 a pii
pramérné teploté vzduchu 9,00°C. Lejsek bélokrky nakladl sva vejce v roce 2009 v rozmezi 3. 5. —
8. 5. v poétu 6 vajec, praimérna teplota vzduchu byla 13,58°C. V nasledujicim roce také zacalo
obdobi kladeni dfive, prob¢hlo 1. 5. — 6. 5., kdy byla priimérna teplota vzduchu 13,85°C a bylo
nakladeno v priméru 5,5 vajec.

Pramérné teploty béhem kladeni vajec v roce 2009 se, v porovnani u obou druhti, pohybovaly vyse
v budkach sykory konadry, ptimo v hnizd¢€ u vajec to bylo 0 9.6°C a mimo hnizdo o 3,7 °C. V roce
2010 se primérné hodnoty teplot pohybovaly vyse u lejska, v hnizdé o 7,7°C a mimo hnizdo 9,7°C
oproti sykofe. Minimélni a maximalni teploty jsou uvedeny v tab. 1.
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Tab. 1 Rozdily v teplotach v jednotlivych budkdach lejska beélokrkého a sykory konadry béhem
obdobi kladeni vajec v letech 2009 a 2010. K jednotlivvm ptacim budkam je urcena priimérnd,
minimalni a maximalni teplota za dané obdobi. Cidlo ¢. I je umisténé v hnizdé piimo u vajicka,

cidlo ¢. 2 je u strechy ptact budky.

Lejsek Sykora
bélokrky konadra
rok 2009 C.budky Cidlo Teplota C.budky Cidlo Teplota
Pramér Min  Max Pramér Min  Max
16 1 14,7 55 27,6 22 1,0 20,6 8,0 30,8
2 13,7 5.2 24,7 2,0 14,2 3,0 24,8
3 1 15,0 55 28,8 1 1,0 17,4 6,8 26,9
2 13,8 52 25,4 2,0 15,8 55 27,5
70 1 16,4 59 26,4 45 1,0 17,6 71 28,7
2 13,3 44 27,0 2,0 14,5 41 26,9
rok 2010
10 1 15,6 9,0 26,1 1 1,0 11,2 0,6 23,0
2 14,1 8,7 26,4 2,0 9,9 -04 226
64 1 14,4 9,0 24,6 22 1,0 111 -1,3 22,5
2 13,6 8,2 24,9 2,0 8,1 -1,4 19,2

Déle byl urgen primér ¢asu (v hodinach), kdy je samicka v hnizdé a kdy klade vajicka na zakladé

zvysené teploty v hnizdé€ u vaji¢ek. Vyssi teplota v hnizdech lejska bélokrkého byla naméfena rano

Vv pruméru kolem 4:30h, kdy samicka pravdépodobné pfiléta do hnizda a zistava zde hodinu, poté

odlétd a v 7h se vraci a zGstava v hnizdé do 12h, v tomto obdobi zde pravdépodobné klade vajicka

(graf ¢. 1). S pfibyvajicim poctem nakladenych vajicek se Casovy tusek, ktery stravi v hnizdé,

postupné prodluzuje.
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Graf 1 Pribéh teplot pri kladeni vajec v budce lejska bélokrkého ze dne 4. 5. 2009, cislo budky -
16, V pritbéhu jednoho celého dne. V hnizdé byly 2 vejce. Cervend cdra piedstavuje teploty z cidla
umisténého primo v hnizdé u vajicek. Modra ¢ara vyjadiuje zaznamenané teploty z cidla, které bylo
pod stiiskou ptact budky.
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Vyssi teplota a pravdépodobny pfilet samicky sykory konadry do hnizda byl zaznamenan v rozmezi
18 — 18:30h. Samicka zde zistava ptiblizné 1-2 hodiny, kdy pravdépodobné naklade vejce. Stejné
jako u lejska se s pfibyvajicimi poétem vajec v hnizdé¢ tento ¢asovy interval prodluzuje (graf ¢. 2).

Graf 2 Jednodenni vyvoj teplot pri kladeni vajec v budce sykory konadry pri kladeni vajec.
Zobrazené mérent je ze dne 11. 4. 2009, z budky cislo 1. V hnizdé byly 2 vejce. Cervend cdra
vykresluje teploty z cidla v hnizdé. Modra ¢ara zndzoriuje chod teplot, zaznamenané cidlem
umisténym pod striskou budky.
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Obdobi sezeni na vejcich

Béhem prace v terénu v roce 2009 a 2010 byla sledovana teplota u celkem péti hnizd lejska
bélokrkého a péti hnizd sykory konadry (Tab. 2).

Béhem roku 2009 se primérna teplota piimo v hnizdé lisila u sykor a lejskti o 2,5°C (vy$si hodnoty
byly naméfeny u sykory kofiadry), v roce 2010 byl rozdil 1,0°C (vy33i teplota byla v hnizdech
lejska bélokrkého). T-test provedeny pro teploty naméfené v hnizdech u vajec nicméné nepotvrdil
stejnost teplotnich fad. Mimo hnizdo (u stfechy ptaci budky) byla v roce 2009 zaznamenana vyssi
teplota v budkach lejska bélokrkého a to o 8,2°C. V roce 2010 se tato hodnota snizila a teplotni

rozdil byl 1,82°C (vyS3i teplota byla zaznamenana v budkéach sykory konadry).

Teplotni rozdil mezi ¢idlem u hnizda (primérna teplota 23,99°C) a Cidlem u stfechy budky
(16,89°C) pro rok 2009 ¢inil u lejska 7,1°C, v roce 2010 byl teplotni rozdil mezi hnizdem a stiiskou
budky 8.1°C. V hnizd¢ sykory konadry ¢inil teplotni rozdil 10,7°C (primérna teplota u vajec byla
14,14°C a u sttisky budky 24,84°C) v roce 2009 a 6,6°C vroce 2010. Minimalni a maximalni

naméfené teploty jsou znazornény v tab. 2.
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Tab. 2 Teplotni rozdily v jednotlivych budkdch lejska bélokrkého a sykory kornadry béhem obdobi
sezeni na vejcich v letech 2009 a 2010. Ke kazdé konkréemi budce je vypsdna priiomérnd, minimdlni

a maximalni teplota za dané obdobi. Cidlo ¢. 1 bylo umisténo v hnizdé piimo u vajicek, cidlo & 2

bylo u strechy ptact budky.

Lejsek Sykora
bélokrky konadra
rok 2009
C.budky Cidlo Teplota C.budky Cidlo Teplota
Pramér Min  Max Primér Min  Max
70 1 25,2 16,0 33,6 1 1 22,9 12,6 30,1
2 16,3 6,3 26,5 2 14,9 6,0 23,4
3 1 24,7 9,9 32,3 22 1 25,4 135 323
2 17,3 74 27,6 2 13,6 3,6 23,2
16 1 22,1 9,6 31,8 45 1 26,2 139 321
2 17,1 78 28,5 2 13,9 40 24,1
rok 2010
10 1 21,3 9,8 28,6 1 1 17,9 4,0 28,1
2 12,7 6,1 26,4 2 14,8 2,2 25,3
64 1 20,1 115 29,6 22 1 22,5 2,2 31,0
2 12,7 6,3 235 2 12,4 0,8 25,5

Z dat vyplyva, Ze teplota v budkach lejska bélokrkého a sykory konadry naméfena ¢idlem, které
bylo ulozeno pfimo v hnizdg, je oproti teploté u stfechy budky zvysena. Tento narist teploty byl
zaznamenan v budce lejska bélokrkého v ¢ase mezi 04:00 — 19:00 a v budce sykory konadry
Vv ¢asovém rozmezi 05:00 — 18:30.

Teploty béhem obdobi kladeni vajec jsou rozdilné a koresponduji s okolni rozdilnou teplotou

vzduchu. V této dobé samicka ptaki priléta do hnizda pouze na omezenou dobu, aby nakladla sva
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vejce, a v tomto obdobi je nezahiiva. Pravdépodobné vysvétleni je, Ze samicky vejce nezahfivaji
dostatecné, jelikoz v hnizdé€ travi od prvniho nakladeného vejce kratky ¢as a vajicka jsou vystavena
okolnim povétrnostnim podminkam, jejich teplota se proto mezi dvéma pozorovanymi druhy i mezi
jednotlivymi lety li§i tak jako se lisi teplota okolniho vzduchu. Teplotni rozdil u vaji¢ek mezi
obéma sledovanymi druhy se pohybuje v rozmezi 7,7°C az 9,6°C béhem kladeni vajec. Vyrazny
rozdil teplot byl zaznamenan zvlasté mezi roky 2009 a 2010 v hnizdnich budkach sykory kofiadry,
kdy vroce 2010 byla primérna teplota vzduchu 9,0°C b&hem kladeni vajec, pti ¢emz teplota
V hnizd¢ u vajec byla 11.1°C. Naopak v roce 2009 byla primérma teplota vzduchu vyssi (14.8°C)
s ¢imz korespondovala také primérna teplota v hnizdé u vajec (18,6°C). V pribéhu obdobi sezeni
na vejcich, kdy jsou samicky sykory konadry a lejska bélokrkého po vétSinu Casu v hnizde
a vylétavaji pouze za potravou, je teplotni rozdil u vajicek nizsi (teplotni rozdil mezi sledovanymi
pta¢imi druhy je 1,0°C az 2,5°C béhem sezeni na vejcich). Ackoliv jsou teplotni rozdily mezi
pozorovanymi ptacimi druhy béhem obdobi kladeni vajec niZsi, t-test provedeny pro teplotni fady
sykory konadry a lejska bélokrkého nepotvrdil podobnost téchto hodnot.

Sezeni na vejcich je pro ptaky stresujici obdobi, protoZe rodi¢e musi vyrovnat tepelné potieby
embryi s vlastnimi energetickymi pozadavky (Williams 1991). Okolni teplota obycejné ovliviiuje
ptaci chovani béhem sezeni na vejcich (Conway and Martin 2000) (Jia et al., 2010). Vzhledem ke
zvySené teploté v hnizdé v obdobi sezeni na vejcich lze ptedpokladat pravdépodobny vyskyt
samicky v budce. Doba stravena sami¢kami v hnizd¢€ ve fazi kladeni vajec je rozdilna. Je i odlisna
doba kladeni vajec. Lejsek bélokrky travi ¢as v hnizd€ v rannich aZz dopolednich hodinach a zdrzuje
se tu déle nez sykora konadra. Ta je naopak v hnizdé v odpolednich hodinach a travi tu kratSi dobu.
U obou druhti se ale s postupnym pfibyvanim vajec v hnizdé doba stravena v hnizdé prodluzuje.

Vliv okolni teploty na délku trvani sezeni se pravdépodobné li§i mezi druhy a zavisi na tukovych
rezervach samic a rozsahu krmeni. Empirické studie ukazaly jak negativni a pozitivni vztah, tak
i nulovy vtah mezi okolni teplotou a dobou trvani sezeni a vyletd (Conway a Martin, 1999).
V nasem piipadé primérny Cas straveny lejskem bélokrkym sezenim na vejcich byl 15 hodin
(od 4:00 do 19:00). Pramérny cas straveny sykorou konadrou sezenim na vejcich byl 13,5
hodiny (od 5:00 do 18:30).

Energetické néklady na znovu-zahiati zchladlych vajec jsou velice podobné jako k udrzeni
optimalni teploty béhem sezeni (Biebach, 1986; Vleck 1981). V chladném klimatu vejce po odletu
samice chladnou mnohem rychleji nez se po ndvratu samice ohiivaji Naopak rozsah chladnuti
vajec klesa b&hem celé doby vyletu, az vejce dosdhne teploty okoli (Drent, 1975). (Conway
a Martin, 1999)

V mirném pasmu je teplota vzduchu normalné niz§i nez pozadovana teplota na lihnuti. Proto se
vejce ochlazuji kdykoli samicka opusti hnizdo a nedéli se sameckem v pééi o vejce. Mira ochlazeni
zavisi na okolni teploté, ale je obecné vysoka prvnich par minut po opusténi a pak se zpomaluje, jak
se teplota vejce piiblizuje k venkovni teploté. Samicka potfebuje ur€ity minimalni ¢as denné, aby
nashroméazdila dostatek potravy pro sebe i lihnuti (Hatforn, 1988).
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Pferusovani sezeni na vejcich vychazi ze dvou rozhodnuti ze strany rodi¢l. Za prvé, samicka musi
rozhodnout, kdy ukon¢it sezeni na vejcich a opustit hnizdo, ¢imz ovlivituje dobu sezeni na vejcich.
Za druhé musi rozhodnout, kdy ukongit shanéni potravy a sviij navrat do hnizda a tim ovlivni trvani
potravni periody. (Ried et al, 1999). Optimalni rozdéleni Casu se pravdépodobné lisi podle
podminek prostiedi a také v zavislosti na pocasi (Yom-Tov et al 1978;. Davis et al 1984;. Cartar
a Montgomerie 1987), fazi inkubacéni doby (Drent 1975; Weathers & Sullivan 1989) a ¢asem
(Davis et al 1984;. Morton & Pereya 1985; Haftorn & Ytreberg 1988). Proto je pravdépodobné, ze

samicka pii rozhodovani reaguje na zivotni podminky (Ried et al, 1999).

ZAVER

Sledovanim teploty v ptacich budkéach lejska bélokrkého (Ficedula albicollis) a sykory kotiadry
(Parus major) bylo zjisténo, Ze v obdobi kladeni vajec je teplota pfimo v hnizdé¢ rozdilna,
a to v zavislosti na okolni teploté vzduchu. V pribéhu sezeni na vejcich je naopak teplota u vajec
dvou sledovanych druhti vice podobna, tato podobnost ale nebyla signifikantné potvrzena. Doba
vyskytu samicek lejska a sykory v budce je rozdilna podle toho, zda kladou vejce nebo jsou ve fazi
sezeni na vejcich. Pfi kladeni vajec v budce zpocatku samicky netravi pfili§ ¢asu a tento Cas se mezi
sykorou konadrou a lejskem bélokrkym lisi; s pfibyvajicim poctem vajec se tento ¢as prodluzuje;
béhem obdobi sezeni na vejcich travi v budce samicky vétSinu asu béhem svételné Gasti dne
a tento ¢as se mezi dvéma sledovanymi druhy podstatné nelisi.

LITERATURA

Biebach H. 1986. Energetics of rewarming a clitch in starlings (Sturnus vulgaris). Physiol Zool
59:69-75

Bjorn L. O., Uvdal P., Shaoshan L. 2012. Ecological importance of the thermal emissivity of avian
eggshells. Journal of Theoretical Biology 301 (2012) 62—-66

Carey, C. 1980. The ecology of avian incubation. BioScience 30:819-824.

Cartar, R. V., Montgomerie, R. D. 1987. Day-to-day variation in nest attentiveness of white-
rumped sandpipers. Condor, 89, 252-260.

Conway, C. J., and T. E. Martin. 2000. Effects of ambient temperature on avian incubation
behavior. Behavioral Ecology 11:178-188

Cox, W. A., Martin, T. E., 2009. Breeding biology of the three-striped warbler in Venezuela: a
contrast between tropical and temperate parulids. Wilson J. Ornithol. 121, 667-678.

Cresswell, W., Holt, S., Reid, J. M., Whitfield, D. P., Mellanby, R. J., Norton, D., Waldron, S.
2004. The energetic costs of egg heating constrain incubation attendance but do not determine
daily energy expenditure in the pectoral sandpiper. Behav. Ecol. 15, 498-507

Curio, E. 1988. Realized life span and delayed cost of parental care. Am. Nat. 131:825-836.

519



MENDELNET 2012

Davis, S. D., Willliams, J. B., Adams, W. J. & Brown, S. L. 1984. The effect of egg temperature on
attentiveness in the Belding’s savannah sparrow. Auk, 101, 556-566

Drent R. H. 1975. Incubation. In: Avian biology, vol. 5 (Farner DS, King JR, eds). New York:
Academic press; 333-420

Haftorn, S. 1988. Incubating female passerines do not let the egg temperature fall below the
‘physiological zero temperature’ during their absences from the nest. Ornis Scand. 19: 97-110.

Haftorn, S., Ytreberg, N. J. 1988. Incubation rhythm in the pied flycatcher. Fauna norvegica, Series
C, Cinclus, 11, 71-88.

Jia,C.-X.,Sun,Y.-H., Swenson,J. E. 2010.Unusual incubation behavior and embryonic tolerance of
hypothermia by the blood pheasant(Ithaginis cruentus). Auk127, 926-931.

Jones, G.,1989. Optimizing time off the nest during incubation in fiale swallows (Hirundo rustica
[L.]). Funct.Ecol.3,303-309.

Joyce E. M., Sillet T. S., Holmes R.T. 2001 An expensive method for quantifying inubation patterns
of open-cup nesting birds, with data for black-throated bleu warbles. J. Field OrnithoL, 72(3):369-
379

Kuitunen, M., Suhonen, J. 1991. Feeding time and brood-rearing capacity in the Common
Tree Creeper (Certhia familiaris). Auk 108:180—184

Lombardo, M. P., Bosman, R. M., Faro, C. A., Houtteman, S. G., Kluisza, T. S. 1995. Effect of
feathers as nest insulation on incubation behavior and reproductive performance of tree swalows
(Tachycineta bicolor). Auk 112:973-981

Morton, M. L., Pereya, M. L. 1985. The regulation of egg temperatures and attentiveness patterns
in the dusky flycatcher. Auk, 102, 25-37.

Reid, J. M., Monaghan, P., Ruxton, G. D., 1999.The effect of clutch cooling rate on starling,
Sturnus vulgaris, incubation strategy.Anim.Behav.58,1161-1167.

Williams, J.B. 1991. On the importace of energy considerations to small birds with gynelateral
intermittent incubation. Acta Congress Intl Ornithol 20:1964-1975

Rauser, J., Zlatnik, A., 1966: Biogeografie I, Separat z Atlasu Ceskoslovenské socialistické
republiky, Praha.

Reid, J. M., Monoghan, P., Ruxton, G. D. 2000. Resource allocation between reproductive
phases: the importance of thermal conditions in determining the cost of incubation.

Proc. Royal Soc. Lond. B 267:37-41.

Stearns, S. C. 1992. The evolution of life histories. Oxford University Press, New York.

520



MENDELNET 2012

Vleck, C. M. 1981. Energetic cost of incubation in the Zebra finch. Condor 82:229-237

Weathers, W. W., Sullivan, K. A. 1989. Nest attentiveness and egg temperature in the yellow-eyed
junco. Condor, 91, 628-633.

Weeden, J. S., 1966. Diurnal rhytm of attentiveness of incubating female tree swallows (Spizella
arborea) at a northern latitude. Auk 83:368-388

White, F. N., Kinney, J. L., 1974. Avian incubation. Science 189:107-115

Zerba, E., Morton, M. L. 1983. Dynmaics of incubation in Mt. Whie.crowned sparrows. Condor
85:1-11

Yom-Tov, Y., Ar, A. & Mendelssohn, H. 1978. Incubation behaviour of the Dead Sea sparrow.
Condor, 80, 340-343.

Online zdroje
Biolib (pfistupné: fijen 2012) http://www.biolib.cz/cz/taxon/id8934/ lejsek

Ptaci svét (ptistupné: fjen 2012)
http://www.ptacisvet.cz/index.php?browser=nn&menutype=Reduced&special=None&action=Detai
I1&skupina=Druh&adetail=S%FDkora+ko%F2adra sykora

521


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id8934/
http://www.ptacisvet.cz/index.php?browser=nn&menutype=Reduced&special=None&action=Detail&skupina=Druh&detail=S%FDkora+ko%F2adra
http://www.ptacisvet.cz/index.php?browser=nn&menutype=Reduced&special=None&action=Detail&skupina=Druh&detail=S%FDkora+ko%F2adra

	tHE DYNAMICS OF TEMPERATURE IN BIRDBOXES
	DYNAMIKA TEPLOT V PTAČÍCH BUDKÁCH

	ABSTRACT
	Materiál a metodika
	Výsledky a diskuze
	Závěr
	literatura

