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ABSTRACT

Within the field experiment, the effect of extrastautrition for the growth and quality of sugar
beet was verified. On the base of the laboratoslyais, sugar content, soluble ashes content and
alpha-aminonitrogen content were determined. Thmult® were used for determination of
technological quality of bulbs and so their suiligbifor subsequent processing in sugar factory.
Also, for the whole time of vegetation period thendmics of the growth of root and leaf area was
monitored. The leaf surface kept growing until émel of August when it reached the maximum of
1013 g. Since then there was a decrease in théhivgideaf area because of old leaves necrosis.
Concerning the weight of root, over a period ofrfeallections we could observe regular weight
increases from 462 g in the second decade of Dudp5 g at the end of September. Definitely the
biggest final weight — both of the root (1704 gpahe leaf area (1462 g) — was reached when
fertilizer called Carbonbor was applied, that metesvariation when boron was applied. At the
beginning of the sampling, digestion was very lomd aeached only 13.7% of sugar content,
however, at the end of September it increasedhferaterage value of 16.2%. The highest sugar
content (16.9%) was reached with the variation pgliaation of NaCl p.a + DAM 390. Soluble
ashes content ranged between 0.4 — 0.6 %. The-alph®nitrogen content was high and as early
as from the end of August showed the values 4219@g’. Both with the soluble ashes as well as
with the alpha-aminonitrogen, the differences betwthe variations were not large. For the whole
period of collection, MB-factor referred to insufnt ripeness of sugar beet which is showed by
the average values in the range of 37 — 55, tleat@musiderably unsatisfactory.
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uvoD

Kvalita cukrovétepy, tedy jeji technologicka jakost se ufvjiZz na poli. Podle vSeobeémplatné
definice si pod pojmem technologickd jakosegstavime komplex biologickych, chemickych,
fyzikalng chemickych a mechanickych vlastnospné bulvy. Pravtyto vlastnosti rozhoduji o
jejim skladovani a budoucim zpracovaniin pskani vysoké v¢nosti bilého cukru = rafinady
(Kulovand, 2001). Z biologickych vlastnosti jsouptedevsim: tvar, velikost a hmotnost bulvy, jeji
vyzralost, zdravotni stav a rezistendgivskladkovym chorobam. Z vlastnosti chemickychge t
pH, turgor a barva butiné $avy. Z mechanickych vlastnosti ma ng§f vyznam pruznost,

pevnost a odpor fezani (Zahradiék, 2003).

Cukrovéiepa je jednou z nejndneejSich plodin, pokud se tyk&ipmu Zivin. Je citliva zejména na
nedostatek dusiku, drasliku, fosforuidiku, béru a manganu (Bittner, 2012¥i #ynosu 50 t/ha
spotebuje cukrovéepa cca: 257 kg N, 252 kg K, 96 kg Na, 60 kg Mg,k§0Ca a 35 kg P
(Kov&ova a spol., 2002). Jeji produktivita je limitovgiadevsim suchem, extrémnimi teplotami
a nedostatkem Zivin viplé (Grzebisz a spol., 2005). Nesmim@mevat pozornost pouze mnozstvi
pouzitych makro a mikro prik ale taktéz vhodné doka metod aplikace. Aplikace hnojiv na list
nemize plré nahradit hnojeni dodply, mize vSak snizit vyplavovani pritkz pidy a omezit
nepiznivy vliv na zivotni progedi. Pokud vSak dojde v letnichesicich k vysuSeni vrchni vrstvy
pady, je tento zfisobcasto az nepostradatelnym (Pospisil a spol., 2@®bjlostaténém mnozstvi
srézek sté k dosahnuti poZzadovaného vynosu mensSi davky aivinopak. Nedostatek vodyize
brzdit pohyb Zivin v dé a tedy i v rostlis (Kov&ova, 2003).

MATERIAL A METODIKA

Pokus byl zaloZzen dne 19. 5. 2011. Ugrigtbyl na pozemku p#tim do katastru ZD Agrospol
Velkd Bystice jako maloparcelovy. Pozemek se nachazi v kigkétn regionu miré teplém,
mirné vihkém. Rida je stedrs tézka, pidni typ hridozem.

Dynamika zndn ristu a kvality cukrovéepy byla sledovana na parcelach o velikosti 1,28 xn,
plocha jedné parcely tedjnila 29 nf. Celkem bylo vyniteno 16 parcel.

Varianty hnojeni pouzité v pokusu (viz. tab. l)viffrpostik byl uskuténén dne 28. 6. 2011. Doba
postiku byla 38 sec. Pask byl proveden v davce vody 300 I/ha. Vieo hnojeni na plochu 60°m
(viz. tab. I). Dne 23. 8. 2011 pr&fido na pokusu druhé hnojeni.

Celkem byly provedengtyii odbsry v nasledujicich terminech: 19. 7. 2011, 3. &12@®0. 8. 2011
a 27.9. 2011. Z kazdé varianty se odebiralag@chtepach.

V prabéhu celé vegetace byla u odebranych viostanovovana hmotnost chrastu are®

jednotlivych rostlin.
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Po gedchozi homogenizaci vzorku byly uikae stanoveny tyto parametry:

1.

Stanoveni digesceobsah sachar6zy byl stanoven horkou digescéifemi octanem
olovnatym, filtrat byl naslednpromsien na polarimetru. Pouzit byfiptroj Polamat S.

Stanoveni rozpustného popeta obsah rozpustného popela byl stanoven
konduktometricky po vyluhu destilovanou vodou.¢ihi bylo provadno na
konduktometru Inolab Level 1 WTW.

Stanoveni o, — aminodusiku (modrého¢isla, Skodlivy amidicky dusik} stanoveni
obsahua — aminodusiku bylo stanoveno dle zabarveni, jeigude Sava gidanim
méd’natého ¢inidla. Stanoveni je provédo kolorimetricky na zaklad srovnani
s barevnymi standardy etalonu. Bar@esouhlasici etalon pak udavimo mnozstvia

— aminodusiku v mg.100'gepy.

Jako posledni byl dle vzorce vyfien MB faktor , ktery udavéa vyzralost cukrowépy.
Pro vypaet tohoto faktoru jeféba znalostigdchozich paramétrdigesce, rozpustného
popela ax — aminodusiku.

Vzorce:

B faktor = vytéZznost bilého cukru.

B=P—4,25 PpeN .25 (%)

M faktor = produkce melasy.

M =8. Pp (%)

MB faktor = vyjadtuje mnozstvi vyprodukované melasy na vyrobeny &ikr v %.

MB =100 . M/ B (%)

kde je P — cukernatost

Pp — obsah rozpustného popela

oN —a-aminodusik

Zpracovani vysledk

Hodnoceni ziskanych dat bylo provedeno metodou ofedttorové analyzy variace
s naslednym testovanimapaznosti rozdil dle Tukeye (STAVKOVA, DUFEK 2005) ip
vyuziti software STATISTICA 8.0 (StatSoft, Inc.).
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Tab. | Varianty pokusu

Var. hnojivo Déavka/ha | Slozeni (g.I-1, %)

1 kontrola

2 CARBONBOR 11 1859gB,90¢9gC

3 CARBONBOR Na 11 1859gB,909gC,35gNa

4 CARBONBOR K 11 1859gB,909C, 35g K20

5 Bortrac 1,231 1509 8B

6 FUMAG 6NK-SB 5 kg 12 % MgO, 6 % N, 6 % K20 ,20 % 1 % B, §
% C,Na<1%

7 SULFIKA SB-C 5 kg (35%S,5%B,25%C,1%Na)

8 YARAVitaBrassitrel 2,3 kg (1159 S, 83 g MgO, 8®Bg70 g Mn, 4 g Mo)

9 Thiotrac 11 3009 S, 200g N

10 Magnitra L 6 kg 10 %(115 g S, 83 g MgO, 80 g B,g/&n, 4 g
Mo) MgO, 7 % N

11 NaNO3 p.a. 9kg (27 % Na, 16,5 % N)

12 NaCl p.a. 6 kg (39,7 % Na)

13 NaCl p.a. + DAM 390 | 6 kg + 9 kygDAM 390 (30 % N)

14 Fertiacyl Starter 11 NPK 13/5/8; aktivované fulva huminové
kyseliny; Zeatin; Glycin betain

15 Fertileader Elite 11 125 g N, K20 96 ¢g/l; CaO 1@i; B 3 g/l;
Seactiv

16 F. Starter + F. Elite 1+11
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Tab. 2 Pribéh teplot a Uhrn srazek

Mésic Pramérna teplota | Uhrn srazek Maxima Minima
Biezen 51 38,4 24,8 -8,4
Duben 11,8 33,5 26,3 -0,6
Kvéten 15 71,5 28,3 -2
Cerven 19 126,7 30,7 7,8
Cervenec 18,4 136 32,3 9,4
Srpen 20,3 81,8 34,9 7
Tab. 3 Vzorkovani cukrovky 27. 9. 2011

Var. Chrast Kofen Digesce Rozpustny popel Alfa-aminodusik
1 985 985 15,8 0,55 38

2 1462 1704 16,3 0,62 40

3 849 863 15,8 0,65 43

4 790 855 16,7 0,58 38

5 767 1115 16,8 0,59 43

6 559 917 16,4 0,66 48

7 929 970 15,9 0,62 48

8 637 815 16,5 0,48 40

9 584 805 16,4 0,56 38

10 669 785 16,9 0,55 38

11 668 960 17,3 0,47 40

12 817 1190 15,8 0,71 45

13 677 722 16,9 0,48 43

14 665 739 15,8 0,54 43

15 645 864 15,4 0,67 48

16 919 997 15 0,52 45
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VYSLEDKY A DISKUZE

Cukrovka prochazi nejtle pomalym poatenim ristem, ktery trva 30 — 35 dni. K rozvoiji listové
plochy doché&zi az v dalSim obdobi. Po dosaZenimealistové plochy pokraje rist bulvy, do té
doby, kdy jiz girastek hmoty vytvéené fotosyntézou nesiapokryt Ubytek hmoty sptgbované
dychanim. Tedy to fyziologické zralosti porostumgho roku (Zimolka, 2008).

Dynamika tvorby chrastu a kene (viz. obr. 1), z grafu jergimé, Ze kéen pravideld priristal
v pribghu odtEri. Od paiimérné hodnoty 462 gipprvnim odléru az po pimérnou hodnotu 955 g
pii odbsru poslednim.

Cukrovéaiepa je citlivd na nefznivé vlivy paasi. Je velice natod na mnozstvi srazek (Potop,
Turkott, 2011). Naopak sucho velmi negatiwovliviiuje vynos, cukernatost se vSakza navysit.
ZvySuje se s ni bohuzel i alfa-aminodusiki. $iném vodnim deficitu nakonec dojde k degradaci
cukru, vznika invertni cukr (Bittner, 2010). Klinigké podminky (viz. tab. 2) umoznily zvysit
hodnotu keéene az nad roz 600 — 800 g. Hmotnost bulvy pohybujici se v tormdzmezi, byla
experimentals zjiSttna jakozto fizniva pro chemicko-technologické slozeni bulevhiZanéek,
2003). Jelikoz posledni odibbyl proveden 27. 9. 2011, neda sedpokladat, ze by tato hodnota
byla v obdobi skliz& prekonana.

Co se tykéa firastku chrastu, jeho hmotnost se vyraznysila (i tretim odtéru (30. 8. 2011) a to
na pfimérnou hodnotu 1013 g, po dosazeni tohoto vrcholljibtnost klesala. Maximum listové
plochy je u cukrovky dosazeno v druhé polavisrpna (Pulkrabek, 2007). Z tohotdivddu
mizeme do obdobi skliznotekavat z posledni imérné hodnoty 789 g dalSi pokles hmotnosti
chréstu v dsledku odumirani starsSich fist

Jak je dale vi& na grafu, v posledni dek&d& jiz hmotnost kiene pesahuje hmotnost chrastu, a
to primeérné o 166 g.

Jednoznéné nejvyssi konéné hmotnosti, jak Kene (1704 g), tak chrastu (1462 g), bylo dosazeno
pii aplikaci hnojiva Carbonbor, tedy u varianty 2 pdikaci boru (viz. tab. 2). Cukrovka
spotebovava vice boéru nez jiné plodiny, jeji dpba je 300 — 500 g/ha. Pokud jédp dolie
zasobena bdrem, dochazi ke zrychleni transportucMimo to se dastni @leni burgk (Kristek a
spol., 2003).
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Obr. 1 Dynamika tvorby kene a chrastu
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Cukernatost byla na atku vzorkovani pofrné nizka, v prvnim odéru (19. 7.) bylo dosahovano
pramérnych hodnot 13,8 % cukernatosti (viz. obr. 2). Malkrabka méa cukrovka v posledni
dekad cervence ma cukrovka 1/4 cukru, 1/3 hmotnosticke a 9/10 hmotnosti f&ne oproti
skliziovym vynosim. Fi druhém odbru (3. 8.) byla narfena pimérna cukernatost 13,7 %. Aip
tietim odléru (30. 8.) cukernatost dokonce poklesla na 11,3c8%, bylo zaficinéno nizkymi
teplotami a vysokymi srazkami viféhu ¢ervence (viz. tab. 2). Nastane-li vgasi zlom a pjdou
bohaté de®vé srazky, cukrovéepa zéne znovu vegetovat (retrovegetovat), tj.ifvaové listy na
Ukor cukru (Zahradiek, 2003). LepSi klimatické podminkyéhem ngsice srpna umoznily
doséahnuti prmérné cukernatosti 16,2 %igposlednim odéru 27. 9. To znamenadsicni piiristek
0 4,8 %, coz je velmi nadpmérny nakist. Dle Pulkrabka byva &siéni nafist v rozmezi 0,5 az 2,5
% cukernatosti (Pulkrabek, 2007).

Nejvyssi cukernatosti (16,9 %) bylo dosazeno uavayi 13, kde byl aplikovan: NaCl p.a. + DAM
390. Redpokladame, ze skiinvad hodnota vzroste a bude se pohybovat v rozntezt 18 %,
maximalni hodnoty pak 20 — 22 %, jak uvadi Divikoh, 2010.

Obsah rozpustného popela se pohybovalibdhu ténti celé vegeténi doby v rozmezi 0,6 - 0,7
%. Fi tietim odigru (30. 8. 2011) se jeho obsah snizil nénmirnou hodnotu 0,4 %. Rozdil mezi
jednotlivymi variantami vSak nebyl vyrazny. Vysokezky v piibéhu gervence nejspis apobily
vyplaveni zivin do spodnich vrstev mimo dosabekmvého systémuijmz se omezil jejichifjem.
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Obr. 2 Dynamika tvorby cukru a 2ny obsahu popela
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Obsaha-aminodusiku naopak od druhé dekady srpna spoupgdaké pimérné hodnoty 42 mg.

100 g'se zachovaly aZ do koncerzfviz. obr. 3). Stej#jako u obsahu rozpustného popela nebyly
mezi jednotlivymi variantami velké rozdily (viz.ta3). Dusik méa kladny vliv na velikost listové
plochy a jeji fotosyntetickotinnost. Nadn¥rné davky dusikatych hnojiv vS8ak mohou mit negativn

dopad na technologickou jakost prav vlivem akunmeilafaaminodusiku. Nadfimé hodnoty pak
narusuji proces krystalizace cukru (PospiSil a ,k@005). Vysoké hodnoty ip srpnovém

a z&ijovém odlgru si mizeme vysutlit pribéhem po¥trnosti a malym mnozstvim srazek v srpnu

a z&i. Dusik se tak zigly nevyplavoval a koncentroval s¢éepné bul.

Obr. 3 Zn#ny obsahu alfa-aminodusiku
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Se zvySovanim obsahu rozpustného popeleaminodusiku se zvySovala i hodnota MB-faktoru

(viz. obr. 4), nejvysSi gmérné hodnoty MB = 55 bylo dosazeno v druhé dekétvence. Poté

806



MENDELNET 2012

hodnoty pozvolna klesaly,igsto v3ak byly vysledky nevyhovujici a MB faktor Imadptmeérne
vysoky z divodu kombibace nizkého mnozstvi cukru a vysokéheabb rozpustného popelaua
aminodusiku.

Cim je fepa vyzralejsi, tim je jakosi§i (ma mén Skodlivych necukt, nizsi MB faktor a vy3si
pH). Zejména MB faktor je proto hlavnim kritériemopugeni doby skliza. U jakostnirepy je MB
faktor 12 — 22, méhjakostni 30 a vice (Skalicky, 1997).

Obr. 4 Dynamika zem MB faktoru
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ZAVER

Vysledky polniho pokusu byly variabilni, igsto vSak mizeme konstatovat, Ze izaeni
mimokaenové vyzivy je finosné. Vysledky nam slouzigalevsim k zhodnoceni technologické
kvality bulev, kterd vyznaninpoméaha fi pribéZzném monitoringu ze#délskych podniki. Dale
data poslouZzi v ramci univerzity pro zpracovanige&nych praci a tim i propojeni teorie s praxi.

Vysledky bohuZzel poukazovaly na nedostater technologickou kvalitu bulev. Vysoky obsah
rozpustného popela @-aminodusiku spote¢ s nizkym obsahem cukru a vyslednou vysokou
hodnotou MB-faktoru vypovidaji o nevyzraloggépy. Pokud by se tyto parametry do skdizn

nezlepsily, znamenalo by to nizsi vynos bilého gukwznik vy$Siho mnoZzstvi melasy.
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