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Vazeni ¢tenafi sborniku MendelINET*00,

uplynul jiz urcity ¢as od doby, kdy doktorandi na Agronomické fakult¢ MZLU zahdjili
doktorandské studium. Protoze na zavér studia kazdy z Véas musi ptedlozi disertacni praci a
musi ji dokézat pred komisi pro obhajoby obhgjit, rozhodlo vedeni fakulty povéfit
doktorandy, aby se seSli a sami pro sebe usporadali seminar. Cilem setkani doktorandi

nazvané " MendeINET00 bylo:

1. umoznit mladym zacinajicim doktorandim piednést svoje prace pred Sir§Sim forem

posluchact,

2. seznamit sebe, své Skolitele, své ucitele a hosty s tim, jak jejich doktorandské studium

pokracuje a jakych vysledki pfi svém doktorandském studiu dosahli,
3. pokusit se formulovat vysledky své prace tak, aby zaujali jiné,

4. naucit se zkoncentrovat svoje vysledky a zavéry tak, aby se veSly na dvé stranky (u

zacateCnika je to Casto velmi obtizné),
5. zpracovat si vysledky svych konkrétnich pokust,

6. seznamit jiné doktorandy se svou odbornou praci. Pti vlastni prezentaci vysledku si kazdy
z Ucastniku musel pfipravit folie, promyslet co posluchace zaujme a setkal se také

s kritickym posouzenim své prace.

Kazdy ucastnik zpracoval také anglicky souhrn, ktery byl umistén na Web-strance
Agronomické fakulty. Pokud ma néktery doktorand zdjem, mize se po urcitém Ccase
presvédcit, zda o jeho praci méa nékdo na svété zajem. Na hlavnim serveru MZLU je zapojen
pocita¢ ptistupu k jednotlivym souborim a tam muze kazdy zjistit, zda do napsané anotace

dal takové informace o néz je zajem 1 jinde na této planeté .

V letosnim roce bylo rozhodnuto vedenim fakulty prace doktorandi hodnotit a ocenit
nejlepsi znich. I kdyz ocenéni mohli byt jen nékteti, pochvalu zaslouzi vsSichni, kdo
zpracovali pfispévek a vystoupili pfed hodnotici komisi. Pokud se n¢kdo ze zacastnénych
setkal s kritikou v diskusi, méla tato kritika jediny cil a to jak do pfistiho setkani doktorandl

nazvané MendelINET‘01 svoji praci zlepsit.

Ladislav Zeman






INDUKCE SOMATICKE EMBRYOGENEZE U OKURKY
(CUCUMIS SATIVUS L.) IN VITRO

ANDRYSKOVA, L. - KLEMS, M. — PROCHAZKA, S.

Ustav botaniky a fyziologie rostlin, MZLU v Brng, landry@mendelu.cz

Abstrakt

Pojmem somatickd embryogeneze oznacujeme proces, kdy zarodek nevznika ze
zygoty nebo bunék gametofytu, ale ze somatickych bun¢k. U nekterych rostlinnych
druhti dochazi k somatické embryogenezi spontdnné v piirozenych podminkéch,
u jinych ji lze navodit v podminkach explantatovych kultur - in vitro. Jev somatické
embryogeneze predstavuje nastroj k vyzkumu mechanismi ontogeneze, nabizi vSak
i praktické vyuziti - embryogenni kultury nékterych hospodatsky vyznamnych druht
(vojteska, soja, kvétdk apod.) je mozné vyuzit k produkci tzv. syntetického osiva.
U okurky seté (Cucumis sativus L.) popsali somatickou embryogenezi in vitro poprvé
Malepszy a Nadolska-Orczyk v roce 1983. Indukce somatické embryogeneze je zavisla
na mnoha faktorech, jako jsou napt. genotyp donorové rostliny, typ explantatu, slozky
kultivacnich medii. Zasadni vyznam ma piitomnost latek auxinového charakteru

v médiu, predevsim kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové (2,4-D).

Cilem prezentované prace bylo nalézt takovy typ explantitu a sloZeni
kultivaéniho média, které by vedly k indukci somatické embryogeneze, a sledovani

vlivu 2,4-D na tento proces u okurky (Cucumis sativus L.).

Ze sterilné predpéstovanych sedmidennich rostlin okurky seté¢ (Cucumis sativus
L., cv. Nora) byly odebrany segmenty hypokotylli a déloh. Pro jejich kultivaci byla
pouzita modifikovand MS média - s riznym obsahem rlstovych regulatorti (2,4-D, 2iP,
NAA, BAP, KIN), s riznym obsahem sachardzy, tekutd nebo s ptfidavkem agaru.
Indukce somatické embryogeneze probihala pti 25+2 °C, a to bud’ pfi stalém osvétleni,

pti 16-h svételné periodé, nebo ve tmé.

Pro indukci somatické embryogeneze u okurky se jako nejlepsi ukazala tato
média: Pro segmenty hypokotyll tekut¢ médium (MS, 2,4-D 1.1 mg.l'l, kaseinového
hydrolyzat 100 mg.I"", sacharéza 30 g.l'l), a pro segmenty déloh pevné médium (MS,


mailto:landry@mendelu.cz

2,4-D 1.6 mg.I"", 2iP 0.08 mg.I"", sachardza 20 g.I'", 0.8 % agar). Vliv svételné periody
na indukci embryogeneze nebyl zaznamenan. Po tiech tydnech kultivace segmenti
hypokotylli se tvofila embryogenni bunécnd suspenze. Velké mnozstvi vzniklych
somatickych embryi vSak vykazovalo riizné vyvojové abnormality a malou schopnost
regenerovat v rostliny. Tyto nepravidelnosti ve vyvoji jsou v piimém vztahu
k pfitomnosti 2,4-D v indukénim médiu. U explantati déloh bylo mozné jiZ po prvnim
tydnu kultivace pozorovat tvorbu embryogenniho kalusu. MnozZstvi vzniklych
somatickych embryi bylo mens$i nez u hypokotylnich explantatt, ale jejich schonost

regenerovat v zivotaschopné rostliny byla vétsi.

Pro analyzu obsahu 2,4-D v kultivovanych pletivech byl zvolen tento postup:
1. Extrakce v 80% MeOH,
2. Purifikace pomoci kolon Separon SGX C18 (TESSEK, Czech Rep.),
3. Odpafeni eluatu na rota¢ni vakuové odparce a rozpusténi v destilované vodeé,
4. ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay), pomoci monoklonalni protilatky pro
2,4-D.
Obsah 2,4-D v explantatech déloh vzristal rychleji nez u hypokotylt a svého maxima
doséhl jiz po Sesti hodinach kultivace, u hypokotylnich explantati to bylo az po 32
hodinach kultivace. Zda se, ze tento rozdil v obsahu 2,4-D souvisi s rozdilnou

schopnosti téchto explantatli tvorit somaticka embrya.

Vyzkum byl podporovan z projektu GA CR ¢&. 502/96/K 188.

Kli¢ova slova : somatickd embryogeneze, okurka, Cucumis sativus L., in vitro, 2,4-D



THE USE OF HEAVY METAL ACCUMULATING PLANTS FOR
DETOXICATION OF CONTAMINATED SOILS

ANTONKIEWICZ, J.

Agricultural University of Cracow, Department of Agricultural Chemistry

Attempts undertaken for a long time to clean soil environment of heavy metals
include among others the use of magnetic and electric field effect or ultrasounds effect
on soil. Currently some hope has been set on the use of zeolites which reveal
considerable sorption properties in relation to heavy metals. Plants with high ability for
heavy metal accumulation have also been investigated. Proper selection of plant species
resistant to heavy metals and accumulating big quantities of them would enable
reclamation of contaminated areas. Among species capable of taking up harmful
elements and producing high yields are Jerusalem artichoke, maize, Sida hermaphrodita

rusby , amaranthus and industrial hemp.

Initial investigations aimed at an analysis of soil contamination with heavy
metals (Cd, Cu, Ni, Pb and Zn) effect on yield and the element contents in examined

plants.

The investigations were carried out in 1997-1999 as pot experiment in a plant
house. Soil with granulometric composition of ordinary silt was used for the
experiment. Its sorption capacity was 81.1 cmol (+) - kg ! pHka = 6.0 and organic C
content 9.5%. Heavy metal contents assayed in an extract of 65% HNO; and 70%
HCIO4 was 1.2 mg Cd; 54.3mg Pb, 5.0 mg Ni, 13.8 mg Cu and 226.6 mg Zn - kg™ of
soil d.m. Experimental design included 6 objects (each in four replications): control
without heavy metals and 5 objects with increasing doses of heavy metals. The heavy
metals were applied as water solutions of the following salts: 3CdSOs - 8 H,O, CuSOy
5 H,0, NiSOy4 - 7 H,0, Pb(NOs3), and ZnSO4 7 H,O. All pots received the same basic
treatment, i.e: 0.3 g N as NH4NO3; 0.08g P in KH,POy; 0.20g K in KH,PO,4 + KCl and



0.05 g Mg in MgSOy4- 7 H,O per kg of soil d.m. Heavy metals and fertilisers were mixed
with soil a week prior to the seeds sowing. Vegetation period for individual plant
species was diversified, the averages over three years for Jerusalem artichoke, maize,
Sida hermaphrodita rusby, amaranthus and hemp were respectively: 127, 99, 153, 88
and 99 days. During their vegetation the plants were watered with re-distilled water and
soil moisture was maintained at 60% of maximum water capacity. The plants were
harvested at full ripeness, dried in a thermostat at 75°C and then the amount of tops
yield was assessed. Contents of Mn, Mg, Na, K and Ca, after dry incineration, were
assayed with flame technique in Philips PU 9100 X atomic absorption
spectrophotometer (ASA).

Jerusalem artichoke. Artificial soil contamination with heavy metals up to 10mg
Cd, 60mg Pb, 30 mg Ni, 40mg Cu and 100mg Zn - kg of soil d.m did not have
significant effect on Jerusalem artichoke tops yielding. Toxic effect of heavy metals on
tops and tubers yield was registered from the third to fifth level of soil contamination
with heavy metals. Depending on the object and year a significant decrease in tops and
tubers yields ranged respectively: between 20-96% and 26 - 91% in 1997; 12 — 98% and
36 —97% in 1998, and finally between 17 — 97% and 36 —96% in 1999 as compared to
the control. A decline in Jerusalem artichoke root yields was noted in 1997 at the first
level of contamination, in 1998 at the second and in 1999 at the third level of soil
contamination with heavy metals. The decrease was respectively for each year: 19-92%,

16-92% and 41-92%.

Maize. Toxic effect of heavy metals on maize yield was detected from the
second level of soil contamination with heavy metals. A decrease in top yield in 1997-
1999 on the objects 2 — 5 in relation to the control was respectively: between 4 and 81%
in 1997; 12-76% in 1998 and 11 — 72% in 1999. Decreased yield of maize roots was
noted, like for tops, also from the second level of soil contamination with heavy metals,
i.e. from 10mg Cd, 40 mg Cu, 30mg Ni, 60mg Pb and 100mg Zn - kg of soil d.m . In
relation to the control the decline was respectively: between 29 and 68% in 1997, 21 —

72% in 1998 and 27 — 75% in1999.



Sida hermaphrodita rusby. As may be seen from the investigations Sida
hermaphrodita rusby is resistant to environmental contamination and produces big
yields on substratum polluted with heavy metals. Depression in sida yields was
registered only on the fifth level of soil contamination with heavy metals, i.e. with 80mg
Cd, 480mg Pb, 240mg Ni, 320mg Cu and 800mg Zn - kg™ of soil d.m. A significant
decline in its tops yield as related to the control was 46% in 1997 and then ranged

between 36 and 98% in 1998 and 26 — 54% in 1999 depending on the object and year.

Amaranthus. The amount of its yield was diversified in individual years. In 1997
depression in yields was noted only on the fourth level of soil contamination with heavy
metals, i.e. with 40mg Cd, 240mg Pb,120mg Ni, 160mg Cu and 400 mg Zn - kg™' of soil
d.m. A significant decrease in tops and roots yield was respectively: 37% and 45%.
However, over 1998-1999 depression in yields was noted already at the third level of
soil contamination with heavy metals. A decrease in tops and roots yield depending on
the object and year as related to the control ranged respectively: between 22 - 52% and

12 —53% in 1998, and 19-63 and 14 — 40% in 1999.

Hemp. Toxic effect of heavy metals on hemp yield started already at the second
level of soil contamination with heavy metals. A decrease in tops yields on the objects I
— IT over 1997-1999 was respectively: between 23-68% in 1997, 11-97% in 1998 and
14-97% in 1999 as compared to the control. Decreased yields of hemp roots, like tops,
were also first noted from the second level of soil contamination, i.e from 10mg Cd,
40mg Cu, 30mg Ni, 60mgPb and 100mg Zn- kg of soil d.m., and in relation to the
control were respectively: between 9-66% in 1997, 25-97% in 1998 and 12-93% in
1999.

The data show that along with increasing concentrations of heavy metals in the
substratum also their concentrations in test plans raise. Relatively big differences in
studied metals concentrations occurred among the test plants already on the control and
on individual levels of soil contamination. It results from the species tendency for an
ability to heavy metal accumulation. According to heavy metal contents in tops the
plants may be arranged from the highest to the lowest values. For cadmium the order

would be as follows: amaranthus, Jerusalem artichoke, maize, Sida hermaphrodita



rusby, hemp; for lead: amaranthus, Jerusalem artichoke, hemp, sida, maize; for nickel:
hemp, sida, Jerusalem artichoke, amaranthus., maize; for copper: Jerusalem artichoke,
amaranthus, hemp, maize and sida; for zinc: amaranthus, maize, hemp, Jerusalem
artichoke, Sida hermaphrodita rusby. Heavy metal concentrations in the roots of test
plants were more diversified than in their tops. According to their concentrations of
heavy metals from the highest to the lowest values the plants may be arranged in the
following order: for cadmium — maize, sida, amaranthus, hemp, Jerusalem artichoke; for
lead: hemp, sida, Jerusalem artichoke, maize, amaranthus; for nickel: maize, sida, hemp,
Jerusalem artichoke, amaranthus; for copper: maize, hemp, sida, Jerusalem artichoke,
amaranthus; for zinc: maize, sida, amaranthus, Jerusalem artichoke and hemp. The
investigations have shown that along with increasing concentrations of heavy metals in

soil, their concentrations in plants rise successively and depend on the plant species.

10



ROZLISENI MEZI PLEVELI POMOCI
BEZDIMENZIONALNI ANALYZY LISTOVE PLOCHY

AXMAN, P.

Ustav obecné produkce rostlinné, MZLU v Brné

Abstrakt Bylo pouzito bezdimenziondlni analyzy listové plochy pro posouzeni
moznosti stanoveni rozdilli mezi témito plevelnymi druhy: Agropyron repens (AGRRE),
Chenopodium album (CHEAL), Galinsoga parviflora (GALPA), Amaranthus retroflexus
(AMARE), Malva neglecta (MALNE), Convolvulus arvensis (CONAR). U této skupiny
plevelt bylo mozno rozliSovat mezi jednotlivymi druhy.

Do pokusy bylo zafazeno pét vyse uvedenych pleveli. Plevele byly odebirany na
SZP Zabgice v lokalité Obora (kukufi¢na vyrobni oblast), asi 20 km jizn& od Brna
v porostech polnich plodin (obiloviny a cukrovka). Byly odebirany listy bez tapikl ve
fazi dospélych rostlin (v dobé kvétu) a tyto bezprosttedné po odbéru nasnimény pomoci
digitalniho fotoaparatu Olympus 1400 v rozptyleném slune¢nim svétle. Z kazdého
druhu bylo odebrano 30 vzorkii z vrcholovych Casti rostliny a to tak, aby zjedné

rostliny pochazely maximaln¢ dva listy.

Analyza listi probihala na pocita¢i Pentium 350 Mhz se 128 MB operaéni
paméti pomoci software Image Pro Plus 3.1. Byly stanovovany faktory kompaktnost
(Compactness), kulatost (Roundness), podlouhlost (Elongation), pomér délky a Sitky
elipsy s ekvivalentni plochou (4spect) a drsnost okraje (Roughness). Obdrzené soubory
dat byly statisticky testovany na prukazné rozdily analyzou variance (P=0,05). Pro
nasledné testovani bylo pouzito Tukeyova testu. Pfed provedenim analyzy variance byly
stanoveny variacni koeficienty jednotlivych skupin, pro odhad presnosti metody, viz

tab. 1.. Pro veskeré¢ statistické hodnoceni bylo pouZito software Unistat 4.53.

Vysledky:

Z uvedenych variacnich koeficientl vyplyva relativné mald variabilita pfi polnim
meieni. Kromé AGRRE, kde byla vysoka variabilita zptisobena rozdilnou délkou lista
(n€kdy aZ dvojnasobnou), ktera tuto variabilitu ponejvice zapficinila, nepiesahl variacni
koeficient 20 %, coz je mozno v polnim pokusnictvi povazovat za relativné¢ spolehlivé

méteni. Celkovy prehled viz. tab. 1.
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Pomoci analyzy variance byly zjiStény prikazné rozdily mezi jednotlivymi
plevely u vsech sledovanych faktori. Tab. 2 znazornuje konkrétni rozdily u
jednotlivych znak vSech plevelli stanovenych pomoci Tukeyova testu (P=0,05).
Odlisné pismeno skupiny znaci prikazny rozdil.

Tab. 1 Varia¢ni koeficienty skupin pleveli

FN AGRRE CHEAL GALPA AMARE MALNE CONAR
Aspekt 24,0806 15,2415 12,3102 9,1253 5,2588 12,0931
Kompaktnost 36,7128 8,8045 6,0524 6,9172 5,8777 12,2256
Kulatost 35,3268 15,0923 13,6960 10,0442 5,0658 14,1984
Podlouhlost 16,6893 15,5983 12,4267 8,4195 4,8163 11,8848
Drsnost 1,7236 5,2349 4,7977 3,1328 2,3757 8,7190
Tab. 2 Prikazné rozdily u jednotlivych faktori
FAKTOR
PLEVEL
Aspect Compatness Roundness Elongation Roughness
Pramér |Rozdily| Priamér |Rozdily| Primér | Rozdily | Prumér | Rozdily | Primér | Rozdil
y
AGRRE | 20,2932 A 0,1142 A 0,0480 A 0,0518 A 2,0079
CHEAL| 1,8285 B 0,6350 B 0,4501 B 0,6283 B 2,4545 B
GALPA | 1,4070 B 0,7824 C 0,5900 D 0,6980 C 2,6093 C
AMARE| 1,6192 B 0,7411 C 0,5274 C 0,6231 B 2,5123 B
MALNE| 1,2050 B 0,6034 B 0,8324 E 0,8836 D 3,0204 D
CONAR| 1,5336 B 0,7756 C 0,6120 D 0,6506 BC 2,7015 C

Z uvedenych udaji vyplyva, ze vSechny plevele se lisi v minimalné jednom
znaku, coz je zakladni predpoklad pro rozliSeni mezi nimi. Pouze mezi GALPA a
CONAR nebyly zjistény priikkazné rozdily, z ¢ehoz vyplyva, Ze touto metodou pfi
pouzité presnosti neni mozno tyto dva druhy od sebe odlisit. Pro vétSi ndzornost jsou
prikazné rozdily zaznamendny v grafu 1. V mistech, kde se osy plevell protinaji neni

mozno detekovat prukazny rozdil.
Graf. 1 Priukazné rozdily u jednotlivych faktort

—o— AGRRE
—— CHEAL
A GALPA
AMARE
—X¥— MALNE
—o—CONAR

Aspect Com

Roun

Elon

Rough

Klicova slova: shape analysis, weed, dimensionless analysis.
Tato prace byla zpracovana za podpory projektu NAZV EP 0960006179
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ZHODNOCENI MOZNOSTI APLIKACE INTEGROVANEHO
SYSTEMU ROSTLINNE PRODUKCE DO PODMINEK
VYBRANYCH PILOTNICH FAREM.

BLECHA, J.
Ustav obecné produkce rostlinné, AF MZLU v Brné

Cilem prace je vyhodnoceni pilotnich farem ve tfech vyrobnich oblastech
(bramboraiska, feparskd, kukufi¢nd) a jejich vzajemné srovnani s udaji z jiz fungujicich
experimentélnich farem na tfech lokalitach (KVO Zabéice, RVO Kroméfiz a BVO
Tel¢), kde od roku 1996 probihd jejich optimalizace. Podstatu hodnoceni tvorii
metodologie pouzivand ve vyzkumné siti EU a pfidruzenych zemi pro tvorbu
integrovanych a ekologickych systémi rostlinné produkce (VEREIKEN, 1996).
Vysledkem prace by méla byt postupna aplikace poznatkd ziskanych dlouhodobym
sledovanim na experimentalnich farmach do podminek pilotnich farem a zeméd¢lské

praxe.

Uvod

V ramci vyzkumné sité Evropské unie a piidruZenych zemi, ve které se za CR
ucastni AF MZLU Brno, je rozpracovana metodologie a pracovni postupy pro vytvareni
a praktické ovérovani prototypti integrovanych a ekologickych systémi rostlinné
produkce (VEREIKEN, 1996; KREN, 1998). Prototypy vytvofené a optimalizované na
experimentdlnich farmach mohou byt do praxe vdaném regionu zavadény
prostfednictvym tzv. pilotnich farem pfi respektovani jejich specifickych podminek

danych ptdou, klimatem, infrastrukturou, zptisobem fizeni a moznosti odbytu produkce.

Material a metody

Tvorba a optimalizace prototypt integrované rostlinné produkce je feSena
vramci projektu NAZV €. EP 0960006179. Ze 17 parametrii hodnocenych na
experimentalnich farméch (tab. 1) pro hodnoceni pilotnich farem bude vybrano 7
parametrd, které povazujeme za vyznamné a hodnotitelné v provoznich podminkach (v
tab. 1 jsou oznaceny tucn¢). Krom¢ téchto parametri bude jeSt€¢ hodnoceno zatiZeni

dobytéimi jednotkami na hektar (ZDJ), vyrobnost osevniho postupu (VOP) a ro¢ni
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bilance zivin bude doplnéna o bilanci N (RBN), Ca (RBCa) a Mg (RBMg).

Optimalizace systému hospodafeni na pilotnich farmach bude provedena podle

schématu na obr.1.

Tabulka ¢. 1: Parametry pro hodnoceni experimentalnich farem.

Nazev parametru Zkratka | Pozadovana tGroven

Ptispévek na tthradu > 5000 K&.ha™
PNU

Ro¢ni bilance org. hmoty RBOH >1,0
Index spotieby pesticidl ISP <3,5kg ha
Ekologicka infrastruktura EI > 5 % plochy
Pokryvnost ptidy na podzim PPP > 0,30
planovany vynos \4 > 95 % konvenc.
pH pidy PH 5,9
Respirace pidy RP 0,6
Index pokryvnosti pudy IPP >0,5
Dostupné rezervy K do 0,3m DBK 300 — 800 kg. ha™
Ro¢ni bilance K RBK 1
Obsah N v podz. a drenaZni vodé ND/PV  [<11,2 mg.l"
Utinnost energie UE >6
Dostupné rezervy N v pidnim profilu | DRN <50 kg. ha™
0-0,30 m
ZatiZeni pesticidy zp <1,2kg. ha™
Ro¢ni bilance P RBP 1
Dostupné rezervy P do 0,3 m DRP 100 — 250 kg. ha™
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Obrazek ¢. 1: Optimalizace systému hospodaieni na pilotnich farmach

N’

PILOTNI FARMY VYZKUMNY TYM
[ ruzné situace v praxi ] [ teoretickv prototvp
A A
navrhovani
variant pro jednotlivé farmy
kaZdoroc¢ni schvalovani potirebnych informaci a
vadénych zmé
testovani
prototypu v praxi:
zda je akceptovatelny ?
zda je proveditelny ?
zda je pfipraven k vyuziti?
zda je efektivni ?
zlepSovani prototypu a realizace
vzajemné konzultace na jednotlivych
farmach
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produkce.

15



VLIV SYSTEMU HOSPODARENI S REPNYM CHRASTEM NA
PRODUKCNI A KVALITATIVNI ZNAKY SLADOVNICKEHO
JECMENE
CERKAL, R.

Ustav péstovani a Slechténi rostlin, Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita v Brné

e-mail: racek@mendelu.cz, http://www.mendelu.cz/upsr, tel. +420 5 4513 3322

Abstrakt

Kvantitativni a kvalitativni parametry jarniho je¢mene pro sladovnické ucely,
péstovaného po cukrovce jako piedplodiné se zaoravkou fepného chréstu, jsou
vyznamnou mérou ovlivnény technologii hospodateni s fepnym chrastem. Mineralizace
zapravené organické hmoty chrastu a tim 1 dynamika dusiku uvolnovaného do ptidniho
prostfedi se vSemi jeho vlivy na kvantitu a kvalitu produkce jsou pak vyrazné ovlivnény

terminem zaoravky fepného chrastu a priitbéhem povétrnostnich podminek ro¢niku.

METODIKA

Cilem prace bylo zhodnotit vliv zaoravky poskliznovych zbytki cukrovky na
vybrané kvantitativni a kvalitativni parametry zrna jarniho je¢émene v systému vyroby
sladovnického je¢mene po cukrovce jako predploding. Sledovani probihala v obdobi let
1998 — 99 na stanici rostlinné vyroby SZP v Zabéicich (kukufi¢na vyrobni oblast, 179
m.n.m.). V polyfaktoridlnim polnim pokusu byl hodnocen vliv tii systéma hospodateni
s chrastem (Casna zaoravka — ihned po sklizni cukrovky, pozdni zaordvka — s mesi¢nim
odstupem a sklizeny chrast), pii dvou urovnich mineralniho hnojeni N (0, 30 kg.ha™),
s vysevkem 3,5 a 4,5 MKZ a dvémi sladovnickymi odridami (Amulet a Kompakt) na
vysi hospodaiského vynosu, podil piedniho zrna, hmotnost tisice zrn (HTZ) a obsah

dusikatych latek v zrnu sladovnického je¢mene.

VYSLEDKY

Vysledky sledovani vlivu jednotlivych pokusnych faktord na vybrané ukazatele
sladovnické hodnoty jarniho je¢mene jsou uvedeny v tabulce 1. Vliv ¢asné zaoravky
chrastu se v ramci sledovanych ro¢nikli, odriid, trovni N hnojeni a vysevkl projevil

statisticky velmi vysoce vyznamnym zvySenim vynosu o 10,3 % (na 7,07 tha™)
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v porovnani s variantou sklizeného chrastu (6,41 tha') a06,79% ve srovnani
s variantou pozdn¢ zaoraného chrastu. Naproti tomu se zhorSily kvalitativni parametry
zrna. Procento vytéznosti pfedniho zrna pokleslo na hranici 81 % (80,94 %), kdyz
u varianty pozdné zaoraného chrastu a sklizeného chrastu byla vytéznost ptedniho zrna
podstatné vyssi (88,17 %, resp. 87,92 %). Ptitom nebyla zjisténa statisticky prikazna
diference ve vytéznosti pfedniho zrna mezi variantou pozdné zaoraného a sklizené¢ho
chrastu. Casné zaoravani chrastu mélo vliv na pokles HTZ (44,32 g) s rozdilem oproti
variantdm pozdné zapraveného a sklizeného chrastu ve vysi 4,17 %. Zaoravka chrastu
také zvysila obsah N latek v zrnu. K vyraznému zvyseni doslo u varianty s ¢asné
zaoranym chréastem (11,7 %), kde byl v porovnéni s ostatnimi variantami hospodareni
s chrastem zjiStén vice nez 7 %-ni nartst obsahu N latek v zrnu.

Pisobeni vSech pokusnych faktori na sledované znaky bylo vyraznym
zpusobem ovlivnéno priubéhem pocasi v jednotlivych rocnicich (graf 1). Dominantni
vliv ro¢niku na vys$i hospodatfského vynosu se projevil zejména v roce 1999, kdy byl
dosazen prokazatelné vysSi a zaroven stabiln¢jSi vynos bez ohledu na zpisob
hospodateni s chrastem a dal§i pokusné faktory. Naproti tomu byl v roce 1999
zaznamenan vyrazny narast obsahu dusikatych latek v zrnu (graf 1), poklesla vytéznost
ptedniho zrna (z 92 % v roce 1998 na 79,36 % v roce 1999) a snizila se hmotnost tisice
zrn (HTZ v roce 1998 47,75 g a vroce 1999 43,36 g). Dosazend urovenn produkénich
a kvalitativnich parametrti byla ovlivnéna niz$im srazkovym tthrnem v dob€ odnozovani
a sloupkovani porostt vroce 1998 (kritické obdobi duben az cerven bylo
charakterizovano jako srazkové podnormalni) oproti ro¢niku 1999.

ZAVER

Hospodateni s fepnym chrastem, zvlast€¢ vc€asny termin jeho zaoravky, jsou
spolu s prubéhem povétrnostnich podminek daného roc¢niku kli¢ovymi faktory, které
vyznamnou meérou determinuji kvantitativni a kvalitativni Groven produkce
sladovnického jeCmene. VCasna zaoravka chrastu cukrovky v podminkach piiznivych
pro jeho mineralizaci je pfedpokladem pro dosazeni vySSich hospodaiskych vynosii. Na
druhé strané ovSsem zaoravkou chrastu, spojenou s uvolilovanim zna¢ného mnozstvi
dusiku (100 — 120 kg N na ha pfi zaoravce 5 t suSiny chrastu) v pribéhu vegetacniho
obdobi, dochazi ke zhorSovani jakostnich ukazateld sladovnické kvality zrna, zejména

obsahu N latek v zrnu.

17



Ptispevek vznikl v rdmci feSeni projektu NAZV EP7081 a vyzkumného zdméru
AF ¢.VE4-etapa 09.

Klicova slova: fepny chrést, sladovnicky je¢men, péstebni technologie, kvantitativni
a kvalitativni parametry sladovnického je¢mene

Tabulka 1: Vliv jednotlivych zptsobli hospodareni s chrastem a davek N hnojiva na

vybrané ukazatele sladovnického jeémene odrid Amulet a Kompakt v letech 1998-99

hospodareni s chrastem Casné zaoran pozdné zaoran sklizen
hnojeni N kg.ha™ 0 30 0 30 0 30
hospodarsky vynos 6,98 7,15 6,5 6,74 6,27 6,56
primér 7,07 6,62 6,41
PPZ (%) 81,33 | 80,56 | 89,21 87,15 89,10 86,74
z primér 80,94 88,17 87,92
S HTZ 44,52 | 44,12 | 46,51 45,83 46,40 45,95
pramér 44,32 46,17 46,18
% N latek 11,53 | 11,86 | 10,78 11,12 10,37 10,81
primér 11,7 10,9 10,6

Graf 1: Vliv ro€niku, zpasobu hospodafeni s chrastem a N hnojeni na vynos zrna, podil
prednich zrn (v %) a % N latek v zrnu
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DIFFERENTIATION POTENTIAL OF FIBROBLAST GROWTH
FACTOR RECEPTOR-1 (FGFR-1) - DEFICIENT EMBRYONIC
STEM CELLS

ESNER, M.,* PACHERNIK, J..# HAMPL, A,*# and DVORAK, P.*#
*Laboratory of Molecular Embryology, Mendel University of Agriculture and Forestry
Brno, Zemedelska 1, 613 00 BRNO, Czech Republic

#Developmental Biology Unit, Institute of Animal Physiology and Genetics Brno,
Czech Republic

Recent studies by others have demonstrated that FGFR-1 deficient embryos
display several growth retardation and die prior to or during gastrulation. Further
evidence suggest that abnormalities in gastrulation stem from disruption in mesoderm
migration and inability of FGFR-1 deficient cells to undergo epithelial to mesenchymal
transition, which occurs at the primitive streak. Another line of experimentation shows
that signals via FGFR's are important for in vitro proliferation of neural cells and for

neurite outgrowth.

In this study we test hypothesis that early in vitro specification of mesodermal
cell types in FGFR-1 deficient ES cells is somehow interrupted and the cells may then

differentiate atypically to form neuroectoderm instead of mesoderm.

Our future studies will seekto establish more clearly a role for FGFR-1 in neural
patterning - perhaps by making aggregation chimera from FGFR-1 deficient ES cells
and intact embryos. Likewise, using the same ES cell lines, it will be interesting to learn
whether FGF's may regulate switch between anterior and posterior fate of ES cell -

derived neural progenitors in tissue culture.

Keywords: FGFR-1, ES cells, mesoderm

Supported in part by grants VS96115 and ME198 from Ministry of Education, Youth
and Sports and by grant 524/96/K162 from the Grant Agency of the Czech Republic
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JAKOST VEPROVEHO MASA NOVYCH HYBRIDU

GAL, R. - JANDASEK, J. - INGR, L
Ustav technologie potravin, AF MZLU v Brné

Abstrakt

Celosvetovym trendem ve Slechténi prasat je dosdhnout nejvhodnéjSich masnych
hybridt z hlediska ekonomického a kvalitativniho. Ve velkovyrobnich technologiich se
prilis neosvédcilo vyuzivani naro¢nych supermasnych plemen. V nasich velkovyrobnich
podminkach je tfeba se zamétovat na hybridy s vybornou ristovou schopnosti, konverzi

Zivin a dobrou zmasilosti.

Cilem prace bylo sledovat hlavni jakostni znaky masa hybridd (BUx L) x D a (BU x
L) x OLW, které by mohly byt uspéSnymi hybridnimi kombinacemi. Pfi testaci byla
uplatnéna plemena v pozici C a to duroc a OLW (otcovké large white). Dale byla
hodnocena jakost masa jejich findlnich hybridi. Tato otcovskd plemena by méla piinést

vys$si prirastky, dobrou zmasilost a tim 1 lepsi kvalitu masa.

V kvétnu a prosinci 1999 byly sledovany 2 skupiny prasat danych hybridi po 10
ks. Z vysledki uvedenych v tabulce 1 a 2 je ziejma dobra uroven jakostnich znaki.
Obsah intramuskularniho tuku je vySsi u hybrida s uplatnénim plemene D, ale pfesto je
stale v oblasti ptiznivého nutri¢niho hodnoceni (2 - 3 %) s dobrym dopadem na chutnost
masa. Hodnoty pH; a pHa4 svédci o velmi dobrém pribehu postmortalnich zmén masa
(lepsi u OLW). Hodnoty remise (svétlosti) masa jsou také ponékud ptiznivéjsi u tohoto
hybrida. Prakticky nejvyznamnéj$i vlastnost — ztrata masné S$tévy samovolnym
odkapanim — je ddna vybornymi parametry u obou hybridi a to od 2,70 do 3,12 % (za
normalni se uvazuje rozmezi 1 az 5 %). Elektrickd vodivost (EV)) vykazala rovnéz
priznivé hodnoty a to do 4,01 mS x cm” (normalni jakost vepfového masa je
uréena hodnotami do 7 mS x cm™).

Senzoricky hodnocené jakostni znaky peceného masa obou hybridi (textura,
ving, chut)) ukazalo na velmi dobrou a vyrovnanou jakost.

Casovy interval v hodnoceni jakosti piinesl po dvou prikazné rozdilnych
vysledcich primérnych hodnot (u obou hybridi byl zjistén signifikantni rozdil

v hodnotéach remise), pro které nemame presvédciva zdivodnéni. Mezi obéma hybridy
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navzajem nebyly ani v prvnim, ani v druhém pokusu zjistény prikazné rozdily

pramérnych hodnot jednotlivych znakt. Vady PSE a DFD nebyly zjistény.

Dosazené vysledky ukazuji na velmi dobrou jakost masa obou hybridd. Je vSak

tteba si uvédomit, ze s ohledem na pocet hodnocenych zvifat maji pouze hodnotu

orientacni a Ze bude tieba ji ovéfovat na vétSich poctech hybridd z riznych podminek

vykrmu 1 porazek.

Prace byla feSena v ramci vyzkumného zaméru MSM 4321 00001.

Klic¢ova slova : jakost masa, duroc, OLW,

Tab. 1 Jakostni znaky vepifového masa hybridi (BU x L) x D

Jakostni znak L. sk. (n=10) II. sk. (n=10) t - test

pH, 6,41 5,88 P <0,01
pHa4 5,51 5,59

remise (%) 28,62 20,71 P <0,01
ztrata masné §t'avy odkapanim 3,01 3,12

elektricka vodivost (mS x cm'l) EV, 4,01 3,89

EVy 16,21 15,61

obsah susiny (%) 26,63 26,30

obsah intramuskularniho tuku (%) 3,34 2,55 P <0,05
textura (body) 6,4 6,47

vuné (body) 6,8 6,41

chut’ (body) 6,6 6,47
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Tab. 2 Jakostni znaky veprového masa hybridi (BU x L) x OLW

Jakostni znak L. sk. (n=10) II. sk. (n=10) t - test
pH, 6,36 6,05 P <0,05
pHo4 5,47 5,64 P <0,05
remise (%) 23,60 19,14 P <0,01
ztrata masné §t'avy odkapanim 2,70 2,95

elektricka vodivost (mS x cm'l) EV, 3,76 3,26 P <0,05
EVy 16,04 14,33

obsah susiny (%) 26,58 26,63

obsah intramuskularniho tuku (%) 3,01 2,52

textura (body) 6,6 5,7

vuné (body) 7,1 6,6

chut’ (body) 6,9 6,1
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VLIV HNOJENI DUSIKEM A SIROU NA VYNOS A JAKOST
REPKY OZIME
GALOVA, J. - HRIVNA, L. - GADAS, J.

Ustav technologie potravin, MZLU v Brné

Repka olejna (Brassica napus L. var. napus) je v naSich podminkach
olejovou, 20% kys. linolovou a 8 - 12% kys. linolenovou. Jednim z dulezitych
ptedpokladii vysokého a kvalitniho vynosu je zajiSténi optimalniho vyzivného stavu
prostiednictvim racionaln¢ uplatiovaného hnojeni. Ve spotieb¢ zZivin patii fepka ozima
60kg K, 28-50kg Ca a 4-7kg Mg. Vyznamnou zivinou je také sira, na kterou je fepka
pomérné narocna. Je vhodné ji aplikovat samostatné pii zdkladnim hnojeni nebo spolu

s N-hnojivy pfi regeneracnim prvnim a druhém ptihnojeni dusikem.

V ramci poloprovozniho polniho pokusu byl sledovan vliv hnojeni sirou v
interakci s dusikem na vys$i vynosu a uroven technologickych parametri semene fepky
ozimé. Pokus byl zalozen v r. 1998/99 v Lipniku nad Bec¢vou. Odrida ozimé fepky
Lirajet byla pé&stovana po ozimé pSenici. V pokusu byla pouzita pevnd i kapalna hnojiva
se sirou 1 bez siry (dusicnan amonny, siran amonny, DAM a SAM). Byly zvoleny dvé
urovné dusikaté vyzivy a to 100 a 150kg N/ha, davka siry byla zavisla na chemickém
sloZeni pouzitého hnojiva. Sklizenr byla provedena v plné zralosti, byl stanoven vynos
semene a technologické parametry. Tuk byl stanoven metodou magnetické rezonance ve

VU olejnin Opava, mastné kyseliny pak pomoci plynové chromatografie.

Vysledky pokusu ukazuji, Ze se vliv siry na vynos semene pii pouziti pevnych
hnojiv pozitivné neprojevil. Naopak foliarni vyziva sirou pii pouziti kapalnych hnojiv
behem vegetace zvysila vynos semene v pruméru o 0,26 t/ha (viz. graf ¢. 1). Primérny
obsah oleje se pohyboval u variant hnojenych pevnymi hnojivy v rozmezi 39,83% az
40,63%, u variant s aplikaci kapalnych hnojiv v rozmezi 39,70% az 40,25% (viz. graf ¢.
2). V obou ptipadech ale nebylo dosazeno minimdlni poZadované olejnatosti 42%

danou CSN 462300-2.
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Z vysledki obsahu vybranych mastnych kyselin v oleji - kys. olejova, linolova,
linolenova a erukova (viz. tab. €. 1) je zfejmé, Ze sira aplikovand v kapalnych a
pevnych hnojivech méla v fad¢ ptipadld pfiznivy vliv a v zddném ptipad€ negativné

neovlivnila chemické slozeni tuku.

Pevna  |bezsiry 40,24
hngiva |sesirou 40,25
Kapadna |bez siry 40,24
hnojiva  |se sirou A

Graf €. 2 - Vliv hnojeni sirou na olejnatost ozimé repky

40,24 40,25 40,24
40,25
40,2 -
40,15 -
< 401
g 40,05 |
T 404 39,94
T 39,95
O 399
39,85 -
39,8 -
39,75 -
bez siry se sirou bez siry se sirou
Pevna hnojiva Kapalna hnojiva
Tabulka ¢. 1
- Vysledky obsahu vybranych mastnych kyselin (%)
kys. kys. kys. kys.
olejova linolova linolenova erukova
Pevné hnojiva |bez siry 64,95 18,12 7,94 0,21
se sirou 65,55 17,66 7,88 0,18
Kapalna bez siry 64,36 18,32 7,98 0,22
hnojiva
se sirou 63,46 18,85 8,38 0,32

Kli¢ova slova: fepka, sira, mastné kyseliny
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VYSKYT DRUHU CELEDI CARABIDAE V POROSTECH
RUZNYCH ZEMEDELSKYCH PLODIN V KUKURICNE
VYROBNI OBLASTI

HARTMAN, I. - SARMAN, J.

'Ustav obecné produkce rostlinné, MZLU v Brng

Pocetnost druhti a jejich diverzita je na zemédélskych plidéach ovliviiovana
¢innosti Cloveéka (napf. pouziti hnojiv a pfipravki na ochranu rostlin, agrotechnika,
osevni postup). Sledovani vyskytu druhii ¢eledi Carabidae bylo provadéno v prototypu
integrovaného systému rostlinné produkce v kukuficné vyrobni oblasti na lokalité
Zabgice (KREN 1996).

Odbéry byly provadény do zemnich pasti v téchto plodinach: hrach, pSenice
ozimd tvrda, kukufice na sildz, svétlice barvifskd, cukrovka, brambory, je¢men jarni a
mez jako kontrolni stanovisté. Pasti byly rozmistény v péti opakovanich vzdy uprostied
péstované plodiny s rozestupy 20 m. Sledovani probihalo v obdobi od pocatku ¢ervna
do konce zafi v roce 1999. Pasti byly vybirany vzdy v ¢trnactidennich intervalech. Jako
fixacni roztok byl pouzit 4 %formaldehyd s pfidavkem jaru jako smacedla.

Celkové bylo zjisténo 25 druht celedi Carabidae v celkovém poctu 14 094
jedincii. Nejvice byly zastoupeny druhy Pterostichus melanarius, Pseudoophonus
rufipes, Poecilus cupreus a Anchomenus dorsalis (celkova dominance 63,2 %, 24,0 %,
6,2 % a 5,67 %). Nejvyssi diverzita druhti byla zaznamenéna v porostech pSenice ozimé

tvrdé a jecmene jarniho.

Klicova slova : diverzita, dominance, sttevlikoviti (Carabidae)

Tato prace byla zpracovana za podpory projektu NAZV EP 0960006179 “Systémy

integrované rostlinné vyroby napojené na vyzkumnou sit’ Evropské unie”
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PARAZITACE STITENKY ZHOUBNE (Quadraspidiotus perniciosus
Comst.) NA JIZNI MORAVE

HOLMAN, J.

Statni rostlinolékatska sprava v Brné

Abstrakt

Cilem prace je stanoveni soucasného druhového zastoupeni parazitoidii na
Stitence zhoubné a zjiSténi procenta parazitace na pokusnych lokalitach jizni Moravy.
Dulezitou soucasti prace je také rozSifeni novych druhii parazitoidi dovezenych
z Mad’arska.

V letech 1998 az 2000 jsme zjistili na lokalitaich Velké Némcice (okr. Breclav),

Velké Bilovice (okr. Breclav) a Bzenec (okr. Hodonin), ze parazitace Stitenky zhoubné

—%,gr—“' se pohybuje vrozmezi 1-5 %. Nizsi
e

8 rocento parazitace je vétSinou na jafe
T - p g
{ %\Mh ‘-\.,??f 'L TN ;,\_q _(A(;@f

-\-.- i

protoZze parazitoidé piezimuji ve stadiu

vajicka nebo larvy v téle samicek Stitenky,
ktera prezimuje pouze ve stadiu larvy
prvniho stupné ukryté pod ¢ernym Stitkem.

Ostatni stadia Stitenky pfes zimu hynou a

Anhvtic nrocliac Walk.
s nimi parazitoidé, ktefi jsou na podzim také v riznych vyvojovych stadiich.

Z druhii parazitoidl, které jsme na téchto lokalitach ziskali, byl nejpocetnéji
zastoupen rod Aphytis Howard. a to druhem Aphytis
proclia Walk. (72-86 %) a A. mytilaspidis Le Baron.
(ojedinéle). Dale se na vsech lokalitach nachézel druh
Prospaltella perniciosi Tow. (14-30 %). Na lokalité

Bzenec a Velké Némcice byl nalezen 1 druh

Parvulinus aurentii Mercet. a to v mnozstvi 1 imago -

lok. Bzenec a 2 imaga - lok. V. Némcice.

vyskyt Stitenky zhoubné v poslednich letech stoupajici
4 parazitace jsme v lofiském roce zalozili chov Stitenky

iho namnoZeni a nésledné reintrodukce parazitoida
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Prospaltella perniciosi Tow. na lokalit¢ Velké Bilovice. Tohoto parazitoida jsme
dovezli z Mad’arska (Budapest’) na jafe tohoto roku. Kromé parazitoida Prospaltella
perniciosi Tow., byly ve vzorku nalezeny i1 Aphytis proclia Walk., Thysanus ater Walk.,
Ufens foersteri Kryg. a také druh Aspidiotiphagus citrinus Craw. VSechny tyto druhy

budou namnozeny a introdukovany v jablonovém sadé na lokalité¢ V. Bilovice.

Klic¢ova slova :

Quadraspidiotus perniciosus, parazitoidé, % parazitace

Piilohy — Tabulky

Lokalita | Datum |ks vétvicek| A.p. | A. | P.p. |P. a.| vyskytS§. z.
m.
Velké |3.3.1998 30 ks 53 - 25 - stfedni
Némcice | 27.10.98 30 ks 275 | 2 103 - stiedni
10.5.1999| 30ks 76 - 32 1 stfedni
20.9.1999| 30ks 317 | 5 121 | - stfedni
30.5.2000{ 30ks 1 - 3 - slaby*

* Chemicky oSetfeno — zimni posttik ptipravkem Oleo-Ekalux

Lokalita | Datum |ks vétvicek| A.p. | A. | P.p. | vyskytS§. z.
m.
Velké [10.5.1999| 15ks 18 - 3 silny
Bilovice |20.9.1999| 15ks 55 2 14 silny
26.4.2000| 15ks 20 - 5 silny
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HLINIK JAKO ZDROJ KONTAMINACE POTRAVIN

HURTOVA L., HRIVNA L.

Ustav technologie potravin, MZLU v Brné

PrestoZze je hlinik jednim z nejrozSifenéjSich prvkid na Zemi, neni pro Zivé
organismy nezbytny. Cast hliniku je obsaZena piimo v potravinich, zbytek se ho do
potravy dostava z hlinikového nadobi, ptiborti, pfepravnich a jinych obald pouzivanych
pii zpracovani potravin.

Na zaklad¢ vysledkti dostupnych z literatury byly pro stanoveni hliniku vybrany
pozivatiny, pro které je typicky pomérné vysoky obsah hliniku.

Ke stanoveni byly pouzity 3druhy pozivatin rostlinného ptvodu:

- majoranka (domaéci, kupovana a drhnutd)

- kakao (hotké a odtucnéné)

- Caj (Cerny, vital Rovilos, Species deureticae, Teekanne, bylinny caj
Cang-Slang, hefmének, ovocny &aj rybiz).

Vsechny testované pozivatiny ,,vzorky* byly namatkové vybrany z dostupného
sortimentu potravin na naSem trhu. Po jejich mineralizaci v mikrovinné troubé bylo
provedeno méfeni na atomovém absorpénim spektrometru - AAS.

Nejvyssi obsah hliniku byl stanoven u majoranky kupované, bylinného caje
Cang-Slang a kakaa odtu¢néného (viz tab. &.1). Pipustna denni davka hliniku pro
dospélého €loveka stanovena svétovou zdravotnickou organizaci je 150 mg. I kdyz
obsah hliniku, stanoveny napf. v majorance nebo €aji mizeme povazovat za vysoky,
vzhledem k jejich celkové denni spotiebé neni vyznamny. Pti konzumaci 2 $alkt Caje za
den (2 x 1,5g) pfijme nas organismus cca 1,9 mg Al tj. 1-1,5% z povoleného denniho
piijmu.

Soucasti prace bylo také ovéfit uvolnovani hliniku z hlinikovych nadob do
pfipravovanych pokrma .

Uroven kontaminace potravin hlinikem pii jejich piipravé mize byt vyznamng
ovlivnéna aciditou piip. alkalitou prostfedi. To bylo prokazano i v ramci naseho
laboratorniho pokusu kde pitna voda, u které bylo upraveno pH na hodnotu 5 ,6 ,7 a 8

byla vatena v hlinikové konvici s dobou varu 1, 3 a 5 min. Potvrdilo se, ze s klesajici
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hodnotou pH vody a delsi dobou varu se obsah hliniku ve vodé zvySoval (viz graf ¢.1.).
Nejvice hliniku se uvolnilo pfi 5 min varu a pH=5 tj. 0,060 ug Al/g vody. Pokud tyto
naméfené hodnoty srovname s normou CSN 757111 pro pitnou vodu, kterd povoluje
max. 0,2 mg Al/l, zjistime, Ze pfi vafeni vody na kdvu nebo €aj pfi uvazovaném rozpéti
pH= 6 azZ pH= 7 se uvolni cca 10 - 15%této hodnoty povolené normou. Nesmime ale
opomenout , ze hlinikova konvice byla pted vlastnim pokusem vyplachnuta a vyvarena
destilovanou vodou o pH 7. U vzorku vody, ktery byl z vody pouZzité pro vyvareni
odebran, byl stanoven velmi vysoky obsah hliniku tj. 1,361pg Al.g” , coZ je 7x vyssi

hodnota, nez povoluje norma.

Tab €.1. Priimérné hodnoty obsahu hliniku v kakau, ¢aji a majorance

potravina prium. hodnota Al pg/g
majoranka. doméci 2592,00
majoranka drhnuté 2854,60
¢aj Cerny | 555,60
¢aj vital Rovilos 76,38
¢aj Species deureticae 147,56
¢aj Teekanne 616,85
¢aj bylinny-Cang-Slang 2111,67
¢aj cerny 11 1116,00
¢aj ovocny -rybiz 219,50
¢aj bylinny-hefmanek 302,37
kakao horké I 80,71
kakao horké 11 115,47
kakao odtuénéné 129,87

Tab €. 1. Priitmérné hodnoty obsahu hliniku ve vodé pri rizné hodnoté pH

Kli¢ova slova : hlinik, potraviny, obsah, pH, uvoliiovani
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SNIZENI JAKOSTNICH ODCHYLEK VEPROVEHO MASA PO
ZMENE TECHNOLOGIE PORAZENI

JANDASEK, J. - GAL, R. — INGR, L.

Ustav technologie potravin, AF MZLU v Brn&

Jednim z vlivi, které piisobi na jakost masa je jate¢ni opracovani. Jedna se
piedevsim o pfihanéni na porazku, omracovani, vykrveni, opracovani povrchu jate¢ného
téla, evisceraci, pileni a kone¢nou upravu. Pii Spatném technickém provedeni téchto

¢innosti, miize dojit ke zvyseni procenta jakostnich odchylek masa.

Cilem prace bylo zjistit, ktera zuvedenych operaci je disledkem velkého
vyskytu vad masa PSE, DFD a Hampshire-faktoru v Masokombinatu Policka.

V roce 1998 zde bylo pii métfeni prokazano vysoké procento PSE a DFD masa
(tab.c.1). Na porazeci lince byly zjistény velké Casové prodlevy mezi omraenim a
vykrvenim (144 s). Casto zde dochazelo k procitnuti omradeného kusu, ktery byl
zaveéSeny na dopravniku. Tato skute¢nost vedla ke zvySenému vyskytu zlomenin a
extravasatll (krvavé body ve svaloviné a vnitinich organech). U modernich porazecich
technologii, je dilezité dosahnout co nejkratsi doby mezi omradenim a vykrvenim
(<305).

Na zakladé uvedenych skute¢nosti byla navrzena a provedena rekonstrukce
porazeci linky, a to konkrétné ve zptisobu vykrvovani, ktery byl ptivodné ve visu a nyni
je v leze. Doslo tim ke zkraceni doby mezi omracenim a vykrvenim (< 15 s).

U méteného souboru 180 ks jate¢nych prasat v roce 1998 a 135 ks v roce 1999
byly sledovany hodnoty pH a elektrické vodivosti (EV) v 1 a 24 hod post mortem ve
vztahu k priib¢hu postmortalnich zmén svaloviny. Hodnoty pH a EV byly zjistovany na
urovni posledniho hrudniho obratle.

Zavérem lze konstatovat, ze zménou uspotradani technologie porazeni doslo ke
sniZzeni vyskytu jakostnich odchylek masa (PSE a DFD) 0 9,44 % a zvySeni normalniho
masa o 5,82 %. ZhorSeni lze zaznamenat pouze u Hampshire-faktoru (5,96 %). Je tedy
patrné, ze doslo ke zlepSeni jakosti masa, ale souCasn¢€ nelze opomenout, Ze je nutné
dale sledovat faktory, které zptisobuji ¢etné zastoupeni vad masa.

Klic¢ova slova — vepiové maso, PSE, DFD
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Tab. 1. Vyskyt vad masa v roce 1998

Soubor | Normalni Inklinujici k PSE DFD Hampsbhire-
¢. PSE faktor
n % n % n % n % n %
1 11 | 73,3 2 13,3 0 0 2 13,3 0 0
2 6 40 7 46,7 2 | 133 0 0 0 0
3 7 | 46,7 3 20 5 | 333 0 0 0 0
4 8 40 7 35 5 25 0 0 1 5
5 8 40 2 10 10 50 0 0 0 0
6 7 70 0 0 1 10 2 20 0 0
7 14 70 1 5 4 20 1 5 0 0
8 15 80 4 16 6 24 0 0 2 8
9 13 | 86,7 0 0 2 | 133 0 0 5 33,3
10 12 80 1 6,7 2 | 133 0 0 0 0
11 10 | 66,7 3 20 2 | 133 0 0 1 6,7
12 10 | 66,7 3 20 2 | 133 0 0 0 0
pramér | 10,08 | 63,34 2,75| 16,06|3,42| 19,07 0,42| 3,19|| 0,75| 442
Tab. 2. Vyskyt vad masa v roce 1999
Soubor | Normalni | Inklinujici k PSE DFD Hampshire-
¢. PSE faktor
n % n % n % n % n %
1 7 53,4 4 | 26,6 3 20 0 0 1 6,7
2 14 | 93,3 0 0 1 6,7 0 0 0 0
3 8 43,4 4 | 26,6 3 20 0 0 0 0
4 8 52,3 2 13,3 4 26,6 0 0 1 6,7
5 3 66,7 2 13,3 3 20 0 0 7 46,7
6 6 73,3 1 6,7 3 20 0 0 5 33,3
7 10 | 66,7 3 20 2 13,3 0 0 0 0
8 13 | 86,6 1 6,7 1 6,7 0 0 0 0
9 13 | 86,7 2 13,4 0 0 0 0 0 0
pramér | 9,11 [ 69,16 | 2,11 [14,07]| 2,22 | 14,81 | 0,00 | 0,00 || 1,56 | 10,38
Tab. 3 Procentické vyjadieni vad masa
Me¢teni | Normalni | Inklinujici k PSE DFD Hampshire-
vV roce PSE faktor
n % n % n % n % n %
1998 | 10,08 [63,34| 2,75 | 16,06 | 3,42 |19,07] 0,42 | 3,19 || 0,75 | 4,42
1999 | 9,11 [69,16] 2,11 | 14,07 | 2,22 | 14,81 ] 0,00 | 0,00 || 1,56 | 10,38
Zména v
% +5,82 -1,99 -4,26 -3,19 +5,96

Vysvétlivky:

+ zvyseni oproti roku 1998
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DETEKCE PEKARSKE JAKOSTI U PSENICE (TRITICUM
AESTIVUM, L.), POMOCI PCR MARKERU

JEDLICKOVA, D.
Ustav genetiky, MZLU v Brné

Pekatskou kvalitu pSeni¢ného zrna ovliviiuje cela tfada faktord, jakymi jsou
genotyp a s tim souvisejici obsah lepkotvornych bilkovin v zrné, agroekologické
podminky jako napf. vliv ro¢niku, agrotechnologické zpracovani ptdy, atd.

Jednou z vyznamnych slozek pSeni¢ného zrna jsou gluteniny, podilejici se na
tvorbé lepkového komplexu. Gluteniny jsou rozdélovany dle molekulové hmotnosti
gluteninovych proteinti do dvandcti podjednotek. Tyto podjednotky se dale déli do tfech
skupin: A, B, C. Podjednotky A se vyznacuji vysokou molekulovou hmotnosti (HMV).
Tyto jsou determinovany geny, které se nachazeji na chromozomech 1A, 1B a 1D.
Podjednotky B, C jsou leh¢i a maji podobnou elektroforetickou pohyblivost.

Gluteninové podjednotky A vyznamné ovliviuji pekatskou jakost, kterd je
odvisla od mnozstvi a jakosti lepku. Konkrétn¢ gluteninovy alelicky par 1D 5+10
vyznamné ovlivituje vyssi pekatskou jakost a patii mezi podjednotky s HMV. Naopak
ptitomnost alelického paru 1D 2+12 je znakem horsi pekaiské kvality. Detekce alel
gluteninovych podjednotek je vhodné provadét pomoci molekularnich markerti. Vlastni

detekci predchazi izolace DNA, ktera musi byt kvalitni a v dostate¢ném mnoZzstvi.

Dalsim faktorem ovliviiuyjicim pekatskou jakost je marker Zitné translokace
IR/1B, jakozto marker Spatné pekatské jakosti a tzv. Zitné odolnosti ke rzi travni. U
zitné translokace dochazi k pfesunu casti chromozomu zita (1R) na chromozom pSenice
(1B). Detekce je provadéna metodami PCR, konkrétné metodou SPLAT (Specific
Polymorphic Locus Amplification Test) a metodou RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA). Uspé&snost této metody je zavisla na mnoha faktorech, jakymi jsou
kvalita templatové DNA koncentrace templatové DNA, koncentrace primerd,
koncentrace Taq DNA polymerézy a koncentrace iontii Mg”". DileZita je také spravna

optimalizace teplotniho a ¢asového profilu reakce.

Klic¢ova slova : pSenice, pekaiska jakost, SPLAT, RAPD
Prace vznikla za finanéni podpory FRVS ¢&. G 196/2000 a VZ AF J08:432100001 .
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VYBRANE BIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY DRUHU
AEGOPODIUM PODAGRARIA L.

KOBLIZKOVA V.
Ustav botaniky a fyziologie rostlin, MZLU v Brné

Cilem prace je zpracovat studii o populaéni biologii druhu Aegopodium
podagraria. Prace by méla piispét k rozsifeni dosavadnich znalosti o tomto druhu, ale
také ke zjisténi praktickych poznatkd, tykajicich se jejiho zivotniho cyklu, strategie a
chovani, které¢ by se daly vyuzit k u¢innému boji s timto plevelem.

Byly provedeny pokusy s kli¢ivosti semen, fenologickd sledovani a odbéry
biomasy. Kli¢ivost byla zjistovana u semen sesbiranych v roce 1999. Byla hodnocena u
n¢kolika variant (kli¢ivost na svétle pii pokojové teploté v piid€ a na filtraénim papite,
klicivost semen ve tme¢ a kli¢ivost semen po premrznuti ( tyden a mésic v mraznicce). U
vSech variant byly vysledky shodné, kli¢ivost byla nulova.

Biomasa byla odebirana na dvou lokalitach v 5 opakovanich (velikosti plochy
0,5 x 0,5 m). Biomasa byla ostfihdna, vysuSena do konstantni hmotnosti pti t = 85°C a
byla stanovena su$ina. Lokality se od sebe vyrazné¢ odliSovaly podminkami. Prvni
lokalita (A) je na biehu feky Svratky, kde roste sledovany druh v mirném zastinu, coz se
projevilo vyrazné vétSim podilem kvetoucich exemplaii a tim 1 zvySenou tvorbou
biomasy. Druha lokalita (B) je v silném zastinu v podrostu olSové jaseniny a brSlice
netvoii pln€ zapojeny porost. Hmotnost vyprodukované nadzemni biomasy je zde
vyrazné nizsi. Vysledky doklada ptilozeny graf (obr. 1).

Fenologickd pozorovani byla provaddéna po dobu vegetacni sezoény v tydennim
intervalu, pozdé&ji byl pouZit interval 14-denni. Na stalé ploSe, umisténé na lokalité B o
rozmérech 3 x 3 m bylo vybrano 20 ramet, u kterych byl sledovan pocet listti a jejich
rozmeéry. Z vysledkt Ize u€init tyto zavéry:

- od zacatku vegetace postupné ptibyvalo u jednotlivych ramet listi, primérny
nejvyssi pocet byl dosazen v terminech méteni 27.4. a 4.5. 2000, po tomto terminu jiz
zacaly jednotlivé listy postupné odumirat (obr. 2)

- obdobi jednotlivych fenologickych fazi zachycuje ptilozena tabulka (tab. 1)
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Kli¢ova slova : Aegopodium podagraria (brslice kozi noha); biomasa, kli¢ivost, semena
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Obr. 1: Srovnani suSiny biomasy druhu Aegopodium podagraria na obou

lokalitach

Obr. 2 : Zmény poctu listi béhem vegetaéni sezony
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Datum pozorovani (r. 2000)

Tab. ¢. 1: Obdobi jednotlivych fenologickych fazi

obdobi pIn¢ vyvinutého 1. listu 30.3. 2000

faze poupat od 11.5. do 3.6. 2000
faze kveteni od 25.5. do 29.6. 2000
faze tvorby semen od 8.6. 2000
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CAN WE HYPOTHESIZE ON THE ROLE OF G1/S REGULATORS
IN MOUSE OOCYTES AND EARLY EMBRYOS ?

KOHOUTEK, J.' - PRUSOVA, E* - DVORAK, P. " and HAMPL, A."”
Laboratory of Molecular Embryology,1 Mendel University of Agriculture and Forestry
Brno, 613 00 Brno, Czech Republic.

Developmental Biology Unit,” Institute of Animal Physiology and Genetics, Academy
of Sciences of the Czech republic, 613 00 Brno, Czech republic

In all eukaryotes, the passage through cell cycle is concerted with other cellular
processes, at least in part, by the action of various cyclin dependent kinases (CDKs),
cyclins, and the inhibitors of cyclin dependent kinases (CKls). Compared to
proliferating somatic cells, the progression of cell cycle in developing oocytes and early
embryos is largely modified in order to allow for the specific processes to occur.
Notably, although oocytes pass neither through G1 nor S phases during the periods of
their growth and meiotic maturation, we recently found these cells to contain the
significant amounts of G1/S regulators, including CDK4, D-type cyclins, and p27 CKI.
Also, while CDK4/cyclins D-dependent mechanisms were suggested to first operate at
the time of initial differentiation processes occuring in inner cell mass of blastocyst,
these proteins are, at least in the mouse, quite abundant already in zygote and
blastomeres of early embryos. In order to address whether or not these regulators may
serve function(s) that are specific to oocyte and/or early embryo development, we first
accomplished the analysis of their expression in maturating oocytes and cleaving
embryos.

Here we present:
the changes in total amounts of these proteins determined by western analysis

immunoflourescence localizations of these molecules on whole mount samples.
Keywords: cyclin dependent kinase, oocytes, CDK4, p27
The project was supported by grants from the Ministry of Education, Youth and Sports

of the Czech Republic (VS96115) and from the Grant Agency of the Czech Republic
(524/96/K 162 and 312/97/0393).
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ANALYZA VLIVU GENU ESTROGENOVEHO RECEPTORU NA
REPRODUKCNIi UKAZATELE PRASNIC

KOLARIKOVA, 0.
Ustav genetiky, MZLU v Brné

Abstrakt
Hlavni funkci estrogenli je stimulace bunécné proliferace a ristu tkani, které

jsou n¢jakym zplusobem spjaty s reprodukci. Vstup estrogenu do buiiky umoziuje

estrogenovy receptor (ESR).

Cilem prace bylo zhodnoceni efektu genti £SR1 a ESR2 na vybrané reprodukéni
ukazatele v souboru 70 ks plemennych prasnic z jednoho Slechtitelského chovu.
Genotypy ESRI1 a ESR2 byly stanoveny z krve metodou DNA testu (Short et al. 1997,
Drogenmiiller et al. 1996). VSechny vysledky DNA testi byly detekovany
elektroforeticky v agar6zovém gelu barveném ethidium bromidem.

Sledovany byly tyto reproduk¢ni ukazatele: pocet vSech a zive narozenych selat, pocet
odstavenych selat a pocet strukd prasnice. Asociace sledovanych genotypi k
jednotlivym ukazatelim byly vyhodnoceny na prvnich péti vrzich vicefaktorovou

analyzou variance (ANOVA).

V tab. 1. jsou uvedeny frekvence genotypt a alel genti ESR1 a ESR2. Statisticky
prikazny rozdil mezi jednotlivymi genotypy ESR2 byl zjistén u poctu vSech narozenych
a poctu odstavenych selat. Asociace genotypi ESR2 s poftem zivé narozenych selat a s
poctem strukli prasnice byla na hranici prikaznosti. U genotypli ESR1 nebyl zjistén
prikazny vliv na zadny ze sledovanych ukazateli, pouze u ukazatele poctu vsech
narozenych selat se blizi k hranici prikaznosti (tab. 2.). Variabilita ukazatelt

reprodukce podle jednotlivych genotypt ESR1 a ESR2 je uvedena v tab. 3.
Kli¢ova slova : prasata, ESR1, ESR2, estrogenovy receptor, reprodukce

Zpracovano s podporou projektu MZe CR ¢&. EP 9282
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Tab. 1. Frekvence genotypt a alel polymorfnich systémit ESR 1 a ESR 2

n frekvence genotypi (%) frekvence alel (%)
ESR 1 AA AB BB A B

70 24,29 57,14 18,57 0,529 0,471
ESR 2 cc CcD DD C D

70 41,43 48,57 10,00 0,657 0,343

Tab. 2. Vysledky statistické analyzy podle sledovanych faktort (vyznamnost: P < 0,05)

faktor selat vSech selat zZivé selat odstavenych pocet struku
vrh 0,6227 0,8617 0,2367 -
ESR1 0,0742 0,2323 0,1000 0,1591
ESR2 0,0453* 0,0633 0,0112* 0,0521

Tab. 3. Variabilita ukazateli reprodukce podle jednotlivych genotypt

n  pocet selat Sp selat Sp selat Sp pocet Sp

vrhii  vSech Zivé odstavenych struki

ESR1

AA 17 30 12,40 2,37 11,53 2,58 10,93 2,08 15,06 1,08
AB 40 82 11,58 2,38 10,97 2,25 10,05 1,71 14,50 0,78
BB 13 6 12,50 2,66 11,50 2,07 10,50 2,35 14,54 0,78
ESR2

cc 29 34 11,47 2,12 10,94 2,20 10,11 1,68 14,62 0,82
CD 34 65 12,12 2,58 11,29 248 10,43 2,01 14,50 0,86
DD 7 19 11,52 2,24 11,00 2,05 10,16 1,74 15,43 0,98
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HODNOCENI RUSTU JALOVIC PO MONTBELIARDSKYCH
PLEMENICICH VE STADE MONTBELIARDSKEHO A CESKEHO
STRAKATEHO SKOTU

KOSTALOVA, L. — CHLADEK, G.

Ustav chovu hospodaiskych zvifat, oddéleni chovu skotu, MZLU v Brng

Abstrakt
Cilem prace bylo zhodnoceni rastu jalovic, potomkt tfi montbeliardskych bykt

po matkach plemen montbeliarde a ¢eského strakatého skotu.

Rast je dynamicky proces, ktery probiha behem celého Zivota jedince. Pro
hodnoceni a vyjadfovani ristu se bézné pouziva zjiStovani hmotnosti s vyuZitim
riznych druhi matematicko — statistickych metod. K nim nalezi také tzv. Richardsova
funkce, ktera popisuje zménu v mife y v zavislosti na zmén¢ ¢asu t jako:

yi=A(1xBe ™) '™

Byl vyhodnocen soubor 97 jalovic, narozenych v letech 1997 - 1999, potomki
nasledujicich montbeliarskych bykti: AMT 3, TAR 1 a UF 5. VSechna zvitata pochazela
z jednoho podniku a byla odchovéana, oSetfovana a krmena stejnym zplisobem. Jalovice
byly rozdéleny do dvou skupin podle plemenné piislusnosti: skupina ¢. 1 ( plemeno
montbeliarde, celkem 56 kust ) a skupina €. 2 ( plemeno Ceské strakaté ze strany matky
a po stejnych montbeliardskych otcich, celkem 41 kusti). V ramci skupiny ¢.1 byly dale
rozdeleny na podskupiny (A1, B1, C1) a taktéz u skupiny €. 2 na podskupiny (A2, B2,
C2) podle jednotlivych otcli. Pismeno A oznacovalo byka TARI1, B byka AMT3 a C
byka UF5 pro obé& plemena soucasné. Jednotlivé pro kazdé zvife byla vypocitana
rustova kiivka pomoci Richardsovy funkce a déle pak byly vypocitany zékladni
statistické udaje pro jednotlivé skupiny i podskupiny a pomoci t-testu otestovany
prikaznosti rozdili jednotlivych hodnot. V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny zakladni
statistické veli¢iny pro jednotlivé podskupiny zvifat ve véku 30 mésicl, které byly
ziskdny za pomoci Richardsovy funkce. Nejvyssi primérnou hmotnost ( 658,3 kg )
Variacni koeficient byl nejvyssi u podskupiny B1 ( 14,09 % ), nasledovala podskupina
C1 ( 10,63 % ) a nejnizsi naopak u podskupiny C2 ( 6,12 % ). Nasledné také vyssi
variabilitu vykazovala celd skup. €. 1 ( 11,56 % ) oproti skup. €. 2 ( 9,66 % ). Rast
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zvitat m¢l v priméru tendenci dosahovat vyss$i hodnoty za celou skupinu zvirat
montbeliardského plemene v porovnani se skupinou ceského strakatého skotu. Pii
porovnani potomkt jednotlivych otcli byla v priiméru tendence vyssiho riistu potomstva
po matkach Ceského strakatého skotu a montbeliardskych bycich AMT 3 a UF 5.
Variabilita byla ovlivnéna genotypem zvifat spolecné s jejich poctem ve skuping.
Vzijemné byly porovnany jednotlivé podskupiny ( Al a A2, Bl a B2, C1 aC2 ) a
skupina ¢. 1 se skupinou €. 2, kdy pomoci t-testu byla testovana prukaznost rozdilt pro
hladinu vyznamnosti a=0,01. Zadny ze zjisténych rozdili nebyl statisticky priikazny.

Tento ukol je feSen v rdmci grantového ukolu MSM 432 100001 ( EP 7161).

Kli¢ova slova : rist, jalovice, montbeliarde, ¢esky strakaty skot

Tab. ¢. 1 Zéakladni statistické veliiny riistu jalovic ve véku 30 mésict

skupina pocet ks | pramér kg s s2 sX VX max kg | min kg
TARImo - Al 14 609,5 50,26 | 2526,4 | 13,4 8,25 714,6 5472
TAR1Cestr - A2 19 574,4 54,33 | 2952,1 | 12,5 9,46 710,7 466,6
IAMT3 mo - B1 23 618,6 87,14 | 7593,3 | 18,2 14,09 745,3 390,1
IAMT3¢estr - B2 17 630,4 47,21 | 2228,5 | 11,4 7,49 690,1 520,7
UF5 mo - C1 19 611,44 64,99 | 42232 | 14,9 10,63 708,4 478,2
UF5 Gestr - C2 5 658,3 40,30 | 1624,2 | 18,0 6,12 689,9 590,1
skup.¢.1 mo 56 613,9 70,94 | 5032,8 | 9,5 11,56 745,3 390,2
skup.¢.2 Cestr 41 607,8 58,73 | 3449,6 | 9,2 9,66 710,7 466,6

graf ¢. 1 Grafické vyjadieni varia¢niho koeficientu hmotnosti
jalovic ve véku 30 mésicti

VX
o
!

Al A2 Bl B2 Cl C2 skup.¢.1 skup.¢.2
skupiny mo Cestr
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OVLIVNENI PRODUKCNICH A KVALITATIVNICH
PARAMETRU SLADOVNICKEHO JECMENE ZAORANIM
CHRASTU CUKROVKY

KOUTNA, K.

Ustav péstovani a §lechténi rostlin, MZLU v Brng

Abstract

Jarni jeCmen 1 pfes nezadouci pokles osevnich ploch je stidle nasi druhou
nejrozsitenéjsi obilninou. V roce 1997 byla oseta plocha jarnim jeCmenem 489 tis. ha,
vroce 1999 jiz pouze 378 tis. ha, pfi primémém vynosu zrna 3,89 t.ha”. Pro jarni
je¢men je zejména v Grodn&jsich podminkach CR (kukufi¢éna a fepaiska vyrobni oblast)
s pfevazujicimi ¢ernozemnimi a hnédozemnimi piidami tradi¢ni ptedplodinou cukrovka,
1 kdyZ u této plodiny je rovnéz zaznamenan neustaly pokles osevnich ploch. V roce
1997 klesly plochy s cukrovkou pod 100 tis. ha a v roce 1999 se plocha snizila az na 59
tis. ha, pfi primé&mém vynosu 45,6 t.ha" bulev. Pii soutasné struktufe rostlinné vyroby,
kdy tada zemédé€lskych podnikii hospodafi bez Zivoc¢isné vyroby, se stava aktualnim
problémem vyuziti chrastu cukrovky po jeji sklizni, zejména nasleduje-li v osevnim
postupu jarni jeémen. Rada vysledki z polnich pokusi se zpracovanim chrastu do ptidy
naznacila sice tendenci ke zvySovani vynosu zrna jarniho je¢émene, na druhé strané vSak
nezadouci snizovani jeho technologické kvality zhlediska néaro¢nych pozadavkil

sladai'ského primyslu.

Cilem prace je prohloubeni znalosti péstebni technologie se zaoravkou chrastu
ke sladovnickému jeCmeni se vSemi dopady na kvalitativni a kvantitativni parametry

zrna..

Kli¢ova slova : tepny chrast, sladovnicky je¢men, péstebni technologie
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Material a metody

Polyfaktorialni vicelety pokus byl zaloZen na stanici rostlinné vyroby SZP
v Zabgi¢ich (179 m.n.m). Plocha pro zaloZeni pokusu je¢mene jarniho po cukrovce byla
piipravena na podzim piedchoziho roku po sklizni cukrovky. Hodnotime vliv tii

systémt hospodareni s chrastem:

A — chrast cukrovky podrcen a ¢asné zaoran
B — chrast cukrovky podrcen a pozdné zaoran
C — chrast cukrovky ru¢né sklizen a pozemek zaoran
Na jafe byl pozemek urovnan a nakypien smykovanim a vlaCenim. Po rozméiéni
parcelek bylo aplikovdno minerdlni hnojeni dle metodiky pokusu. Na doporu€eni
sladaiského pramyslu byla do pokusu zafazena odrida Amulet a Kompakt pfi tfech
trovnich mineralniho hnojeni N ( 0, 15, 30 a u sklizeného chrastu 50 kg. ha )
s vysevkem 3,5 4,5 MKZ.
Sledujeme vybrané ukazatele sladovnického je¢mene:
- vySe hospodarského vynosu a jeho strukturu
- podil ptedniho zrna
- hmotnost tisice zrn
- procenticky obsah dusikatych latek v zrnu
- obsah skrobu
- extrakt
- mikrosladovnické zkousky
Dosud sladatfské parametry po mikrosladovnické zkouSce vramci tohoto projektu
zpracovaval Ing. Prokes z VUPS v Brng.
Zavér

I pti ubytku ploch cukrovky je feSeni tohoto projektu aktualni, nebot’ v soucasné
dobé se podle odhadl zaordva na 100 % plochy cukrovky jako predplodiny pro jarni
je€men. Tato skutecnost se miiZze neptiznivé projevit na kvalité sladu a ovlivnit jeho
prodejnost a tim nepfimo ovlivnit plochu péstovani sladovnického je¢mene jako
dilezité ekonomické plodiny pro zemédélce.

Prace navazuje na grantovy projekt NAZV 7GT 7081 ,,Zaoravka chrastu
cukrovky, jeji vliv na sladovnickou kvalitu jarniho je¢mene a modifikace péstebni

technologie* a vyzkumného zaméru AF €. VE4 — etapa 09.
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CHANGES OF QUALITY AND QUANTITY OF EJACULATES OF
HOLSTEIN AND CZECH PIED BULLS DURING A YEAR

(Zmény kvality a kvantity ejakulatu bykt holstynského a ¢eského strakatého plemene
v prub¢hu roku )

KRAUSOVA, K. - MACHAL, L.
Department of Animal Husbandry - reproduction , MZLU in Brno

Abstract
The changes of quality and quantity of ejaculates, it means motility ( % ),

concentration ( mil / mm’ ) of sperms, ejaculate’s volume ( ml ) and the total number of
sperms ( 10 ® / mm® ) and the total number of active sperms ( 10 ¢ / mm’ ), of Holstein

and Czech Pied bulls during the period 1.6. 1999 — 31. 5. 2000 were observed.

24 bulls ( 11 Czech Pied bulls and 13 Holstein bulls ) bred in ISB in Moravsky
Krumlov were observed and evaluated. There were monitored the ejaculates for

insemination doses . The ejaculate was taken three times a month.

The results were sorted to 4 groups depending on the year seasons ( summer (

VI. — VIIL. ), autumn ( IX. — XI. ), winter ( XII. —II. ), spring ( III. - V.)).

There were found the highest motility of sperms ( 71% and 69,93 % ) in Czech
Pied bulls and Holstein bulls in summer and the lowest motility of sperms ( 68,21% and
67,15 % ) in Czech Pied bulls and Holstein bulls in winter. The best concentration of
sperms were found in Czech Pied bulls in autumn ( 1,16 mil / mm’ ) and in Holstein
bulls in spring ( 1,29 mil / mm® ). In Czech Pied bulls higher volumes of sperm in
comparison with volumes of sperm in Holstein bulls during all seasons were found. The
highest volume of sperm in Czech Pied bulls was found in spring ( 9 ml ) but in
Holstein bulls was found the highest volume of sperm in summer ( 7,76 ml ). The total
number of sperms and the total number of active sperms in Czech Pied bulls were found
higher in spring and autumn ( 11,19 and 9,11 10 ¢/ mm?® ; 7,82 and 6,34 10 ¢/ mm® )
then in summer and winter ( 8,36 and 8,34 10 %/ mm? :5,96 and 5,38 10 ¢/ mm’> ). The

total number of sperms and the total number of active sperms in Holstein bulls were
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found higher in autumn and summer ( 8,31 and 7,38 10 %/ mm?® ;5,77 and 5,27 10 ®/
mm?> ) then in winter and spring ( 7,14 and 7,05 10 %/ mm’ ;4,95 and 4,97 10 %/ mm’ ).

Table 1
Average number of ejaculate of Czech Pied bulls during a year

(%)  (mil/mm?*) (m) | (mil/mm?) (mil/mm?)
Month Mtility | Concentration of sperns | Volure | Total numbr of spers | Total number of active sperno
V- X | 0,94 872 836 596
Smer| x| L77 023 275 365 267
X.-Xf X |6988 L16 7,81 9,11 6,34
Arm [ Sk | 081 033 22 378 264
XLIL| X | 6821 1,21 6,85 834 5,38
v | Sx | 424 033 29 413 22
m-v| x |6983 L15 9 11,19 782
Sring | Sx | 0% 027 367 446 308
Table 2
Average number of ejaculate of Holstein bulls during a year
(%)  (mil/mm?) (ml) (mil/mm?) (mil/mm?)
Month Motility ' Concentration of sperms Volume |Total numbr of sperms Total number of active sperms
vi-vil X | 69,93 0,94 7,76 7,38 5,27
Summer [ SX 44 0,26 381 364 24
XL-X1| X | 68,79 1,18 7,05 8,31 5,77
Autum Sx 3,51 03 2,71 322 223
XIL-IL| X | 67,15 1,17 5,93 7,14 4,95
winter Sx 553 031 3,79 43 3,03
n.-v.| X | 69,75 1,29 5,61 7,05 4,97
Spring Sx 414 023 1,89 234 1,67

Key words :catle, bulls, ejaculate, season

S prispénim grantu : MSM 4321 00 001
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HYDROPEDQLOGICKE CHARAKTERISTIKY L’IMITUJiC’i
VLHKOSTNI REZIM PUD LUZNICH EKOSYSTEMU JIZNI
MORAVY.

KUBIK, L.

Ustav pidoznalstvi a mikrobiologie, oddéleni ptidoznalstvi, MZLU v Brné

Abstrakt
Luzni ekosystémy jizni Moravy jsou situovany v udoli tokl fek Moravy a

Dyje. Patti sem luzni lesy, které jsou typickym ekosystémem tohoto uzemi, nivni louky
a obdélavana pole vznikla ¢innosti ¢lovéka. Charakteristickym rysem téchto uzemi je
tésné spojeni s vodnim rezimem krajiny (kolisani vodni hladiny, a hladiny podzemni
vody).
Obsah pudni vody ma piimy vliv na vegetaci. Jeji nedostatek ¢i nadbytek
v pudé€ negativné ovlivituje rist a vyvoj rostlin, coz se pak odrazi na vynosech i
zdravotnim stavu. Voda v ptid€ je poutana riizn€ velkymi silami, s ohledem na jeji
mnozstvi, plidni fyzikalni charakteristiky, a dé€li se na jednotlivé energetické kategorie.
Jeji energetické kategorie jsou jasn¢ kvantifikovany pomoci vlhkostni retencni kiivky
(pF kiivky). Vlhkostni reten¢ni kiivka ptidy stanovuje vztah mezi objemem vody
vyjaddienym v % a jeji energetickou vazbou s pevnou ¢asti piidy vyjadienou sacim
tlakem. Urcité body (hydrolimity) na pF kiivce se pouzivaji k popisu vodniho stavu
pudy. Za ucelem posouzeni vztahu vegetace a obsahu vody v pudé se vybiraji
nasledujici charakteristické hydrolimity :
- bod vadnuti, BV, odpovidajici hodnoté pF = 4,18. (vlhkost ptdy,
pii které je rostlina trvale nedostatecn¢ zasobena vodou a usycha)
- bod snizené dostupnosti, BSD, odpovidajici hodnoté pF = 3,3
(vlhkost pidy kdy fyziologické procesy rostlin jsou limitovany
nedostatkem vody)
- reten¢ni vodni kapacita, RVK, Odpovidajici hodnoté pF = 2,0 —
2,7 (maximalni mnozstvi vody, které je piida schopna zadrzet po
nadmérném zavlazeni)
Na zéklad¢ toho mlzeme odvodit, ze zdsoba pudni vody pfistupna pro rostliny je objem

vody v pidnim profilu, ktery odpovida intervalu od RVK po BV.
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Ziskavani hodnot hydrolimitt z pF kfivky je proces znacné narocny na ¢as i na
laboratorni vybaveni. Prakticky pouze laboratorni metody pouzivajici neporusené pudni
vzorky mohou byt doporuceny pro urceni pF kiivek. Princip metody je zaloZzen na
ustanoveni série rovnovaznych stavii mezi ptidnim vzorkem a vodou v ném obsazenou o
znamém potencidlu. Vzorek je v hydraulickém kontaktu s vodou ovlhéenou poérovitou
deskou nebo membranou. Pro niz§i vodni potencialy je pouzivana metoda podtlaku
(piskovy tank), pro potencialy vyssi nez 100 cm se pouziva pietlakovy pftistroj Soil
Moisture Equipment. Polni metody zjisténi pF kiivek jsou stile ve vyvoji. Hlavnim
problémem je prakticky nemozné soubézné méfeni pidniho vodniho potencialu a objemu
vody v pudé. Pro takové méteni potiebujeme dva nezavislé piistroje, proto v ziskanych
vysledcich hraje velmi vyznamnou roli heterogenita pudy.

Abychom se vyhnuli tomuto dlouhému zjistovani pidnich hydrolimitt, je
mozné urcit tyto body pF kiivky z jednoduseji dostupnych pidnich charakteristik, jako je
napf. zrnitostni sloZeni, podrovitost, objemova hmotnost, obsah humusu a obsah
organického C. Tento metodicky postup je zaloZeny na pfedpokladané zavislosti obsahu
vody v pudé na piidnich charakteristikich. Forma vyjadfeni je znama pod pojmem
pedotransferové funkce (PTF). Metody PTF umoziuji plné vyuzit pedologicky prazkum
uzemi, ktery se uz de¢lal v minulosti. Urcovani PTF je zaloZeno na vyuziti analytického
vyjadfeni vlhkostni retencni kiivky a jednotlivé parametry vystupujici v tomto vyjadieni
se ziskavaji regresi jeji zavislosti na zdkladnich charakteristikdch pidy jako jsou
zrnitostni slozeni, pérovitost, objemovd a mérna hmotnost, obsah humusu a obsah
organického C.

Cilem préce je ziskat pedotransferové funkce, které by byly uspé$né vyuzitelné
jako vstupy do matematickych modeli vodniho rezimu pad luznich ekosystému regionu
jizni Moravy. Pro jejich ziskani jsou pouzivany udaje z aktudlnich laboratornich méfeni
pudnich vzorkli na vyse uvedenych pfistrojich a ze stanovenich pidnich charakteristik a
pF kiivek provedenych v 70. a 80. letech na izemi luznich ekosystémti jizni Moravy, aby

soubor pouzivanych dat byl co nejvétsi.

Kli¢ova slova : pF kiivka, hydrolimity, retenéni vodni kapacita, bod vadnuti,

pedotransferové funkce, ptidni fyzikalni charakteristiky, luzni ekosystémy
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SENZORICKE HODNOCENI TEXTURY EIDAMSKE CIHLY

KUBIS, L.

Ustav technologie potravin, MZLU v Brné

Abstrakt
Vzorky byly pfipraveny zkomeréné vyrabéné eidamské cihly se 45% tuku

v susing (tvs). Odebrano bylo 11 kust rizné starych syra (ve stari 2, 3, 4, 6, 7, 13, 15,
19, 33, 40 a 60 tydni) zrtiznych vyrob. Vzorky byly analyzovany 50ti skolenymi
hodnotiteli. Rozdéleni hodnotitelti do dvou skupin, stejné jako hodnocené vlastnosti, je
ziejmé z tab. 1 a 2. Nizsi hodnoty u vSech vlastnosti znamenaji mensi intenzitu dané
vlastnosti a naopak. Kazdd hodnocena vlastnost méla svoji 10 cm nestrukturovanou
stupnici. Pro stanoveni korelaci byla pouzita Pearsonova korelace. Navazné na analyzu
variance byl pouzit pro vyhodnoceni mnohondsobnych porovnani test dle Duncana
(tab. 1,2 - rGznd pismena znamenaji statisticky prikazny rozdil — P<0,05).
Z hodnocenych senzorickych charakteristik vykazovaly nejvétsi zmény v prubéhu zrani
zvykatelnost, drobivost, mazlavost a ob¢ tvrdosti (tab. I, II). U vSech téchto vlastnosti
byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi riizné starymi syry u obou
skupin hodnotiteli. Ob¢ elasticity prodélaly mirny pokles v pribéhu zrani, u 20ti
hodnotiteld statisticky vyznamny, ale u 30ti jiz statisticky nevyznamny. Pokles
kaseinové¢ struktury v prubéhu zrani. Mezi dvéma nejmladsimi syry, tedy mezi 2 tydny a
4 tydny starym u 20ti hodnotiteld, resp. 3 tydny a 6 tydnit u 30ti hodnotitelti, nebyl
zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil ani u jedné zhodnocenych vlastnosti.
Z korelacnich zavislosti vyplyva vynikajici shoda ve vysledcich mezi skupinami 20ti a
30ti hodnotitelil, ktefi stanovovali podobné syry, ale v jiné Skale zralosti, u drobivosti,
mazlavosti a Zvykatelnosti, méné vyrazna u tvrdosti mezi prsty a v tstech a nejmensi u
obou elasticit. Velmi silna korela¢ni zévislost u obou skupin je mezi obéma tvrdostmi,
stanovovanymi riznymi metodami — ob&é maji vysokou vypovidaci schopnost. Kromé
elasticit je u zbylych korelacnich zavislosti k tvrdostem negativni korelacni vztah,
dokonce 1 u chuti (kromé tvrdosti v tistech u 30ti hodnotitelt). Tvrdsi syr tedy chutnal
hodnotitelim méné. Nejvyssi korelacni koeficienty byly zaznamenany u obou skupin

mezi vzdy obéma tvrdostmi a mazlavosti se zvykatelnosti a mezi drobivosti a
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mazlavosti. Tyto vlastnosti se vyborné dopliiuji. U vztahli obou elasticit k ostatnim
vlastnostem se hodnotitelé ze dvou skupin neshodli mnohdy ani na sméru korelacni
nebyla dostate¢né pochopena pro hodnoceni zrani syrd, i kdyz jeji trend poklesu
v pribéhu zrani koresponduje s vysledky ostatnich autord. Ale i analyza variance (tab. I
a II) ukazuje, Ze u elasticity (u 30ti hodnotitelti ani v jenom piipad¢) neni mezi rizné
starymi syry statisticky vyznamny rozdil. Zvykatelnost, drobivost i mazlavost v pribghu
zrani intenzivné stoupaly, vzdy se snizujici se smérodatnou odchylkou. Tyto vlastnosti
mezi sebou vzdy vysoce vyznamné pozitivné koreluji. S nartstajici oblibou syrt
vyjaddienou v celkové chuti koreluje vyznamné u obou skupin tvrdost mezi prsty
(negativn€) a vysoce vyznamné drobivost (pozitivné€). S pfibyvajicim zrdnim stoupa
obliba syrt az po nejlépe hodnocené 15 a 33 tydnt zralé syry. OvSem statisticky
vyznamny rozdil (tab. I a II) mezi rizn¢ starymi syry nebyl u 30ti hodnotitelt zjistén
vibec a u 20ti se liSily pouze prvni 2 nejmladsi syry. Projevil se zde zifejmé& vliv

subjektivni obliby hodnotitelil vii¢i jednotlivym rizné starym syram.

Prace vznikla v ramci vyzkumného zaméru &. MSM 432100001 a diky grantu FRVS
¢. 234/1023/0FR209. Literatura u autora.

Kli¢ova slova: eidamsky syr; senzorickd analyza; textura;
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A GENETIC MARKER FOR LITTER SIZE IN PIGS

GENETICKY MARKER PRO VELIKOST VRHU U PRASAT

PUTNOVA L., KNOLL A., DVORAK J.

Department of Genetics, Mendel University of Agriculture and Forestry Brno

The prolactin receptor gene (PRLR) has been recently linkage and physically
mapped to pig chromosome 16. Prolactin (PRL) is an anterior pituitary peptide hormone
involved in many different endocrine activities and is essential for reproductive success.
This action is mediated by its receptor. The prolacrin receptor has been detected in
various tissues (brain, ovary, placenta, uterus). PRLR numbers in luteal cells increase
during pregnancy. The prolactin receptor was investigated as a candidate gene for
reproduction traits in one line of Landrace origin. The population contained 110
Landrace (L) sows from one herd in the Czech Republic. Genomic DNA was extracted
from white blood cells obtained from blood using QIAamp Blood Kit. The samples
were then denaturated at 95°C for 7 min. The PRLR fragment was amplified from
genomic template using the polymerase chain reaction (PCR). Each 25 pl reaction
contained 50 ng porcine genomic DNA, 0.2 uM each primer, 200 uM each dNTP, 2.0
mM MgCl, and 1.0 unit of Taq polymerase in standard PCR buffer. The reaction
conditions were 95°C for 2 minutes, 30 cycles of 95°C for 30 seconds, 60°C for 30
seconds, 72°C for 1 minute, and a final extension at 72°C for 2 minutes. The primers
(forward: 5'-CCC AAA ACA GCA GGA GAA CG-3’, reverse: 5'-GGC AAG TGG
TTG AAA ATG GA-3") amplified the fragment of 457 base pairs. Ten pl of the PCR
product was digested with 2 units of restriction enzyme Alul at 37°C overnight. The
fragments were separated on 5% NuSieve gel (FMC) and stained with Ethidium
Bromide. The fragment sizes observed were approximately 124, 110, 79, 77 and 67 base
pairs with polymorphic site being located in the 110 bp fragment (allele 4). When the
polymorphic Alul site was present, a 90 bp fragment was produced (allele B).

A total of 216 litters were involved in the analyses of reproduction efficiency
(for the first three litters). Following traits were observed: total number born (TNB),
number born alive (NBA), number weaned (NW) of piglets and number of teats (NT).
Multifactor Analyses of Variance (ANOVA) was used for statistic evaluation and

contained these effects for L sows population:
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Yijkimno = U+ O; + Vj + Ry + M + ESR2,,, + PRLR,, + €ijkimno

Yijkl =u+0O;+ ESRZJ' + PRLR\ + Cijkl

(for TNB, NBA, NW)
(for NT)

(Yijmno - Observation, u - constant, O; - pedigree, V; - seguence of litter, Ry - year of

pigletbirth, M; - month of pigletbirth, ESR2,, - genotype of estrogen gene, PRLR, -

genotype of prolactin receptor gene, €jjkimno - residue).

Genotypes and allelic frequencies were determinated (tab.1). Statistic analyses

demonstrated the influence of the PRLR A allele on total number born and number born

alive of piglets (P < 0.05) and favourable effect (P < 0.01) on number of teats (tab. 2

and 3).

Key words : prolactin receptor, pig, reproduction, litter size

Table 1. Genotypes and allelic frequencies of the PRLR gene in Landrace breed.

Genotypes frequencies (%) Allelic frequencies Sk
AA AB BB A B
230 | 4828 | 49.43 026 | 0.74 0.03

Table 2. Effect of the PRLR gene on reproductive traits for the first three litters.

NL | TNB Sp | NBA Sp NW Sp NL | NT Sp

AA | T | 12.71 1.70 | 11.86 1.46 | 10.29 1.98 4 [15.00 1.15
AB | 102 | 10.93 1.89 | 10.14 1.65 9.56 1.57 | 72 |14.18 0.81
BB | 107 | 10.66 223 9.82 2.00| 9.29 1.56 | 93 |13.94 0.76
Table 3. ANOVA results for effects of the genotypes.

TNB NBA NW NT
PRLR

0.0487* 0.0139%* 0.1058 0.0047**

(* - P <0.05 ** - P <0.01, NL - number of litters, TNB - total number born, NBA -

number born alive, NW - number weaned of piglets, NT - number of teats)

This work was supported by the Czech National Agency for Agricultural Research (no.

EP 9282.)
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VLIV EXTRUDOVANEHO REPKOVEHO KRMIVA NA
PARAMETRY SNASKY U NOSNYCH SLEPIC
COLORSEXINGOVEHO TYPU

LICHOVNIKOVA, M. - KLECKER, D. - ZEMAN, L.
Ustav vyzivy a krmeni hospodatskych zvitat, MZLU v Brng

Abstrakt

Cilem prace bylo stanovit vliv zkrmovani fepkového extrudovaného krmiva
nosnym slepicim colorsexingového typu na parametry snasky. Do testu jsme zatadili
¢tyfi hybridni kombinace colorsexingového typu Isabrown, Hisex hnédy, Lohmann LB
a Dominant hnédy D-102. Slepicim byly zkrmovany dvé smési; kontrolni (K) na bazi
pSenice, kukufice a sojového extrahovaného Srotu a pokusnd (P) s ptidavkem 15 %
fepkového extrudovaného krmiva, které bylo tvofeno pSenici, fepkou a hrachem
v poméru 4 : 3 : 3 a bylo tepelné oSetfeno extruzi. Testace probihala od 20. do 58. tydne
veéku slepic. Sledovali jsme intenzitu snasky, primérnou hmotnost vejce a spotiebu
krmiva na produkci vajecné hmoty. Vysledky testace jsou uvedeny v tabulce 1.
Vsechny hybridni kombinace reagovaly na ptridavek fepkového extrudovaného krmiva

poklesem intenzity snasky, ktery byl nejmarkantné;si (o 3,6 %) u Hisexe hnédého (viz.

cvwr

Cvwr

zkrmovani pokusné smési). Hmotnost vejce se pokusnym zasahem snizila u hybrida
Isabrown o 1,2 g a u hybrida Hisex hnédy o 1,5 g. Naopak u hybridi Lohman LB se
hmotnost vejce zvysila o 0,5 g a u Dominanta hnédého az o 1,7 g (viz. Graf 2).
Spotieba krmiva na produkci vajecné hmoty se u hybridi Isabrown, Hisex hnédy a
Lohman LB vlivem pokusného zasahu zvysila, pficemz nejvétsi nartist byl u Hisexe
hnédého o 0,14 kg (viz. Graf 3). U Dominanta hnédého se spotieba krmiva snizila o
0,03 kg. Mezi hybridy jsou znacné rozdily v uzitkovosti pti zkrmovani jednotné krmné
smesi a jednotlivé hybridni kombinace reaguji s odliSnou citlivosti na zafazeni
extrudované fepky do krmné davky. Nejvyraznéji na pokusny zasah reagovaly slepice
hybridni kombinace Hisex hnédy.

Kli¢ova slova : extruze, Fepka, colorsexingové typy slepic, intenzita sndasky
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Tabulka 1: Parametry snasky u jednotlivych hybridnich kombinaci

Intenzita snasky Primérna Spotfeba krmiva
(%) hmotnost vejce na kg
(2) vaje¢né hmoty
(kg)
Krmna smés K P K P K P
Isabrown 84,1 82,7 62,5 61,3 2,23 2,31
Hisex hnédy 87,6 84,0 61,9 60,4 2,16 2,30
Lohman LB 83,9 81,7 62,3 62,8 2,24 2,28
Dominant hnédy D-102 79,8 79,7 62,2 63,9 2,36 2,33
Graf 1: Vliv extrudované fepky na intenzitu snasky
90
85
X OK
80 - OopP
75
Isabrown Hisexhnédy Lohman LB Dominant hnédy
D-102
Graf 2: Vliv extrudované fepky na hmotnost vejce
64
627 oK
)
60 - OP
58 \
Isabrown Hisexhnédy Lohman LB Dominant hnédy
D-102
Graf 3: Vliv extrudované fepky na spotebu krmiva na produkci
vaje¢né hmoty
2,4
2,3
2022 OK
2,1 4 Op
2
Isabrown Hisex hnédy Lohman LB Dominant hnédy
D-102
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VLIV DAVEK DUSIKU A SIRY NA VYNOS A KVALITU OZIME
REPKY

LOSAK, T.

Ustav agrochemie a vyzivy rostlin, MZLU v Brné

Abstrakt

Ve vyzivé rostlin ozimé fepky ma mezi makrobiogennimi prvky vyznamné
misto 1 sira. Na nedostatek této Ziviny reaguje tato olejnina zvlasté citlivé, coz se odrazi
jak na redukci vynosu, tak i na niz§im obsahu tuku v semeni.

Cilem prace je zhodnoceni efektivnosti hnojeni pfi stupfiovani N a S ve vztahu k
vynosu semene a % tuku u ozimé fepky.

Vegetatni nadobovy pokus byl zalozen se stfedné téZkou zeminou
charakterizovanou jako fluvizem. Do kazdé Mitscherlichovy vegetaéni naddoby bylo
navazeno 5,5 kg této zeminy fedéné s piskem v poméru 1:1 s nasledujici agrochemickou
charakteristikou (AZP): pH/KCl 7,2 - obsah pfistupnych zivin podle Mehlicha II
(mg/kg zeminy): P - 17.4; K - 56; Ca - 1672; Mg - 137; S - SO4- 12,8.

Ptred vysazenim ozimé fepky do nadob byly do pudy aplikovany stupiiovité
davky N (0,6; 0,9 a 1,2 g/naddoba) a S (12,8; 30 a 50 mg/kg zeminy) a rovnéz provedeno
zakladni hnojeni (P - 0,4 g; K - 1,5 g a Mg - 0,1 g na naddobu). Uvedené davky Zivin
byly dodany v SA, DAM-390, CK-solu, KH,PO4, MgCl, tak, aby celkova davka zivin
odpovidala schématu. Kazda varianta byla 4x opakovana. Rostliny fepky ozimé (odriida
Lirajet) byly pravidelné¢ zalévany destilovanou vodou na hodnotu 60 % maximalni
vodni kapacity a oSetfeny opakované ptipravkem proti blyskackovi. V prubéhu vegetace
obsahem siry se na konci dubna projevily typické pfiznaky jejiho nedostatku.

Sklizen byla provedena v plné zralosti, pfi¢emz byl hodnocen vynos semene na
nadobu u varianty a % tuku. Vynosové vysledky uvadi tabulka.

Vysledky pokusu prokdzaly, Ze jak nedostatek N tak i S pfi optimalni vyzivé
rostlin vSemi ostatnimi zivinami ma vliv na vysi vynosu. Pfi nizké trovni vyzivy N (0,6
g N) se stupiiované davky siry projevovaly na vynosu semene pouze v mensi miie .

ZvySenim davky dusiku na 0,9 g N se jiz vyraznéji zvysil vynos semene u vSech variant
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(narast o 43,9 % az 48,8 %) oproti varianté Sy. K nejvyraznéjSim rozdilim doslo u
varianty s 1,2 g N na nddobu, kde vynosové zvyseni pfi stupiiované davce siry (Si, S,)
Cinilo az 174,9 % (N3S;) oproti varianté N3S,. Udaje v tabulkach zietelné ukazuji
zesilujici vliv siry v zévislosti na davkach dusiku pfi optimalnim obsahu siranu v pade
na vynos semene, pficemz pozitivni vliv stupiiyjicich se davek S v kombinaci s N se
jesté vyraznéji projevil u % tuku (graf).

Stupnujici se dusikaté hnojeni pti pfirozeném obsahu siry v pide extrémné silné
redukovalo % tuku ze 46,5 % (N;) az na 37 % (N3). Zvysujici se hladina S - SO4 v pudé
se velmi vyrazn¢ projevila nartistem % tuku a to zejména pti hladinach N, (zvyseni ze

40,8 % na 46,9 %) a N3, kde % tuku bylo stimulovano ze 37 % na 46,3 %.

Kli¢ova slova: ozima tepka, dusik, sira, davka, vynos, % tuku

Piilohy

Tabulka Vyjadieni vynosu semene v % zavislosti na ddvce N a hladiné S v pidé

) ) Hladina S v pidé (mg/kg)
Dévka N (g/nadoba)
So (12,8) S1(30) 32 (50)
N; (0,6) 100 106,8 1154
N; (0,9) 100 1439 148.8
N; (1,2) 100 274.9 269,2
. Davka N
Hladina S v pideé
N] N2 N3
So 100 143,3 96,5
S 100 209,1 269,1
S, 100 192,5 2347

Graf % tuku v semeni u jednotlivych variant

aso
oS
mS2

% tuku 25-




PROJEV INTERAKCE RUZNYCH ODRUD KONOPI SETEHO
(CANNABIS SATIVA, L.) S AGROTECHNICKYMI ZASAHY NA
PRODUKCI TECHNICKY VYUZITELNE BIOMASY

MANHALTEROVA, M. — CTVRTLIKOVA, V.- KOCOURKOVA, B.

Ustav péstovani a §lechténi rostlin, MZLU v Brné

Abstrakt

Cilem prace je vypracovani metodiky péstovani a doporuceni nevhodné&jSich
odriid pro opétovné péstovani konopi setého v podminkach Ceské republiky a jeho
vyuziti v textilnim a papirenském primyslu. Pokusy jsou provadény na odradach Juso
11 (Ukrajina), Beniko B, Bialobrzeskie, D 83 (Polsko), Tardif 74 a Early (Francie).
Konopi produkuje chemické latky, zndmé jako cannabinoidy. Za hlavni biologicky
aktivni latku je povazovan delta-9-transtetrahydrocannabinol (THC). Z hlediska
evropské normy mulze konopi obsahovat maximalné 0,3 % THC. Extrakce
cannabinoidil z konopi je provadéna na Ustavu fyziologie rostlin MZLU. Po 30 min
extrakce je hexanova vrstva nastfikovana do plynového chromatografu. Metodika

extrakce byla pfevzata z prace Meijera et al., 1992.

Pokusy jsou zaloZzeny na pozemcich firmy Agritec, s. r. o. Sumperk,
v podminkach bramborarského vyrobniho typu. Sledovani vybranych odrad probiha
v letech 1996 — 2000. Z hlediska péstovani jsou zkouSeny tfi vysevni normy (1 MKS, 2
MKS a 3,5 MKS) a dvé¢ trovné mineralniho hnojeni (80 a 20 kg N/ha). Odrady byly
hodnoceny od fenologické faze kveteni az po fazi plné zralosti v morfologickych
znacich, dale byl zjistovan obsah THC latek v kvétech a listech v % suSiny. V roce
1999 byly sledovany pouze odridy Juso 11 a Beniko B, které byly navrzeny k registraci
v CR. Z tabulky &. 1 vyplyva, ze obsah THC latek v listech byl ve srovnani s maximalni
povolenou hranici u odridy Juso 11 pii vysevku 1 MKS 4x nizsi, pfi vysevku 2 MKS
16x niz8i a u vysevku 3,5 MKS 13x niz$i. U odriidy Beniko B pfi vysevku 1 MKS 7x
nizsi, pii 2 MKS 4x niz$i a u vysevku 3,5 MKS 6x nizsi obsah THC latek vzhledem k

maximalni povolené hranici.
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Tab. 1: Primérny obsah THC latek (%) v listech (1999)

odriida Pocetdntiod | Pohlavi Vysevek (MKS)
vysevu rostlin

1 2 3
JUSO 11 81 nerozliSeno 0,0010 0,0001 0,0001
88 nerozliSeno 0 0,0004 0,0001
102 samci 0,0501 0,0383 0,0035
samici 0,0021 0,0096 0,0106
117 samci 0,0269 0,0505 0,0827
samici 0,0329 0,0087 0,0714

130 samci 0,0526 0,0051 -
samici 0,0300 0,0367 0,0131
BENIKO B 81 nerozliSeno 0,0010 0,0975 0,0048
88 nerozliSeno 0,0031 0,0016 0,0340
102 samci 0,0407 0,0965 0,0856
samici 0,0589 0,0615 0,0237
117 samci 0,0764 0,0469 0,0639
samici 0,0058 0,1068 0,0712
130 samci 0,0770 - 0,0359
samici 0,1053 - 0,0837

Tab. 2: Primérny obsah THC latek (%) v kvétech (1999)
odruda Pocet dnli od Pohlavi Vysevek (MKS)
vysevu rostlin

1 2 3
JUSO 11 102 samci 0,0509 0,0411 0,0145
samici 0,1620 0,0426 0,0324
117 samci 0,0001 0,0007 0,0049
samici 0,0005 0,0000 0,0002

130 samci - - -
samici 0,0300 0,0367 0,0023
BENIKO B 102 sam¢i 0,0491 0,0894 0,0124
samici 0,0539 0,0354 0,0037
117 samci 0,0821 0,0320 0,0545
samici 0,0097 0,1142 0,0800
130 samci - - 0,0461
samici 0,1053 0,1010 0,1296

V kvétech byl primérny obsah THC latek u odridy Juso 11 pfi vysevku 6x nizsi, u
vysevku 2 MKS 12x niz$i a u vysevku 3,5 MKS 28x niz$i. U odrudy Beniko B pii
vysevku 1 MKS a 2 MKS 4x niz$i a u vysevku 3,5 MKS 6x nizsi nez povolena hranice
(0,3%).

Kli¢ova slova : Konopi seté (Cannabis sativa), vysevek, odrida, cannabinol, THC
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KATIONTOVA VYMENNA KAPACITA V MODELOVYCH
OSEVNICH SLEDECH NA SZP MZLU V ZABCICICH

NAVRATILOVA E. - POSPISILOVA L.

Ustav piidoznalstvi a mikrobiologie, oddélent piidoznalstvi, MZLU v Brné

Abstrakt

Zmény chemickych vlastnosti pidy a zmény v pldnim koloidnim komplexu jsou
zpusobeny jak vlivy vnéjsiho prostiedi tak i vnitroptidnimi €initeli. Vlastnosti sorpéniho
komplexu pldy pasobi piimo na dynamiku humusu a na reakce rozkladu a syntézy
organickych latek, coz potvrzuje existence organomineralnich komplexi v ptdé.

Cilem prace bylo stanovit parametry pudniho sorpéniho komplexu ( maximalni
kationtovou vymeénnou kapacitu -T, momentni obsah vyménnych bazi - S, stupen
sorp¢niho nasyceni - V), podil sorpce mineralni a organické na celkové sorpci, ptidni
reakce a obsah humusu ve vybranych modelovych sledech. Pudni vzorky byly
odebrany na dlouhodobg vedenych polnich pokusech na SZP MZLU v Zabéicich na jate
a na podzim 1999. Vybrany byly tyto varianty: Norfolk - 50% obilovin, Monokultura
je€mene jarniho, Systémy - bez organického hnojeni. Hloubka odbéru - ornice (0 -
20cm) a podorni¢i ( 20 - 40cm). Pidni typ byl klasifikovan jako fluvizem glejova na
aluviu Svratky. Obsah karbonati je nizsi nez 0,5%, z hlediska zrnitostniho slozeni se
jedna o pidu stfedné té€Zkou az téZkou s obsahem jilnatych Castic od 55 - 65% s
akumulovanym horizontem v hloubce 30 - 60cm, kde se nachazi az 75% jilnatych ¢astic
(KLASKA a kol., 1985). Parametry PSK (tabl.,2) byly stanoveny podle Mehlicha
(BaCl,, pufrovany trietanolaminem, pH = 8,1). Sorp¢ni kapacita mineralniho podilu
(plvodni vzorek, org. ¢ast spalena v peroxidu vodiku 15%). Z rozdilu celkové a
mineralni sorpce vypocitana sorpce organicka.

sorpcniho nasyceni bazemi (méné nez 75%) vykazuje varianta Monokultura. Byla
zjisténa daleko vySsi sorpce na minerdlni podil ve srovnani se sorpci na podil organicky
- u varianty Systémy a Monokultura pfedstavuje sorpce na mineralni podil 80 - 85%, u
varianty Norfolk 70 -75%. Fluvizem glejovd ma nizky obsah humusu na varianté

Systémy a Monokultura, Norfolk mé stfedni obsah humusu. Stratigrafické rozlozeni

57



humusu v pidnim profilu mizeme hodnotit jako rychle ubyvajici a zjisténa hloubka
prohuméznéni odpovida hloubce zkulturnéni. Vyménna ptadni reakce je kysela az slabé
kysela. Aktivni pH je slabé kysel¢ az neutralni.

Zmény chemickych vlastnosti pidy vlivem intenzivni zemédélské vyroby a nedostatek
org. hnojeni vedou ke snizeni obsahu humusu. Je zndmo, Ze plidy s velmi nizkym
obsahem a kvalitou humusu (HK/FK < 1)mohou snaze podléhat acidifikaci i pii
vysokém obsahu jilnat¢ frakce. Dokazuji to hodnoty piedevS§im na varianté
Monokultura, kde se projevuje tendence snizovani pH ve srovnani s lety 1975 - 78
(HASLBACH, 1980)

V praxi je mozné zjiSténych poznatkli vyuZit zejména v novém pohledu na zafazeni
plodin do osevnich postupli, zdiraznit potfebu organického hnojeni a jeho vliv na

chemické vlastnosti pidy, na stabilitu ptidniho sorpéniho komplexu a tim zachovani

vvvvvv

Klic¢ova slova
sorpéni komplex, maximalni kationtovd vyménnéd kapacita, momentni obsah bazi,

sorpcni nasycenost, organicky a mineralni podil sorpce, pH, obsah humusu

Tabulka - Anova hodnot S, T,V

ORNICE PODORNICI
Parametr S P -562E - 05 P-4,12E - 07
Parametr T P - 5,06E - 08 P-2,14E - 07
Parametr V P - 0,007964 P - 0,0005

tabulka - Nasledné testovani

ORNICE PODORNICI

S T A% S T \Y

Systémy/Norfolk ok *k ok sk
Systémy/Monokult ek sk s ok
Norfolk/Monokult ~ ** *k *% ok %% ok
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SCREENING DONORU ZVYSENEHO OBSAHU TOKOLU A
ZVYSOVANI VARIABILITY "I:OKO’LIOJ V OBILKACH JECMENE
KRIiZENIM

NEMEJC, R. V., EHRENBERGEROVA, J.

Ustav péstovani a §lechténi rostlin, MZLU v Brné

Abstrakt

Vitamin E patii kvitaminim, které jsou pro zivodiSny organismus
nezastupitelné. Krom¢ znamého pozitivniho Gcinku na plodnost byla v posledni dobé¢
zjiSténa 1 jeho pusobeni jako aktivniho antioxidantu a hypocholesterolemika (Saulnier et
al., 1994). Bylo zjisténo, ze se vyskytuje v podob¢ izomerd a-, B-, y- a 8- tokoferolt (T)
a tokotrienoltl (T3), souhrnné ozna¢ovanych jako tokoly. Hlavnim zdrojem vitaminu E
jsou pouzivané rostlinné oleje a obilky obilovin (Peterson, Quereshi, 1993). Podle
Holasové (1998) praveé jecné zrno obsahuje oproti ostatnim obilnindm az ¢tyinasobné
mnozstvi vitaminu E. NejvyznamnéjSim zéastupcem tokolli v jeéném zrné€ je podle
Andrikopoulose (1989) a- T3, ktery ma nejvyssi biologickou aktivitu. Mc Intosh et al.
(1993) aj. popsali kancerogenni inhibici vlivem diety z je¢nych obilek, které obsahovaly
vitamin E. Na vhodnost jecné diety upozornil napi. Newman et al. (1989). Podle odrad
jeCmene existuji velké rozdily v jeho obsahu, coz je v souladu se Sirokou genetickou
variabilitou jeCmene o které se zmifluje Munck (1981). V poslednich letech je zajmem
Slechtitell v zahrani¢i (USA, Australie, aj.) genetické zvySeni koncentrace tokoll v zrné
je€mene a k tomu ucelu jsou vyhledavany genetické zdroje. Vysledky ukazuji, Ze je
mozné zvysit obsah tokolti v odriidach je¢émene hybridizaci (Peterson et al., 1993).

Cilem prace je stanoveni obsahu variability tokolli v pluchatych a
bezpluchych obilkdch domaci i zahrani¢ni provenience odrid jeCmene a zvyseni
obsahu nutri¢n¢ vyznamnych latek kiizenim donort téchto latek s vynosn€jSimi
liniemi a odriidami. Problémem nutricné cennych zahrani¢nich odrid je totiz
nizka vynosova uroven.

Vroce 1997 byly ve sklenikovych podminkach kifizenim vytvotfeny hybridy
rodi¢ovskych komponent. Byly to jednak ceské odriiddy vysoké sladovnické kvality
(Kompakt, Krona), linie KM 1057 a odriidy americké provenience (Wabet, Wanubet,
Washonubet). Hybridy F, a F; generace byly péstovany v letech 1998 a 1999 na
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pokusnych pozemcich na SZP v Zabéicich v individudlnim sponu. Po sklizni byly
z jednotlivych rostlin odebrany vzorky zrna (10-25) pro stanoveni tokoll (mg.kg'l),
které se provadi na VUPS v Bré metodou HPLC. Ziskané vysledky byly zpracované
pomoci programu Statgraphics 7.0 analyzou variance s naslednym testovanim rozdild
primérnych hodnot. V letoSnim roce byla ziskana a za stejnych podminek bude
vyhodnocena jiz F4 generace.

Na zéklad¢ vysledkl chemickych analyz F, a F5 generace kiiZenct a rodict z let
1998 a 1999 lze konstatovat, ze kiizenci, u nichz je ptredpokladan vysSi geneticky
potencial vynosu, obsahovali vétSinu ze sledovanych nutricné cennych latek ve vyssi
koncentraci, neZz tradi¢ni odridy sladovnického typu. Nové vytvofené genetické
materidly bude mozné Slechtitelsky vyuzit pii tvorbé odriid potravinaiského typu
jeCmene. Obecnéjsi zaveéry vSak bude mozno vyjadrit po ziskani 3-letych vysledkl a

vynosové urovné novych hybridi.

Graf 1: Pramérné hodnoty celkového obsahu tokol, alfa-T3 a aktivity vitaminu E v obilkach jarniho
jeémene hybridii F2 generace a rodiéti v roce 1998 (S5ZP Zabéice)
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Graf 2: Primérné hodnoty celkového obsahu tokolu, alfa-T3 a aktivity vitaminu E v obilkach jarniho jeémene
hybridu F3 generace a rodiét v roce 1999 (SZP Zabgice)
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Klic¢ova slova : je¢men, odridy, donory, tokoly, tokoferoly, tokotrienoly
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HODNOCENI HYBRIDU PSENICE VYTVORENYCH (V TOP CROSSU)
ZA POMOCI GAMETOCIDU GENESIS

NESVADBA, Z."” -VYHNANEK, T.”

1 v 1w ’ ’ ro Vv
) Zem&d&lsky vyzkumny Gstav Krom&fiz, s. r. o.

2 Ustav genetiky, MZLU v Brng

Abstrakt

Dvacet tii experimentalné vytvorenych hybridii pSenice ozimé ziskanych z ktizeni vybranych
ceskych, slovenskych a francouzskych odriid a linii za pomoci chemického hybridiza¢niho Cinidla
Genesis, bylo testovano v letech 1997/1998 na tiech lokalitdich: Zeméd¢€lsky vyzkumny ustav
Krométiz, s.r.o., HybriTech a.s. SS Brani$ovice a stanice Vodolenka. Pokusy byly zaloZeny ve 2
opakovanich na parcelach o velikosti 10 m?, vysevek 4 mil. kli¢. semen. Pokus byl souéasti
spole¢ného projektu projektu ,,Vyzkum hybridni pienice v Ceské republice”, mezi firmou

Monsanto (USA) a Zemédélskym vyzkumnym ustavem Kroméiiz, s.r.o.,

Mnozstvi F1 osiva, které bylo produkovano v top crossu mezi vybranymi rodiCovskymi
komponenty, se pohybovalo od 0,19 do 4,13 t.ha-1. Procento nasazeni hybridnich zrn hodnocenych
metodou izolatort bylo v rozmezi od 96,5 do 100%, pti stanoveni metodou elektroforézy zdsobnich
bilkovin byla u viech hybridii zaznamenana hybridni &istota 100%. Uroven sterility hodnocena
technikou izolatori se pohybovala od 90 do 100%. Nejvyssi vynos hybridniho zrna byl ziskan u
odrudy Astella, ktera dala vynos 3,21; 4,13; respektive 3,37 t.ha-1 v zavislosti na otcovském

komponentu.

U hybridi byla analyzovan vynos, vegetacni charakteristiky a kvalita zrna. K nejlep$Sim
hybridim patfily kombinace: Saskia/Euro 94.02, Astella/Euro 94.02 a Astella/Siria, které v
praméru 3 lokalit ptfekonaly kontrolni odriidy 0 9 - 14%.

Kli¢ova slova: gametocid Genesis, hybridni pSenice, top cross, elektroforéza
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Tab. 1: Vynos pSeni¢nych hybridi — primér ze ti'i lokalit (1997/1998)

N | Odrtda/hybrid Krom | BraniSovice | Vodolenka
o. &Fiz Pramér ze 3 lokalit
Vynos (t.ha™) Vynos | %z %z

(tha™) | kontrol | priiméru | PoF.
1 | Astella (SVK) 8.53 4.93 6.78 6.75 | 98.3 97.3 20
2 | Siria (CZE) 8.45 4.42 6.65 6.51 94.8 93.9 24
3 | Samanta (CZE) 7.80 6.79 6.69 7.09 | 103.4 102.3 13
4 | Estica (NLD) 7.96 5.21 7.73 6.97 | 101.5 100.5 15
5 |Tlona (SVK) 7.87 1.65 7.24 559 | 814 80.6 30
6 | Euro94.02 (FRA) 8.39 6.15 7.48 7.34 | 107.0 105.9 8
7 | Euro90.07 (FRA) 8.44 6.26 8.69 7.80 | 113.7 112.5 2
8 | Hana/Eur094.02 8.58 3.45 7.70 6.58 | 95.9 94.9 23
9 | Astella/Euro94.02 9.60 6.01 7.94 7.85 | 114.4 113.3 1
10 | Vlada/Euro94.02 8.42 5.47 7.47 7.12 | 103.8 102.7 12
11 | Sofia/Eur0o94.02 7.21 4.23 - 572 | 834 82.5 28
12 | Sarka/Eur094.02 7.99 4.93 7.80 6.91 | 100.7 99.6 16
13 | Rexia/Euro94.02 9.19 3.39 7.97 6.85 | 99.8 98.8 17
14 | Saskia/Euro94.02 9.43 4.46 8.57 7.49 | 109.1 108.0 5
15 | Hana/Siria 8.16 4.99 7.20 6.78 | 98.9 97.9 19
16 | Astella/Siria 9.57 5.10 8.01 7.56 | 110.2 109.1 4
17 | Ilona/Siria 8.99 4.50 7.94 7.14 | 104.1 103.1 11
18 | Vlada/Siria 8.31 4.13 8.02 6.82 | 994 98.4 18
19 | Sofia/Siria 9.28 2.99 - 6.14 | 89.5 88.6 26
20 | Sarka/Siria 8.37 5.62 7.99 7.33 | 106.8 105.7 9
21 | Rexia/Siria 9.42 4.04 7.49 6.98 | 101.8 100.7 14
22 | Saskia/Siria 8.97 6.26 8.04 7.76 | 113.0 111.9 3
23 | Hana/Euro90.07 8.74 6.11 7.51 7.45 | 108.6 107.5 6
24 | Astella/Eur090.07 8.93 5.48 7.77 7.39 | 107.8 106.7 7
25 | llona/Euro90.07 8.59 2.43 6.45 582 | 849 84.0 27
26 | Vlada/Euro90.07 8.18 5.77 7.81 7.25 | 105.7 104.6 10
27 | Sofia/Euro90.07 8.17 3.21 - 569 | 829 82.1 29
28 | Sarka/Eur090.07 8.07 4.10 7.76 6.64 | 96.8 95.8 22
29 | Rexia/Euro90.07 8.72 2.49 7.43 6.21 90.6 89.7 25
30 | Saskia/Euro90.07 8.68 3.86 7.46 6.67 | 97.2 96.2 21
Pramér (1-30) 8.56 4.61 7.61 6.93 100.0
Primér kontrol (1-7) 8.20 5.06 7.32 6.68 | 100.0

Datum seti: 7.10.1997, seci stroj OYORD
Piedplodina: ozima fepka

Vysevek: 4.0 MKZ.ha™

Hnojeni: N 30 - P,Os 30 - K,O 30 (podzim 1997), N 40 (jaro 1998)

Herbicidy: STOMP 5 l.ha' / GRANSTAR 20 g.ha™!, GRODYL 75W 20 g.ha™
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REDOX POTENCIAL ORNICE A PODORNICi MODELOVYCH
OSEVNICH SLEDU

NOVOTNA, Z. - POKORNY, E. a kol.

Ustav piidoznalstvi a mikrobiologie, MZLU, Brno

Abstrakt

V heterogennim pidnim prostfedi je nemozné urcit vSechny parametry, které ovliviiuji
oxidacn€¢ redukcéni reakce, a proto rovnovdhu mezi témito reakcemi vyjadifujeme redox
potencidlem. Jeho hodnoty (Eh) se v ptidé pohybuji od - 400 mV (redukéni podminky) do + 800
mV (oxida¢ni podminky). Redox potencial (RP) je fyzikaln¢ chemickéa charakteristika ptud, ktera
byla od padesatych let minulého stoleti métena pievazné v hydromorfnich ptidach, kde je dobie
zpracovan vliv RP na pedogenezi (Némecek, 1990). Déle byla prokazana fada korelaci mezi RP a
ostatnimi pudnimi charakteristikami - pH (Koryta, Dvorak 1984), redukce a mobilizace ionti
(Breemen a Brinkman, 1976), vlhkost (Jeffery, 1960), organické latky (Kauri¢ev, Orlov 1982),
¢innost mikroorganismi (Némecek, 1990) aj.

Cilem mé prace bylo zjistit, zda osevnim sledem muzeme ovlivnit redox potencial pidy a
tim 1 hodnoty ostatnich fyzikaln¢ - chemickych charakteristik na zemed¢lsky obdélavané pude.

Vzorky pro méfeni redox potencidlu byly odebirané ve vegetacnim obdobi let 1994 - 1999 v
ornici (0 - 30 cm) a podornici (30 - 60 cm) ¢ernozemé hnédozemni téchto vybranych osevnich
sledti: A (pSenice ozimé po jeCmeni), B (pSenice ozima po jeteloving), C (jeCmen jarni po pSenici
ozimé¢), D (jeCmen jarni po cukrovce). Vlastni zjiStovani tzv. smiSeného RP probihalo v laboratofi
odectenim hodnoty potencidlového rozdilu platinové (indikac¢ni) a kalomelové (referentni)
elektrody z voltmetru pH metru po patnactiminutovém ustaleni (Pradkova, 1971).

Analyzou variance byl prokazan statisticky rozdil hodnot RP ornice a podornici na vSech
variantdch. V ornici byl zjiStén jednofaktorovou analyzou variance vysoce prikazny rozdil RP
mezi variantami A (pSenice ozimd po jeCmeni) / D (je¢men jarni po cukrovce) a B (pSenice ozima
po jetelovin€) / D a prukazny rozdil mezi variantou B a C (jeCmen jarni po pSenici ozimé). Rozdil
hodnot RP v podorni¢i nebyl na jednotlivych variantach statisticky prikazny.

Sledovanim a vyhodnocenim hodnoty redox potencialu orni¢niho horizontu bylo prokazano

jeji ovlivnéni osevnim postupem, zatimco podorni¢i ovlivnéno nebylo.
Klic¢ova slova : redox potencial, osevni postup, ornice, podornic¢i
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ANOVA MEZI VARIANTAMI V ORNICI

Zdroj var. SS rozdil MS F hodnota P|  F krit
mezi wb. | 12511,1 3 4170,355| 3,565 0,015 2,644
vSechny v.| 271375,4 232 1169,721
celkem 283886,4 235 je statisticky prukazny rozdil
NASLEDNE TESTOVANI
varianty A/B A/IC A/D B/C B/D C/D
rozdil > * **
ANOVA MEZI VARIANTAMI V PODORNICI
Zdroj var. SS rozdil MS F hodnota P|  F krit
mezi vyb. 3926,9 3 1308,953 | 1,524 0,209 2,644
vSechny v.| 199242 1 232 858,802
celkem 203168,9 235 neni statisticky prikazny rozdil
360 +
355 +
350 + { Dor
345 +
COI
< 340 ¢
E a5 Aor
<
L 330 T Bor { Dpodor
325 + { Cpodor
320 + { Apodor { Bpodor
315 +
310 —
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STUDIES OF THE LEACHING OF NUTRIENTS FROM SOIL IN
MOUNTAIN CONDITIONS.

NOWOROLNIK, A.

Agricultural University of Cracow, Department of Agricultural Chemistry

Abstract

Nutrients not uptaken by plants and not absorbed by soil sorption complex can be moved
deep into soil profile to ground water where are irrevocably lost for plants. One of methods which
allow to determine the amounts of leaching ions from soils is the method of lysimeter experiments
— rather rarely applied in Poland. This method gives an opportunity to state the amounts and
chemical composition of waters percolated through the soil.

Under investigation there was the effect of systematic, differentiated mineral fertilisation
and liming on the amount of N-NOj", K, Mg, Ca, Na cations lost from the 0-40 cm soil layer during
the meadow sward vegetation and winter period as a result of leaching. Lysimeter studies were
carried out on the basis of long-term static experiment set out in 1968 on natural mountain meadow
of mat-grass (Nardus stricta) and red fescue (Festuca rubra) type with a considerable proportion of
the dicotyledonous. The experimental field is located c.a. 720 m a.s.l at the foot of Jaworzyna
Krynicka Mount (20°8”E; 49°4”N), within the south-eastern massif of the Beskid Sadecki Mts. on
the slope with 7°gradient and NNE aspect. Average yearly precipitation over the 27 years preceding
the experiment were 821 mm, average annual temperature 5.81°C, while the average precipitation
and temperature over the April-September period were respectively 543 mm and 11.7°C.

The experiment was conducted on acid brown soil (pH KCI before the experiment outset =
4.4), developed from the Magura sandstone, with mechanical composition of light loam and three
characteristic genetic levels: Ah (0-20 cm), ABbr (21-46 cm) and BbrC (47-75 cm). The
experiment included 8 fertilised objects (Table 1) established with randomised block method in 5
replications, in two series: non-limed and limed in the 18™ and 27" year of the experiment.
Phosphorus and potassium fertilisers were applied in spring, and potassium was supplemented (half
dose) in summer after the first cut. N-fertilisers were sown twice: 2/3 of the annual dose in spring at

the start of vegetation and 1/3 dose several days after the first cut harvesting.
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Table 1. Design of experimental fertilisation in Czarny Potok

Object Nutrient dose (kg ha™) Fertiliser form
P K N

PK 39.2 124.5 -

PK+Nji, 39.2 124.5 90 ammonium nitrate

PK+N,», 39.2 124.5 180 ammonium nitrate

PK+Ny, 39.2 124.5 90 urea

PK+N>», 39.2 124.5 180 urea

Nia - - 90 ammonium nitrate

P 39.2 - -

”OH _ _ _

Lysimeters were fixed in 1995 on all objects in three replications in both series (limed and
non-limed). 444.6 cm” big and 40 cm high plastic cylinders were driven into the soil in individual
fertilised objects in each field in order to limit incursion on the soil structure.

Containers placed under the lysimeters were emptied after harvesting the first and second
sward cuts in 1996 and 1998 - 1999. In 1997 due to technical reasons the investigations were
temporarily abandoned. The amount of washout from the lysimeters was determined and water
samples were collected in which pH and concentrations of N-NOj3’, K, Mg, Ca and Na were
assayed.

Potassium, sodium and calcium were determined with flame photometry (FES), while
magnesium using atomic absorption spectrophotometry (ASA). Nitrate nitrogen was determined
colorimetrically using phenolodisulphonic acid. Mean concentrations and mean amounts of
components leached during the growing period and winter period were calculated.

The amount of losses in the studied components leached from the soil depended on many
factors, including: the amount of water infiltrating deep into the soil profile and individual ions
concentrations in it, the dry matter yield of sward covering the soil and the amount of components
introduced through fertilisation. In the analysed fertilising combinations on the grassland the
highest average amount of washout was observed in the untreated object, characterised by the
lowest yield both in non-limed series. Liming on a majority of objects caused a decrease in the size
of obtained filtrates mainly due to positive yield forming activity.

The lowest pH values were detected in the lysimetric water samples from the objects
fertilised with 180 kg N+PK ‘ha”'. Such visible decrease in comparison with “O” object,
particularly in the object fertilised with 180 kg N ‘ha™' as ammonium nitrate was caused by a high
concentration of NO3™ ions of acid character in the filtrate.

The concentration of studied ions revealed high variability between the investigated periods.
The highest concentration was observed for Ca ions and then for NOs’, Mg, Na and K. The lowest

concentrations of Mg, Na, K and NO3™ were noticed on the untreated object and on the one with
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unilateral phosphorus fertilisation. PK treatment caused release of calcium ions from the soil
sorption complex and a raise in their concentration in the soil filtrate.

On all objects calcium was leached in greatest amounts from the 40 cm profile — on an
average between 38.2 mg lysimeter’ on the object treated unilaterally with phosphorus in the
limed series and 231.5 mg ‘lysimeter” on the object fertilised with 180 kg N *ha™ as ammonium
nitrate against PK background in the non-limed series, which corresponded to 0.8-5.2 g m™
Potassium leaching depended on fertilisation with this component. On the objects treated with
1245 kg K ‘ha” the leaching reached 1.6 —13.2 mg lysimeter” (0.03-0.29 g 'm™) and was higher in
comparison with the objects untreated with potassium in the successive years. Sodium was leached
in more quantities than potassium. Its mean leaching from individual objects was the least
differentiated during individual vegetation periods. Limed series was marked out among all
fertilised series by lesser losses on Na. The least magnesium losses from soil were revealed on the

object unilaterally fertilised with phosphorus, respectively 12.6 mg Tysimeter” (0.29 g ‘'m™) in the

non-limed series and 14.1 mg ‘lysimeter” (0.31 g 'm™) in the series limed in 1998.
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VLIV PRIDAVKU AMINOKYSELIN NA UZITKOVOST PRASNIC NA
PRVNIM VRHU

SCHMEISEROVA, L. - ZEMAN, L.
Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, s. r. 0., Pohotelice

1 X1 1z . )
Mendelova zemeédeélska a lesnicka univerzita, Brno

Cilem prace bylo zjistit vliv pfidavku aminokyselin na uzitkovost prasnic na prvnim vrhu.
Pokusné sledovani prob&hlo na 85 prasni¢kach plemene Bilé uslechtilé v provoznich podminkach.
Po zarazeni do pokusu (po zapusténi) byly prasnicky rozdéleny do ctyf skupin podle ptidavku

aminokyselin, jak je zndzornéno v nésledujicim schématu:

Pridavek aminokyselin PB/PK PB/PAK | PBA/PK | PBA/PAK
v bfezosti - - + +
v kojeni — + — +

Prasnicky byly krmeny zakladni krmnou davkou, ktera byla pro pokusné skupiny doplnéna
aminokyselinami lysinem, methioninem a threoninem na uroven idedlniho proteinu. V bfezosti
byly prasni¢ky krmeny jednou denné¢ v mnozstvi 2,2 kg smési (12.9 MJ ME). V kojeni byly
krmeny dvakrat denné€, denni davka smési (13,1 MJ ME) se ménila v zavislosti na poctu kojenych
selat (10 selat — 6.2 kg + 0.4 kg na sele).

V tabulce €. 1 jsou uvedeny hodnoty vybranych charakteristik uzitkovosti prasnic. Je patrné,
7ze nejlepSich ukazatell uzitkovosti (nejvyssi pocet odstavenych selat a nejvyssi hmotnost
odstaveného vrhu resp. selete) dosahly prasnice krmené pridavkem aminokyselin pouze v obdobi
kojeni (tj. od 110. dne btezosti do odstavu, kdy se zkrmuje KPK) i kdyz pocet Zivé narozenych
znazornéné v grafu 1 je patrné, Ze s ptidavkem aminokyselin vzristala i spotfeba aminokyselin na 1
kg odstaveného selete. Pokud bereme v uvahu pocet odstavenych selat i jejich hmotnost jevi se jako

nejvyhodnéjsi opét piidavek aminokyselin v kojeni.

Klic¢ova slova: prasnice na prvnim vrhu, vyziva, aminokyseliny, bfezost, kojeni
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Tabulka ¢. 1.: Vysledky uzitkovosti prasnic po prvnim vrhu v zavislosti na krmném zasahu

PB/PK

PB/PAK

PBA/PK

PBA/PAK

Hmotnost prasnic (kg)

pfi zapusténi

134,38 + 3,37

128,90 + 2,23

137,38 5,07

135,83 + 2,84

ve 110 dnech

171,56 + 3,47

170,78 = 3,64

174,30 = 5,35

172,17 + 2,48

pted porodem odhad 173,35 + 3,49 172,59 + 3,73 176,24 + 5,47 173,64 + 2,59
pfi odstavu 156,62 £ 3,89 | 154,58 + 2,76 | 160,67 = 5,64 | 155,91 + 4,17
prirtstek do 110 37,18 + 2,80 41,88 + 2,56 36,92 + 3,76 36,34 + 3,65
Pocet selat (ks)

narozenych vSech 10,00 = 0,37 9,12+ 0,41 9,44 + 0,43 9,50 + 0,60
narozenych zivé 9,70 + 0,36 8,92 + 0,42 9,22 + 0,45 9,42 + 0,56
odchovavanych 9,80 + 0,34 8,96 + 0,44 9,33 + 0,44 9,42 + 0,56
v 21 dnech veéku 8,63 + 0,46 8,64 + 0,45 7,94 + 0,44 7,92 £ 0,66
pfi odstavu 8,38 £ 0,45 8,56 + 0,43 7,67 £ 0,48 8,42 + 0,61
veék pii odstavu 30,73 + 0,64 29,84 + 0,62 29,06 + 0,72 29,75+ 0,96
Hmotnost vrhu (kg)

do 24 hod po porodu 13,12 + 0,45 12,54 + 0,60 12,72 + 0,57 13,83 + 0,91
v 21 dnech veku 39,06 = 2,20 42,95+ 2,57 36,33 + 2,34 37,49 + 2,50
pfi odstavu 56,46 + 3,06 60,12 + 3,28 50,42 + 3,68 52,59 + 3,36
Hmotnost selete (kg)

do 24 hod po porodu 1,37 + 0,04 1,42 + 0,05 1,36 = 0,05 1,47 + 0,05
v 21 dnech veéku 4,60 + 0,17 4,99 + 0,18 4,65 + 0,25 4,91 + 0,30
pfi odstavu 6,81 + 0,20 7,14 £ 0,31 6,63 £ 0,32 6,44 £ 0,36
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Graf ¢. 1.: Spotieba animokyselin () na 1 kg odstaveného
selete
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VLIV REKURENTNI FENOTYPOVE SELEKCE NA VYBRANE
HOSPODARSKE VLASTNOSTI KMINU KORENNEHO

(Carum carvi L.)

SMIROUS, P.

Ustav péstovani a §lechténi rostlin, MZLU v Brné

Abstrakt

Cilem prace je zhodnoceni variability znakti kminu kofenného a selekce kmentli
s nejvyhodné€jsimi parametry selekcnich kritérii (vybrané hospodaiské znaky a vynos silice) u

stavajici odriidy Kepron, kterd je nevyrovnana a vynosove nestabilni.

Jsou sledovany tyto znaky: vyska rostlin, pocet okolicka na hlavnim okoliku, pocet okolikti
I. a II. fadu, HTS, hmotnost nazek na rostlinu, obsah a kvalita silice. Ze ziskanych udaji provadime

vyhodnocovani pomoci statistickych metod v programech UNISTAT a STATGRAFIC.

Na zakladé¢ vysledkli jsme vybrali nékolik kmenl z odriidy Kepron. Tato odriida je
nejmladsi z odrid u nés péstovanych (od roku 1994). Vybrané kmeny byly vysety v lofiském roce
na pokusnych pozemcich firmy AGRITEC Sumperk s.r.0. V letosnim roce se stal problémem
kalamitni vyskyt hal¢ivce kminového, ktery velice siln€¢ napadl porosty kminu a ktery se v jinych
letech vyskytuje v daleko mens$i mife.Letos byly vybrané kmeny vyhodnoceny a opétovné vysety

jako maloparcelkové pokusy.

Ze statistického hodnoceni vyplynulo, které kmeny maji nejlepsi hospodaiské znaky,
nejmensi variabilitu a jsou vhodné k dal§imu hodnoceni. Z faktorové analyzy vyplyva, ze hlavni
skupinu tvofi tyto znaky: pocet vétvi L.iadu + pocet vetvi I.fada, hmotnost nazek na hlavnim
okoliku + pocet okolicki na hlavnim okoliku, hmotnost nazek z vétvi z l.tadu + hmotnost nazek
z vétvi IL.fadu + hmotnost nazek z rostliny. Vyska nevytvoftila s zddnym sledovanym znakem celek,
z ¢ehoz vyplyva, ze vyska neni zavislda na zadném sledovaném znaku (graf 1). Na zakladé

vvvvvv

okolikl na vétvich L.fadu, pocet okolicki na hlavnim okoliku, pocet okolikii celkem a hmotnost
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nazek. Vysledkem statistického hodnoceni odridy Kepron, by mélo byt vybrani nejvyhodnéjsiho

kmene pro moznou registraci nové odridy kminu.

graf 1
0,6 1 Legenda:
04 o ,’45 1 - vyska rostliny
’ 2 - pocet vétvi I. fadu
02 | 3 - pocet vétvi II. fadu
' *6 g 4 - pocet okolicki hlavniho okoliku
0,0 : : : : -7 ‘ 5 - hmotnost nazek na hlavnim okoliku
0lo 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 6 - hmotnost nazek z vétvi 1. fadu
0,2 | 7 - hmotnost nazek z vétvi 1. fadu
8 - hmotnost nazek z rostliny
-0,4 €243
-0,6 -

Klicova slova : Kmin kotenny (Carum carvi L.), vysevek, odrida, selekce
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ODBER PUDNICH VZORKU — ZAKLAD PRO PRESNOST STANOVENI
POTENCIALNIHO ZAPLEVELENI PUDY

SMUTNY, V.

Ustav obecné produkce rostlinné, MZLU v Brné

Abstrakt

Presnost stanoveni mnozstvi semen a ploda pleveld v pide je do zna¢né miry zavisla na
po¢tu odebranych dil¢ich vzorkli a na velikosti analyzovaného mnozstvi. Dostatecny pocet
odebranych dil¢ich ptidnich vzorka je dulezity pro vytvofeni primérného vzorku pro analyzu.
Vzhledem k tomu, Ze se zvySujici se pfesnosti se zvySuje i ¢asova ndrocnost celého stanoveni,
dochazi ke snizeni produktivity prace. Z tohoto divodu je cilem stanoveni nejmensiho
reprezentativniho vybérového souboru - optimélniho poc¢tu odebranych vzorka na plochu, pfipadné
i velikosti analyzovaného mnozstvi, tak, aby bylo mozné zanalyzovat dostatecné mnozstvi ptidnich
vzorkil s odpovidajici pfesnosti. Metodicky postup odbéru pldnich vzorkiih miize byt jednim

z faktort, ktery se podili na zkresleni vysledkii potencialniho zapleveleni pudy.

V modelovém pokusu jsem sledoval vliv poc¢tu odebranych dil¢ich vzork a velikosti
prumérného vzorku k analyze na pfesnost vysledkli potencidlniho zapleveleni pudy. Vzorky byly
odebrany na pokusné stanici Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné, na lokalité
Zabéice (kukufi¢na vyrobni oblast), na jafe roku 2000 po usmykovani pozemku. Na kruhové plose
78,5 m* vyméfené na dvou honech byly vzorky odebirany padni sondyrkou o priméru 8 cm. Na
této plose byly postupné odebrany 4 diléi vzorky (odpovida 1 vzorku na 20 m?), 8 (1 vzorek na 10
m?), 12 (1 vzorek na 6,5 m?), 16 (1 vzorek na 5 m%), a 20 (1 vzorek na 4 m?), které predstavuji
jednotlivé varianty. U kazdé varianty byly provedeny 4 opakovani pii hloubce odbéru 30 cm. Po
vysuSeni pii laboratorni teploté byly z téchto vzorkii po dikladném promichani odebrany z kazdé
varianty poctu dil¢ich vzorkl 3 primérné vzorky k analyze o hmotnosti 100 g, 200 g a 500 g. Poté
byly vzorky proplavovany pomoci proplavovaciho pfistroje "Analyssette 3" od firmy Fritsch. Po
usuSeni byla celd semena ruéné vybirana z nerozplavitelného podilu a poté za vyuziti lupy a
stereoskopického mikroskopu identifikovana a pocitana. Statistické vyhodnoceni pokusu bylo

provedeno vypoctem charakteristik variability vybérového souboru, analyzou variance pomoci
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statistického programu Statgraphics a metodou nasledného testovani prikaznych rozdili stiednich

hodnot Tukeyovym testem.

Analyza variance prokazala statisticky prikazny vliv (Pgos) rizné velikosti primérného
vzorku ur¢eného k analyze na vysledky celkové obsahu semen a ploda plevelt v ptd¢. Statisticky
prikazné rozdily byly mezi analyzovanym mnozstvim 100 g a 200 g resp. 100 g a 500 g. Z toho
vyplyva, ze analyzované mnozstvi 100 g je pfilis malé ke stanoveni obsahu semen a plodt plevelt
v pudé€. Naproti tomu analyzovany vzorek o hmotnosti 200 g je dostacujici. Pfestoze mezi riiznym
poctem dil¢ich vzorkli nebyl zjistén prikazny rozdil, tak pii porovnani hodnot stfedni chyby a
variacnich koeficientd byly zjiStény rozdily ve variabilité ziskanych vysledkii. Z uvedeného grafu
jsou patrné rozdily stiedni chyby u jednotlivych variant poctu odebranych dil¢ich vzorkd. Variantu,
pii niZ byl odebrano 16 dildich vzorkii (1 diléi vzorek na 5 m?), lze povaZovat za dostatetné
piesnou (stfedni chyba 1,21; variaéni koeficient 15,28) z hlediska poctu odbérti v ramci

potencialniho zapleveleni ptdy.

Kli¢ova slova : potencidlni zapleveleni pidy, plevele, metodologie, odbér ptidnich vzorki

Graf: Hodnoty stfedni chyby primérd u rizného poctu
odebranych dilé¢ich vzorki
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Tato prace byla zpracovana za podpory projektu NAZV EP 0960006179 ”Systémy integrované

rostlinné vyroby napojené na vyzkumnou sit’ Evropské unie”
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RIZIKO PESTOVANI BRAMBOR V PUDE KONTAMINOVANE ARSENEM

STEFL, M.

Ustav péstovani a §lechténi rostlin, MZLU v Brng

Abstract

V piispévku jsou prezentovany dosazené vynosové vysledky a obsah arsenu v hlizach
velmi rané odridy Rosara a polorané¢ odriidy Korela, které byly ziskdny v polnich pokusech
zakladanych v roce 1999 na pozemcich MZLU v Zabéicich u Brna. Odridy s rozdilnou vegetaéni
dobou byly péstovany v polnich podminkach na pid¢ se stupnovanymi hladinami As. Zvysujici se
koncentrace arsenu negativné ovlivnila riist a vynos hliz. Obsah arsenu v hlizdch se zvySoval se
stupném kontaminace pudy, ale k ptrekroceni hygienického limitu stanoveného vyhlaskou ¢.
298/1997 Sb. nedoslo. Vys$im obsahem arsenu v hlizach, se vyznacovala velmi rand odriida
Rosara. Na kontaminované pud¢ se sice zvySovala i kumulace arsenu v hlizach, ale ani pii
nejvyssi hlading€ v piidé nebylo jejich povolené mnozstvi vyhlaskou piekroceno. Na pracovisti byl
zaznamenan v pudnich vzorcich pfirozeny podlimitni obsah vSech sledovanych tézkych kovt.
Prace je soucasti feSeného grantového projektu NAZV €. EP — 9113 s nazvem: ,,Rizika péstovani

brambor v padach kontaminovanych kadmiem, arsenem a beryliem.*

Kli¢ova slova arsen, odrady, vynos

Uvod

Arsen se v pudé vyskytuje vrozmezi 2-20 mg kg'. Nejvyssi pripustné mnozstvi As
v bramborach je stanovené vyhlaskou na 0,3 mg.kg" erstvé hmoty hliz. Obsah As v rostlinach, se
v piirozenych podminkach pohybuje v rozmezi 0,01-1,5 mg.kg'1 suSiny. Pfiznivé je zjiSténi, Ze

brambory jsou uvadény ve skupiné rostlin s malymi sklony ke kumulaci arsenu v hlizach.

Material a metody
Cilem prace je zhodnotit vliv stupiiovanych hladin As na dosahovany vynos a koncentraci
arsenu v hlizach brambor, u velmi rané odridy Rosara a polorané odridy Korela. Polni pokus byl

zalozeny 7.4. 1999 na pozemcich MZLU v Zabé&icich u Brna. Byl pouZity jednotny spon 750x200
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mm, pii celkové davce Cistych zivin 100 kg N, 50 kg P a 150 kg K.ha™'. Aplikace stanovenych
hladin arsenu byla realizovana postiikem dva tydny pfed vysadbou na povrch pudy, vcetné
zapraveni do celého orni¢niho profilu. Pied aplikaci arsenu a primyslovych hnojiv byly na jate
odebrany ptudni vzorky, jejichz chemicka analyza prokazala, Ze se jedna na obou lokalitdch o pady

nekontaminované, s podlimitnim pfirozenym obsahem cizorodych prvkii.

Varianty pokusu:

As - (Kontrola +1,2,3,4) = 0,0/4,5/30,0/60,0/120,0/, v mg. kg'lpiidy

Odbér vzorkt rostlin pro stanoveni vynosu a agrochemické rozbory byly provedeny
ve fazi konzumni zralosti hliz tedy v dobé¢, kdy se hlizy dostavaji nejvice ke spotiebiteli. U
velmi rané odridy Rosara byl stanoveny termin sklizn¢ za 93 dni od doby sazeni a u
polorané¢ odridy Korela za 112 dni od doby zalozeni porostu. Odebrané vzorky hliz byly
dikladné omyty, oloupéany, rozkrajeny, ususeny a homogenizovany. Obsah Cd, As a Be byl
stanoveny v mineralizatu po spaleni na suché cesté metodou AAS — PHILIPS PU 9200 X.

Vysledky
Dosazené vynosy hliz v g.rostlinu™ a praim&mé obsahy arsenu v hlizach v mg.kg" &erstvé

hmoty v zavislosti na hladin¢ tézkych kovi, jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka : Vynos hliz v g.rostlinu'1 a prumeérné obsahy arsenu v hlizach v mg.kg'1 Cerstveé

hmoty v Zabéicich v roce 1999

Varianty |VYNOS HLIZ OBSAH ARSENU V
HLiZACH

ROSARA |KORELA |ROSARA |KORELA
Kontrola As 969,4 1095,9 0,00114 0,00225
4,5 mg As 776,4 917,3 0,00604 0,00724
30 mg As 732,9 849,9 0,02620 0,01310
60 mg As 645,8 759,0 0,03700 0,01720
120 mg As 614,2 701,1 0,08470 0,02060

Zvysujici koncentrace As negativné ovlivnila hmotnost hliz u obou odrid. Nejvyssi vynosy

hliz na jeden trs byly dosazeny v kontrolnich variantach. Pii porovnani vlivu odrid je mozno uvést,
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7e polorana odriida Korela dosahla po 112 dnech hmotnosti hliz 1 095,9 g z jednoho trsu a velmi
rana odrida Rosara po 93 dnech hmotnosti hliz 969,4 g z jednoho trsu.

Nejvyssi ptipustné mnozstvi arsenu v hlizdch brambor, které stanovuje vyhlaska na 0,3 mg
As.kg'léerstV}'Ich hliz, nebyl v Zadné varianté pokusu prekroceny. Se stoupajici hladinou v pd¢ se
vSak zvySovalo 1 mnoZzstvi As ukladané v hlizach. NejvySsi obsah As byl zaznamenany v nejvyssi
hlading As v padé u velmi rané odriidy Rosara, kde bylo naméfeno 0,0847 mg.kg ' Gerstvé hmoty
hliz. Na zaklad¢ dosazenych vysledkli v pokusném roce 1999 je mozno konstatovat, ze za
normalnich plidnich a klimatickych podminek patii brambory k rostlindm, které nemaji tendenci

kumulovat arsen hlizach.

Zavér

1. Rdust a vynos brambor u obou odriid byl negativné ovlivnén stoupajici hladinou arsenu.

2. Obsah arsenu v hlizadch obou odriid brambor se zvySoval se stoupajici hladinou arsenu v padé.
3. K ptekroceni hygienického limitu v hlizach, stanoveného vyhladskou Ministerstva zdravotnictvi

¢. 298 /1997 Sb. nedoslo.
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VLIV VLASTNOSTI REZNYCH KAPALIN NA PRUBEH PROCESU
OBRABENI

STEJSKAL, B.

Ustav zakladi techniky a opravarenstvi

Abstrakt

Cilem prace je porovnani vlivu rGznych feznych kapalin na pribéh procesu obrabéni.
Protoze je v souCasnosti zdjem o vysokoproduktivni a ekonomické obrabéni, ¢asto v oblasti
meznich podminek pfi pouZzivani nakladnych automatizovanych strojli, vyrazné se projevuje vliv
fezné kapaliny a jeji aplikace je limitujicim faktorem z hlediska trvanlivosti ndstroje, jakosti
obrobeného povrchu a produktivity prace. Dosud chybi nestranné porovnani jednotlivych feznych
kapalin navzajem, proto jsem se rozhodl pfi procesu brouseni a uziti riznych feznych kapalin

sledovat drsnost a mikrotvrdost vzorkl, korozni vlastnosti vzorkt a starnuti fezné kapaliny.

Kli¢ova slova: obrabéni, fezna kapalina, drsnost, koroze, kvalita.

Vzorky pro brouseni p¥ipravuji z plochych tyé¢i CSN 42 5522 z oceli tfidy 11 373 a CSN 42
5523 z oceli tiidy 14 220.

Pro ovéteni metodiky jsem pouzil feznou kapalinu Cimstar 450 a vzorky materialu 11 373 a
14 260.3. Po zarovnani vzorkill na stejnou silu jsem je zbrousil o 0,3 mm. Ze vzorkl oceli 11 373
jsem nasledné pét vybral a v kondenza¢ni komote jsem testoval jejich korozni vlastnosti. Jeden
vzorek jsem odmastil a testoval jsem rychlost, s jakou dojde ke korozivnim skvrnam v laboratofi.
Na zbylych vzorcich jsem pak méfil drsnost. Vzhledem k riznym zpiisobim meéfeni drsnosti
uvedu pouze stfedni aritmetickou uchylku profilu Ra (aritmeticky primér absolutnich hodnot
odchylek profilu uvnitt vztazné drahy) a stfedni kvadratickou uchylku Rq (kvadraticky prameér
odchylky profilu uvnitf vztazné¢ drahy). Na kazdém vzorku jsem provedl n€kolik nezavislych,
navzajem se neovliviiyjicich méfeni (max. 5), ¢imz jsem ziskal pro kazdy materidl celkem 100

hodnot Ra a Rq.
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Vzhledem k velkému poctu naméfenych hodnot jsem do svych statistickych vypocti

nezahrnoval pét extrémnich hodnot z kazdé strany. Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 1. Vypoctené hodnoty.

material Ra S (Ra) Rq S* (Rq)
11373 0,24 1,62.107 0,31 2,64.107
14 260 0,66 4,08.10° 0,84 6,75.10°

Krom¢ meéfeni drsnosti jsem vradmci ovéfeni metodiky zkouSel korozni vlastnosti
vybranych vzorkl v kondenza¢ni komote. Jeden vzorek jsem odmastil a nechal jsem na néj ptisobit
vodni kapku v laboratornich podminkach; dalSich pét vzorka jsem bez tprav po brouseni vlozil do
kondenzacni komory (t = 36° C, 100% vlhkost). Na odmasténém vzorku se zacaly vytvéfet stopy
rzi jiz po 20 minutach, ale na neodmasténych vzorcich se prvni stopa koroze vyskytla az po tfech
hodinach (jeden vzorek); po dalsi hodin¢ byla koroze viditelnd na dvou vzorcich, ale zbylé tii
vzorky nevykazovaly korozi ani po dalSich dvou hodinach, tedy celkem po Sesti hodinach vlivu

kondenzac¢ni komory.
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STRUKTURA DRNOVE CASTI TRAVNIKOVYCH DRUHU LOLIUM
PERENNE L. A FESTUCA RUBRA L.

STRAKOVA, M.

Ustav picninaistvi, MZLU v Brné

Abstrakt

Polyfaktoridlni polni pokus s 8 travnikovymi druhy a 17-ti odradami byl zaloZen v Cervnu
1996 metodou nahodného uspoiadani ve dvou opakovénich na pracovisti Ustavu picninaistvi ve
Vyzkumné picninaiské stanici Vatin, v oblasti Ceskomoravské vyso¢iny v n. v. 530 m. U druhi
Lolium perenne, L., cv. Ahoj a Festuca rubra L., cv. Veverka, byla v letech 1997 - 1999
hodnocena:

- celkova hmotnost fytomasy drnu v suchém stavu (= ,,drn*“ tj. nadzemni ¢ast do vysky 35

mm a kofenova fytomasa do hloubky 200 mm).
- struktura nadzemni fytomasy t.j. ziva (zelend) ¢ast a odumiela ¢ast (= ,,stafina‘).

- stratifikace kofenové ¢asti t.j. hmotnost ve vrstvé 0 - 20 mm a 20 - 200 mm.

Cilem feSeni bylo porovnani pfipadnych rozdili ve struktufe drnu u dvou vybranych
travnikovych  druh. Z  vysledki  prezentovanych v tabulce I jsou  patrny
u Lolium perenne L. (déle jen L.p.) a u Festuca rubra L. (dale F.r.) nasledujici zakladni diference.
Hmotnost fytomasy celkova tj. rezidudlni nadzemni (strnist€) a kofenova byla
u F.r. vroce 1997 o 11,9 % a vletech 1998 — 1999 o 25,2 % a 45,9 % vyss$i v porovnani
s L.p.. Zivé nadzemni fytomasy vytvofila v letech 1997 a 1998 F.r. 0 7,0 % - 16,2 % vice. V roce
1999 doslo u F.r. vlivem pravidelného pouzivani profesdvaciho valce (coz je v souladu
s metodikou pokusu a navic obecné¢ doporuCovanym caespestechnickym opatfenim),ktery je

soucasti travnikové sekacky, ke snizeni podilu zivé nadzemni fytomasy o 6,7 % v porovnani s L.p..

Hmotnost kofenové fytomasy byla u F.r. vyssi rel. o 25,7 % (1997), 22,8 % (1998) a 40,6
% v roce 1999. Z rozboru strukturdlnich charakteristik kofenové ¢asti (tabulka II) je dale patrné, Ze
se u obou travnikovych druhil postupné zvySuje podil kotfent v jejich svrchni ¢asti (0 — 20 mm), a
to u F.r. ze 30,7 % v roce 1997 az na 69,5 % v roce 1999 au L.p. 48,8 — 70,8 % z celkové fytomasy

kofenu.
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Kli¢ova slova

travniky, Lolium perenne L., Festuca rubra L., drn, kofenova fytomasa, caespestechnika

Tab. I: Struktura drnové vrstvy travnikovych druhii Lolium perenne L. a Festuca rubra L.

MZLU v Brng, Ustav picninafstvi, stanovisté¢ Vatin 1997 — 1999.

Druh a odrtida Rok Struktura drnové vrstvy (g.m™)

koren. fytomasa rezidualni nadzemni fytomasa

Rel. % Ziva Rel. % | staFina |Rel. %

1997 || 567,80 100,00 96,90{ 100,00 243,95| 100,00

Lolium
perenne L. 1998 || 1007,25| 177,40 115,60{ 119,30 331,50( 135,89
cv. Ahoj 1999 || 855,95| 150,75 127,60[ 131,68 249,90| 102,44

1997 || 714,00 100,00 103,70 100,00 198,90 100,00

Festuca

rubra L. 1998 || 1236,75| 173,21 134,30 129,51 449,65| 226,07
cv. Veverka | 1999 ||1203,60] 168,57 119,00( 114,75 476,85| 239,74

Tab. I1: Rozdily ve stratifikaci (rozvrstveni) kofenové fytomasy mezi Lolium perenne L. a Festuca

rubra L. MZLU v Brng, Ustav picninafstvi, stanovisté¢ Vatin 1997 - 1999.

Druh a odrida| Vrstva Stratifikace kofenové fytomasy (g.m™)

mm 1997 % 1998 % 1999 %
0-20 || 277,10 48,8 665,55 66,1| 606,05 70,8

[Lolium
perenne L. |20 -200|| 290,70 51,2 341,70 33,91 249,901 29,2
cv. Ahoj 567,80 100,0( 1007,25| 100,0] 855,95 100,0]
0-20 || 219,30 30,7 861,05 69,6| 836,40 69,5

Festuca

rubra L. 20 -200]| 494,70 69,3| 375,70 30,4 367,20{ 30,5
cv. Veverka 714,00/  100,0| 1236,75| 100,0] 1203,60] 100,0|
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PROBLEMATIKA VYDRY RICNI (Lutra lutra Linné, 1758) NA
STREDNIM TOKU REKY MORAVY

SULAKOVA, H.

Ustav zoologie a v&elaistvi, MZLU v Brng

Abstrakt

Cilem prace bylo zhodnoceni vyskytu a vlivu vydry fi¢ni (Lutra lutra Linné, 1758) na
stiednim toku feky Moravy. V soucasné dobé mizeme Ceskou republiku rozdélit na tii vétsi
oblasti, ve kterych se vydra vyskytuje v relativné hojném poétu. Je to tzemi Sumavy,
Ceskosaského Svycarska a Beskyd. Populace v téchto oblastech jsou zdrojem $iteni vydry v Ceské

republice.

Na zaklad€ pozadavki na prostedi jsou vybirany vhodné lokality pro ptipadnou repatriaci
vydry. Tyto tzv. “naSlapné kameny” maji podpofit stdvajici populace a zaroven zajistit jejich
vzajemné propojeni. K repatriaci jsou vyuzivani jedinci ziskani ve volné ptirodé€. V této souvislosti
byl zhodnocen také stfedni tok feky Moravy v oblasti CHKO Litovelské Pomoravi (dale jen
CHKO). Na zakladé¢ informaci pracovnikti Spravy CHKO a vlastniho vyzkumu byly zjistény
nasledujici udaje. Po prozkoumani hydrologickych podminek a Cistoty vod ve studovaném tzemi
jsem zjistila, Zze podminky k ptipadné repatriaci vydry jsou vhodné. Biehové porosty, pobiezni
vegetace a vegetace na hlading klidnych i mirné tekoucich vod zajistuji optimalni podminky pro
obojzivelniky, vodni ptaky, raky, vodni hmyz apod., tedy pestrou potravni nabidku. Myslenku
vysazeni vydry na fece Moravé podpofila také skutecnost, ze ve studované oblasti se tento druh jiz
vyskytuje. Pobytové stopy (stopy, trus, zbytky ryb) ukazuji na pohyb 1 — 2 zvitat. Celoro¢ni vyskyt
byl potvrzen na lokalitich v okoli Mlad¢e a Hynkova. V dalSich ¢astech CHKO byl pozorovan
sezoénni vyskyt, ktery vychazi z proménlivé potravni nabidky daného prostfedi. Zatim zistava
otazkou, odkud tato zvifata pochdzeji. Bud’ se rozsitila z jihu ptes feku Dyji, nebo od vychodu ptes
Ceskomoravskou vrchovinu, nebo, coz se zdd nejpravdépodobn&jsi, pochézeji zjedinci
vysazenych na fece Moravici (Jesenik) v letech 1997 — 1999. V poslednim ptipad¢ predstavuje osu
ptirozeného Sifeni feka Bysttice.Tuto skute¢nost potvrzuje nélez trusu i vlastni pozorovani vydry

na této fece v useku Domasov nad Bystiici — Hruba Voda. V otdzce repatriace vydry v CHKO se
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ukézaly byt problematické malé vodni nadrze (zatopené piskovny do 1 ha), které jsou vétSinou
v soukromém vlastnictvi. V téchto mélkych klidnych vodach je vydra schopna zptsobit velké
Skody. Jedné se piedev§im o schopnost v melké vodé vylovit vSechny ryby. V piipadé rybniki
s nadmérnou osadkou ryb lovi vydra vic kofisti nez je schopna zkonzumovat, protoze je pro ni
velmi snadné rybu ulovit. Nahradu Skod, které muze vydra zpiisobit, ¢asteCné fesi “Zakon o
kompenzaci Skod zpisobenych zvlasté chranénymi druhy zvifat” (fadime i1 vydru). Po zvazeni
vSech udajii ze studované oblasti dosla Sprava CHKO k rozhodnuti podpofit stadvajici jedince

repatriaci dalSich zvifat, aby zajistila prosperujici populaci této Selmy.

Kli¢ova slova

vydra fi¢ni, repatriace, CHKO Litovelské Pomoravi
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VLIV REPKOVYCH VYLISKU A POKRUTIN V KRMNYCH SMESICH NA
SLOZENI KRAVSKEHO MLEKA *

SUSTALA, M." - KOPRIVA, A.? - SIMEK, M." - VRZALOVA, D."

Y Vyzkumny Gstav vyzivy zvitat s.r.o., Videfiska 699, 691 23 Pohortelice; sustala@vuvz.cz

) Ustav vyzivy a krmeni hospodaiskych zvitat, MZLU v Brng.

Abstrakt

V krmném pokusu s 15 ks dojnic ¢eského strakatého skotu byly hodnoceny krmné smési se
zastoupenim fepkovych vylisktl (RV; lisované za studena pii vyrobé metylesteru fepkového oleje) a
tepkovych pokrutin (RP; lisované pii teploté 105°C). Smés S1 obsahovala 15 % RV, smés S2 25 %
RP, ve smési kontrolni SO bylo 20 % sojového extrahovaného $rotu (SES). Nahrada SES produkty
lisovani fepkového semene byla u smési S1 75 % a u smési S2 85 %. Primérny denni piijem
produktti lisovani fepkového semene v krmnych smésich byl u S1 0.67 kg suSiny/ks a u skupiny S2
1.09 kg susiny/ks. Sledovali jsme vlivu pokusnych smési na slozeni mléka. Obsah mlééného tuku
byl u vSech skupin témét shodny (kontrola 4,33 %; S1 4,36 %; S2 4,33). U skupin S1 a S2 byla
tendence k nizSimu obsahu bilkovin (S1 —0,10 %; S2 —0,07 %; P>0,05). V uzkém vztahu k obsahu
celkovych bilkovin doslo u obou pokusnych skupin ke statisticky pritkaznému snizeni obsahu
kaseinu (S1-0,20 % a S2-0,17 %; P<0,01). Podil kaseinu z celkovych bilkovin mléka byl u obou
pokusnych skupin shodny, ve srovnani s kontrolou prikazné nizsi (S1, S2 -0,03; P<0,01). Béhem

pokusu nedoslo k zadnym statisticky priikaznym zméndm obsahu suSiny a tukuprosté susSiny mléka.

Kli¢ova slova : fepkové vylisky za studena; fepkové pokrutiny; dojnice; mlécny tuk; celkové

bilkoviny; kasein; suSina mléka; tukuprosta susina mléka.

Material a metodika
Pokus byl proveden na patnacti dojnicich ¢eského strakatého skotu. Zakladni krmna
davka sestavala z kukuficné sildze (33,4% suSiny) a vojtéskového sena. Pfedpokladana produkéni
ucinnost zakladni krmné davky byla 9kg mléka. Davkovani smési bylo 0,45kg na jeden kilogram
mléka nad uroven produkéni ucinnosti zakladni krmné davky. V intervalech 50, 70, 100, 130, 160,
200, 250, 270, 305 dni po oteleni byly odebirany vzorky mléka, u nichz byl stanoven obsah susiny,
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tuku, celkovych bilkovin, kaseinu a mérna hmotnost. Zivinové slozeni krmnych smési zndzornuje

tabulka 1.

Vysledky

Primérné hodnoty obsahu tuku, bilkovin, kaseinu, tukuprosté susiny a susiny za laktaci jsou
uvedeny v tabulce 2. Obsah tuku ve mléce pokusnych skupin S1 a S2 se (4.36% a 4,34%) od
kontrolni skupiny téméf neodlisoval (S0 4,33%) (P>0,05). Ve mléce dojnic pokusnych skupin byla
tendence k poklesu obsahu bilkovin. Ve skuping S1 (s RV) byl obsah bilkovin 3,19%, ve srovnani
s kontrolou o 0,10% nizsi, rozdil byl vsak statisticky neprikazny. U skupiny S2 (s RP), byl
pramérny obsah 3,22% ve srovnani s kontrolou o 0,07% nizsi (P=0,0671). Primérny obsah kaseinu
zjistény u kontrolni skupiny SO byl 2,91%, tzn. 88,40% z celkového obsahu bilkovin. Ve skupiné
S1 byl primérny obsahu kaseinu 2,71%, ve srovnani s kontrolou o 0,20% méné&, rozdil byl
statisticky vysoce prikazny (P<0,01). Podil kaseinu z celkovych bilkovin u skupiny S1 poklesl o
3,53% na 84,87% (P<0,01). Statisticky prikazné nizsi obsah kaseinu oproti kontrole jsme zjistili
také u skupiny S2, primérny obsah kaseinu byl 2,74% (-0,17%; P<0,01). Podil kaseinu z celkovych
bilkovin byl shodny se skupinou S1 (84,87%), oproti kontrole prikazné nizsi o 3,53% (P<0,01). V
obsahu suSiny a tukuprosté suSiny mléka nebyly mezi skupinami zadné statisticky prikazné

rozdily.

*Pokus byl realizovan s podporou Narodni agentury pro zemé&délsky vyzkum pti MZe CR (projekt
¢. 7013).

Tabulka 1 - Zivinové sloZzeni smési

Zivinové slozeni smési (g/kg) SO S1 S2
susina 880,00 890,00 880,00
NL 172,00 170,00 169,00
PDIN 118,95 108,87 127,35
PDIE 118,09 104,34 106,27

Ca 4,96 4,54 4,93

P 5,40 5,45 5,96
INEL (MJ) 7,05 7,33 7,36
Tabulka 2 - slozeni mléka pramér s.e. pramér s.e. pramér s.e.
celkové bilkoviny, % 3,29 0,04 3,19 0,03 3,22 0,03
kasein, % 291 A 0,04 2,71 B 0,03 2,74 B 0,03
kasein / celk.bilkoviny, 0,88 A 0,01 0,85 B 0,01 0,85B 0,01
tuk, % 4,33 0,09 4,36 0,09 4,34 0,06
susina, % 13,8 0,14 13,74 0,16 13,82 0,11
tukuprosta susina, % 9,47 0,09 9,38 0,11 9,49 0,09

A, B - pismena v tadcich oznacuji statisticky prikazny rozdil (P<0,01).
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EVALUATION OF AIR POLLUTION IN THE REGION OF BILY KRiZ

HODNOCENI ZNECISTENI OvVZDUSI V BILEM KRiZI

TSHIAMALA MBUYI, M.-H.

Institute of Landscape Ecology, Departement of Bioclimatology, Mendel Unversity of Agriculture

and Forestry Brno

Summary

The world is making progress to reduce some or all air pollution and its impact on
ecosystems. It is important to determine the level of air pollution, because it hepls to know the risk
on the ecosystems. This summary presents the latest estimates of air pollution for criteria air
pollutants: nitrogen oxides (NOyx), sulfur dioxide (SO,), particulate matter less than 10 microns in
aerodynamic diameter (PMjy). Estimates are presented for the years 1997 to 1999. Criteria
pollutants are those for which ambient air standards have been set, based on established criteria for
risk to human health and environmental degradation. In this paper pollutants measurements were
carried out at the ecological station of Bily Kfiz in the region of Beskids in the Czech Republic.
The results are selected on measurements at the experimental ecological station Bily Kiiz at
49°30°17"" northern latitude and 18°32°28"" eastern longitude, in the region of Beskids. The station
is placed at an altitude of 890 m and is distant about 30 to 40 km from important sources of air
pollution in the region of Ostrava and Karvina. The main goal was to determine the total air
pollution and to study the variation of air pollution in the troposphere. The daily concentrations for
PM o, NOx and SO, are used to calculate the level of forest exposure. The comparison of these air
concentrations with the limit value of European Union is evaluated. Figures 1-3 present the long-
term trends in the criteria air pollutant imissions from 1997 through 1999. Between 1997 and 1999
imissions for all criteria pollutants have generally declined. Table 1 present the current imission
estimates for the criteria in the region of Beskids. Czech air pollutant concentrations decreased for
NOx, SO, and PM; from the previous years. The daily average of NOy was highest on 10" January
1997 (75.4 ug m™), on 23" February 1998 (27.9 ug m™) and on 11™ November 1999 (50.1 pg m™)
(Fig.1). The annual concentrations of NOx were lower than the annual limit of 30 pg m™ for the
studied period. The highest daily mean of PM,( was registered on 1" January 1997 (133 pg m™),
on 20" August 1998 (69 pg m™) and on 4™ August 1999 (50.6 pg m™), as can be seen on fig.2. The
daily limit of 50 pg m~ was exceeded for 0.6 to 2.2% of days for the measured period. The daily
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average of SO, has done the highest value on 5t January 1997 (96.6 pg m™), on 24™ December
1998 (50.4 pug m™) and on 10™ February 1999 (60.5 ug m™). From 1997 to 1999 none daily
concentration was higher than the daily limit of 125 pg m™ (Fig.3). For the protection of forest
ecosystem the annual value of SO, was 13.0 pg m>, 8.4 ug m™ and 7.5 ug m™ for 1997, 1998 and
1999, respectively. During winter the concentrations were lower than 20 g m”, the winter limit. In
view of the previous results, we can say that the PM;o, NOx and SO, concentrations decreased, as
can be seen in figures 1-3. Table 1 reveals that the winter and annual concentrations of NOy are
lower than 30 pg m>, of SO, and PM; are lower than 20 pg m™. The decrease in SO, air pollution
estimates is a result of a modest decrease in emissions in the electric utility and industrial process
sectors, probably fueled by the strong economy. The reduction in NOy air pollution results from a
sharp decrease in emissions from a decrease in mobile source, emissions as a result of the use of
new fuels (reformulated gasoline, oxygenated fuels). Particulate dust imissions from construction
sources, paved roads, and unpaved roads decreased due to the emission reduction in construction.
But for 1997-1999 the high concentrations of air pollutants contributed to damage strongly the
forest land especially for the growing season. The air pollutant concentrations in the troposphere
contribute to damage the culture (vegetation) and the river during the winter because its
concentrations were higher than the European recommandation. According to the literature the
highest values of monthly and daily concentrations were observed in the warm period. These
results are used for the assessment of air pollution risk in the environment. The government of the
Czech Republic can help population to performe the quality of air, in the respect of the European

Union criteres.

Key words: air pollution, Bily Kf#iz, nitrogen oxides (NOy), particulate matter (PMg), sulfur

dioxide (SO,)
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Tab. 1. Monthly average of selected pollutants for 1997-1999 at Bily Ktiz

Nitrogen oxydes

Sulfur dioxyde

Particulate matter

Summer 97

Summer 98

Summer 99
Winter 97-98
Winter 98-99

1.1to 7.5 ng m”
49to 7.4 ng m”>
48t09.1 pgm>
8.4t014.2 pgm>
6.2t012.2 pgm™

54to11.6 pgm™
8.7t0 17.5 ugm™
3.6t06.1 pgm™
8.8t0 16.6 pgm™
4410145 pgm>

122t023.6 pgm™
12.5t027.3 pgm™
17.8 t0 23.7 pg m™
10.6 to 18.7 pg m™
9.4t024.1 pgm™

Annual average 97 9.4 g m”> 13.0 pg m” 19.9 pg m”
Annual average 98 8.0 pgm™ 8.4 pgm> 16.3 ug m>
Annual average 99 7.8 ugm™ 7.5 ugm™ 18.4 ng m>
n.d.> european limit - 0% 1.3%
n.d. : number of days in %
Summer: April to September (warm period)
Winter: October to March (cold period)
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Fig.1. Daily average concentrations of nitrogen oxides, Bily Ktiz 1997-1999
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AIR POLLUTION BY OZONE AT THE STATION OF BILY KRIZ
ZNECISTENI OVZDUSI OZONEM NA STANICI BILY KRiZ

TSHIAMALA MBUYT, M.-H.

Institute of Landscape Ecology, Departement of Bioclimatology, Mendel University of Agriculture

and Forestry Brno

Summary

Ozone measurements was carried out at Bily KfiZ in the region of Beskids, located at the
eastern part of the Czech Republic. The study was performed on an altitude of 890 m for 1995-
1999. The main goal was to determine the total immission of ozone concentration [O;] in the
atmosphere and its risk on the ecosystems according to the European recommendations. The
dynamic of ozone (O3) helps to know the level exposure as forest damages in vegetation season.
The evaluation of O3 measure was performed using the automated monitoring stations (AMS) by
the method of ultraviolet absorption photometry and the level of air pollution is characterised by

half-hour average from January 1995 to December 1999.
1. Seasonal immission (Fig.1)

The ambient level of air pollution by ozone increased during the vegetation season at Bily Kiiz.
The average of monthly maxima varied from 134,7 to 154,4 ng m” for the vegetation period.
During the cold period the average of maxima was from 62,5 to 119,2 ug m™. The monthly maxima
were highest in 1995 and increased for 1996 to 1998. For the studied period, the ozone air pollution

by month was twice higher than the European recommendation in warm season.
2. The AOTH4O0 for forest (Fig.2)
The critical exposure of ozone on the forest is defined as concentration of ozone pollution in the

atmosphere above which direct adverse effects on receptors such as plants, may accur according to

the present knowledge. The critical levels for ozone exposure is based on the accumulated exposure
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in g m~ over an ozone concentration threshold of 80 pg m™ for one hour during the growing
season (according to the last european directives of 22™ April 1999) and it called AOT40. The
AOT40 values are twice or three more than 6,000 pg m™.h during the studied period and increased
since 1996 according to the sum of AOT40 from May to July (summer). For the vegetation period
(from April to September) the AOT40 sum was higher than the AOT40 European limit of 20,000
ng m>.h.

3. Exceedances (Figs. 2-4)

The AOTA40 for forests was higher than the European limit for the all studied period. It increased
considerably from 1996 to 1999 (Fig.2). This situation was described for others stations throughout
the Czech Republic for 1996 to 1998 (CHMU, 1999; Hiinova et al., 2000). The annual limit of 40
ug m™ for the vegetation protection was exceeded twice for the all measured period at Bily Kiiz
(Fig.3). The number of the days exceeding the limit value of 65 ug m™ for the vegetation was of
49% for 1996, and more than 60 % of days for 1995, 1997-1999 (Fig.4). From April to September
we numbered 64.6% of days with higher concentration than 65 pg m™ in 1996 and more than 85%
for 1995 and 1997-1999.

Key words: AOT40 for forests, Bily Kiiz, ground-level ozone.
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Fig.1. Monthly maximum’s curve of ozone, Bily Ktiz 1995-1999
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Fig.2. AOT40 values for forests, Bily Kiiz 1996-1999
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Fig.3. Annual ozone average with annual limit of 40 ug m™, Bily K¥iz 1995-1999
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Fig.4. Daily ozone concentration with the daily limit of 65 ug m™, Bily Kfiz 1995-1999
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STRAVITELNOST DUSIKATYCH LATEK A RETENCE DUSIKU
UMLECNYCH TELAT

VRZALOVA, D.” — ZELENKA, J.” — SUSTALA, M."

b Vyzkumny ustav vyzivy zvifat, s.r.o., Videniska 699, 691 23 Pohotelice, vrzalova@vuvz.cz

? Ustav vyzivy a krmeni hospodaiskych zvifat, MZLU v Brn&

Abstrakt

V pokusu na 5 telatech ¢eského strakatého skotu ve véku 9 — 89 dni byl sledovan vliv véku
na koeficienty bilan¢ni stravitelnosti dusikatych latek a bilan¢ni retenci dusiku. Telata byla krmena
trikrat denné€ ad semi-libitum mléCnou krmnou smési. Stravitelnost byla zjistovana ve 23 tfidennich
bilan¢nich periodéach indikatorovou metodou s oxidem chromitym. Primérna hodnota koeficienti
bilan¢ni stravitelnosti dusikatych latek byla 64,38 + 1,559 % (primér + stfedni chyba primeéru).
Stravitelnost dusikatych latek i retence dusiku se s vékem telat vysoce pritkkazné zvySovala
(P<0,01). Z ptijatého dusiku se vyuzivalo v priméru 59,14 + 1,683 % a z dusiku straveného 91,13
+ 0,685 %.

Klicova slova : Telata, stravitelnost dusikatych latek, retence dusiku

Material a metodika

Vliv véku na koeficienty bilancni stravitelnosti dusikatych latek (NL) a retenci dusiku (N)
byl stanoven u péti byckl ¢eského strakatého skotu ve 23 tfidennich bilan¢nich periodach béhem
vykrmu od 9. do 89. dne. V kazdé bilan¢ni periodé¢ se po dobu 24 hodin kvantitativné sbirala moc¢
telat. Stravitelnost byla zjiSt'ovana indikétorovou metodou s oxidem chromitym. Telata byla
krmena tiikrat denné ad semi-libitum mlécnou krmnou smési. Pfed kazdym napajenim byla podana
zelatinova kapsle obsahujici 1 g oxidu chromitého. Obsah dusiku v krmivu, moci a
v lyofilizovanych vykalech byl stanoven dle Kjehldala, obsah oxidu chromitého v krmivu a ve
vykalech atomovou absorp¢ni spektrofotometrii podle Williamse, Davida a lismaa (1962). Vztah
mezi vékem telat a zjiSt€énymi hodnotami stravitelnosti NL a retence N byl vyhodnocen regresni

analyzou (Snedecor a Cochran, 1967).
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Vysledky
Pokud se v nékteré bilan¢ni period€ vyskytl u telete priijem, nebyly v tomto obdobi hodnoty
stravitelnosti a retence zahrnuty do hodnoceni (celkem 5 pfipad). Primérna stravitelnost
dusikatych latek u vSech telat za celé obdobi pokusu byla 64,38 + 1,559 % (primér + stfedni chyba
priméru; n = 110). U vSech telat se bilancni stravitelnost NL s piibyvajicim vékem vysoce
prikazné (P<0,01) zvySovala. U dvou pokusnych zvitat byla zavislost stravitelnosti na veéku
prikazné ptesnéji vyjadiena rovnici paraboly druhého stupné.
Zahrneme-li do vypoctu vSech 110 bilanci provedenych u 5 telat, byla zavislost na véku
vyjadiena rovnici piimky
Y =38,89 + 0,496 X; r=0,696; P < 0,01
a rovnici paraboly
Y = 16,14 + 1,608 X — 0,010870 X*; Ix=0,764; P < 0,01
se soufadnicemi maxima X = 74 a Y = 75,60. Rovnice paraboly popisovala sledovanou zavislost
vysoce prukazné (P<0,01) pfesnéji nez rovnice piimky.
Koeficienty bilan¢ni retence dusiku z N piijatého i z N straveného se s ptibyvajicim vékem
u vSech telat prikazné zvySovaly. Zavislost vypoctena ze vSech naméfenych hodnot byla vyjadiena
rovnicemi ptimky, pro retenci z N pfijatého
Y =30,65+ 0,555 X; r=10,721; P<0,01
a pro retenci z N stradveného
Y =81,30+ 0,187 X; r=10,579; P<0,01.
Obé¢ zavislosti byly vysoce prikazné (P<0,01) pfesnéji popsdny rovnicemi parabol, pro retenci
z piijatého dusiku
Y =7,03+1,709 X — 0,011288 X*; Iyx = 0,782; P<0,01; Xmax = 75,7; Ymax = 71,72
a pro retenci z dusiku straveného
Y = 65,92 + 0,893 X — 0,006741 X*; Iyx = 0,706; P<0,01; Xmax = 66,2; Ymax = 95,49.
Z prijatého dusiku se vyuzivalo v priméru 59,14 + 1,683 % a z dusiku straveného 91,13 £ 0,685 %.

Vyzkum byl podpofen z vjzkumného zaméru MSM 432100001 a projektu NAZV EP0960996548.
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STANOVENI EFEKTIVNI DAVKY GAMETOCIDU GENESIS®
PRI TVORBE HYBRIDNI PSENICE

VYHNANEK, T.” - NESVADBA, Z.?

D Ustav genetiky, MZLU v Brng,

? Zem&d&lsky vyzkumny Gstav Kroméfiz, s. r. o.

Abstrakt

Cilem prace bylo stanovit efektivni davku chemického hybridizaéniho &inidla GENESIS®
(Monsanto, USA), kterd by zabezpecCovala pozadovanou turoven pylové sterility matefskych
komponent pii produkci hybridni pSenice. Prace byla soucasti projektu ,,Vyzkum hybridni pSenice

v Ceské republice.

Pokusné parcely byly zaloZzeny na pozemcich Zemédélského vyzkumného tstavu Kromértiz,
s. 1. 0. vletech 1996/97 a 1997/98. Jako matetské komponenty byly testovany odridy Hana a
Astella (vysevek 4,5 MKZ.ha'). Pro opyleni byla pouZita smés pylu &tyf otcti: Siria, Brea,
Eur090.07 a Euro94.02 (vysevek 4,0 MKZ.ha™) rizné doby ranosti pro lepsi opyleni. Pokus byl
vyset ve 2 opakovanich, velikost parcel 2,5 m2. Aplikace gametocidu GENESIS byla provedena
postiikem v 8,0 — 9,0 fazi Feekese.

Pro vyhodnoceni sam¢i sterility byly pouzity kvantitativni metody: a) technika izolatort a
posklizinové hodnoceni zrna, b) elektroforetické stanoveni polymorfizmu prolaminovych zasobnich

bilkovin zrna pSenice (PAGE ISTA dle CSN 460610).

Pfi stanoveni % sterility a % hybridnich zrn pomoci izolatorti nebyly zjistény statisticky
prikazné rozdily mezi davkami 1,6; 3,6 a 4,9 kg GENESIS.ha™' (tab. 1). Naopak pti detekci
hybridnich zrn pomoci polymorfizmu prolaminovych bilkovin zrna byly zjiStény statisticky
prikazné rozdily mezi nejvyssi davkou (4.9 kgha') a dvémi niz§imi Grovnémi gametocidu

GENESIS (1,6 a 3,6 kg.ha’l) a nulovou kontrolou.
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V dob& metani klasu byla v prasnicich rostlin, oetfenych davkou 4,9 kg.ha' GENESIS,
zjiSténa pritomnost pylovych zrn. Ve srovnani s noSetfenou kontrolou byly prasniky mensi velikosti
a zelenozluté. U pylovych zrn byla detekovana jen exina pylového zrna. Na zdkladé vizualniho
hodnoceni oSetienych klasii 1ze konstatovat, ze po aplikaci GENESIS dochazi sice k tvorbé

pylovych zrn, ale tato nejsou v dobé kveteni uvoliiovana z prasniki a soucasné nejsou schopna

opyleni.

Prilohy

Tab. 1: Hodnoceni vilivu davky na vynos, % sterility a % hybridii u odrud Hana a Astella

Davka | Podet | Vynos (t.ha™) | %sterility | % hybrid. zrn (izol.) | % hybrid. zrn (elfo)
pramér prumer pramér pramér
0 8 7,84 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
1,6 8 4,74 b 99,50 b 99,50 b 47,90 b
3,6 8 4,02b 99,75 b 99,75 b 50,00 b
4,9 8 3,34b 99,75 b 99,75 b 96,00 c

Tab. 2: Viiv vybranych materskych komponent na sledované znaky

Genotyp Vynos(tha™) " | % sterility ? | % hybrid. zrn | % hybrid. zrn
Hana 3,76 a 99,8 a 99,7 a 60,4 a
Astella 6,21 b 99,5 a 98,8 a 68,9 b

1) primér ze 16 stanoveni — davky 0; 1,6; 3,6 a 4,9 kg GENESIS.ha!
2) primér z 12 stanoveni — technika izolatord — davky 1,6; 3,6 a 4,9 kg GENESIS.ha™!
3) primér z 6 stanoveni — technika elfo — davky 1,6; 3,6 a 4,9 kg GENESIS.ha!

a, b — homogenni skupiny, prikaznost pii P > 95%

Ptispévek vznikl za podpory projektu CEZ J08/98:43210001.

Kli¢ova slova

pSenice, gametocid, izolator, prolaminové bilkoviny, elektroforéza
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EFFECT OF THE APPLICATION OF TWO BIOPREPARATIONS ON THE
FOLIAR ELEMENTS CONTENT, VEGETATIVE AND GENERATIVE
BEHAVIOUR OF APPLE TREES VAR. JONAGOLD.

(Vliv aplikace dvou biopreparatii na obsah zivin v listech jabloni odriidy Jonagold).

VON BENNEWITZ A.E., - HLUSEK, J.

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brn€, Gistav agrochemie a vyzivy rostlin, Zemédélska 1, 613 00 BRNO,

email: eduardo@mendelu.cz

SUMMARY

A three years essay was carried out with the aim to study the effect of soil applications of two
biopreparations, Vambac and Amalgerol, on the leaf mineral content, vegetative and generative
growth in apple trees var. Jonagold grafted on the M.9 rootstock. All treatments showed
mycorrhizal inoculation and the infection was significantly greater in those treatments with the
higher concentration of each product individually and in combination. Shoot growth during the first
season was significantly greater than control in the case of treatments with the highest dose of
Vambac (20% of increase), the lowest dose of Amalgerol (46% of increase) and the combination of
both products in the lowest concentration (18% of increase). Significant differences were found in
generative parameters. The products were able to cause an increase in the leaf concentrations of
phosphorus when they are applied together or alone in the case of Amalgerol in higher
concentrations.

Key words: Biopreparations, foliar analysis, Jonagold apple trees on M.9, mycorrhizal

colonization, vegetative and generative growth in apple trees.

INTRODUCTION
The current tendency towards a reduced use of chemical fertilizers in agriculture make
Vambac and Amalgerol a useful alternative to nutritional demands also in the case of fruit trees.

Vambac is a Czech comercial product (Biotechnology Ltd.) elaborated on the base of VAM from
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the Glomus and Gigaspora genera and rhizogenic bacteria such as Agrobacterium radiobacter,
which can influence positively the action of Mycorrhiza and individually in the soil, growth,
morphology and physiology of plant roots through the production of different metabolites.
Amalgerol is a product composed in base of vegetative and seaweeds oils and extracts, vegetative

ethers and waxes wich promote the action of the soil organisms and organic matter.

MATERIALS AND METHODS

The study was carried out during 1998 and 2000 at the Department of Agrochemistry and Plant
Nutrition of the Mendel University in Brno. For the experiment was used a sandy clay soil,
pH/KCI 5,7 with low contents of P. The following treatments were applied: Control, Vambac 1 (20
g/tree), Vambac 2 (40 g/tree), Vambac 3 (60 g/tree), Amalgerol 1 (1%), Amalgerol 2 (2%)
Amalgerol 3 (3%) and the combinations V1 + Al, V2 + A2, V3 + A3 and 10 apple trees were used
for every treatment. Foliar analysis of leaves colected in four times (1*' June, gh July, 27" August,
30. September) was carried out according to Richter et al (1999). A completely randomized design

and ANOVA and the Tukey multiple range test were utilized.

RESULTS AND DISCUSSION
Considering all treatments we have evidenced in the case of the foliar analysis significant
differences determined by these variables: year, date of leaf collection, treatment and their

interaction.

CONCLUSIONS

Under the conditions of the study the employed bioproducts were able to stimulate the mycorrhizal
root colonization of apple trees grafted on M.9. VAM fungi contained in Vambac show specificity
in the case of apple trees (innate ability to colonize this species). It prove to be infective, or able to
penetrate and spread in the root, and effective, or able to enhance mineral absorption, growth and
generative behaviour of the tree. These results obtained in experimental conditions and young apple
trees have a practical importance. The use of the studied biopreparations could be a good
alternative for apple trees especially in the nursery, where moderate amounts of colonization could

be achieved.

99



100

VLIV RUZNEHO ZPRACOVANI PUDY NA HLUCHAVKU OBJIMAVOU
(LAMIUM AMPLEXICAULE).

WINKLER 1J.
Ustav obecné produkce rostlinné, AF MZLU v Brng.

Plevelova vegetace je ovliviiovana celou fadou faktorti, jednim znich je i zplsob
zpracovani pudy. S rozSifenim minimalizacnich technologii vyvstdva otazka: Jak4 bude reakce
plevelil na tyto technologie?

K zjisténi vlivu riznych zplsobu zpracovani pidy na hluchavku objimavou byl pouzit pokus
probihajici od roku 1989 v Ivanovicich na Hané. Sledovani probihalo vramci tohoto osevniho
postupu: Vojtéska prvni uzitkovy rok, vojtéska druhy uzitkovy rok, pSenice ozima, kukufice na silaz,
cukrovka, je¢men jarni. Na honu s pSenici jsou pouzity Ctyfi varianty zpracovani pidy: Varianta 1. —
orba na 0,22 m; varianta 2. — orba na 0,15m; varianta 3. — zpracovani pady talifovym naradim;
varianta 4. — seti do povrchové zpracované ptdy. K ostatni plodinam v osevnim postupu je pouzita
orba na 0,15 m. Vroce 2000 bylo provedeno vyhodnoceni zastoupeni hluchavky objimavé
v jednotlivych variantach. K vyhodnoceni byla pouzita pocetni metoda. Stanoveni poctu rostlin bylo
provedeno na ploe 0,25 m” v Sesti opakovanich. Termin odpo&tu byl na jate pted aplikaci herbicidu.
Statistické zpracovani bylo provedeno jednofaktorovou analyzou variance pomoci pocitacového
programu MS Excel.

Primérné podty rostlin na 0,25 m* jsou uvedeny v tabulce &. 1.. PH statistickém porovnani
zjistime, ze mezi variantou 1. (orba na 0,22 m) a 4. (seti do povrchové zpracované plidy) je vysoce
prikazny rozdil. Mezi variantou 1. (orba na 0,22 m) a variantami 2. (orba na 0,15 m) a 3. (zpracovani
talifovym naradim) neni statisticky prikazny rozdil.

Tabulka &. 1. Podet rostlin hluchavky objimavé na 0,25 m*

Zpracovani Seti do
Varianty Orbana 0,22 m | Orba na 0,15 m | pudy talifovym povrchové

naradim zpracované pudy

Primérny pocet
rostlin na 0,25 10,2 12,3 11,2 20,3

2
m
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Statisticky prikazny rozdil byl zjistén pouze mezi variantou 1. (orba na 0,22 m) a variantou
4. (seti do povrchoveé zpracované pudy). Pravdépodobné dochazi k tomu, ze v predploding (vojtéska)
dozravaji v pribéhu dvou let semena hluchavky objimavé a soustfedi se na povrchu pudy. Pfi
likvidaci porostu vojtésky dochazi u variant s hlub§im zpracovanim pidy k zapraveni semen do piidy.
U casti téchto semen dochazi pravdépodobné k navozeni dormantniho stavu a tim k omezeni jejich
kli¢ivosti. U varianty 4. (seti do povrchové zpracované pudy) neni pidy zpracovana do takové
hloubky a tim zlistava vétsi mnozstvi semen v piiznivych podminkach ke kliceni.
Je vSak nutné si uvédomit, Ze zpracovani pidy je pouze jeden z faktord, které na hluchavku
objimavou piisobi. Povrchové zpracovani pidy vytvaii pravdépodobné ptizniveéjsi podminky pro
vykliceni vétsiho mnozstvi semen. Proto je vyznamna intenzita a kvalita regulace pleveli v celém

osevnim postupu.

Klic¢ova slova

Hluchavka objimava, zpracovani ptdy.

Tato prace je soucasti projektu CEZ:J08/98:432100001 hrazeného MSMT Ceské republiky.

101



102

STUDIES OF THE MAIZE RESPONSE TO EXCESS OF CADMIUM

ZEMANEK, M.

Agricultural University of Cracow, Department of Agricultural Chemistry

Abstract

There is considerable concern about the increasing levels of cadmium in the environment
and the potential harmful effects of this heavy metal on plants. Although cadmium is not known as
an essential mineral nutrient for plants, it is readily taken up by root system of many plant species.
A permanent contamination of biological environment with cadmium induces a need to conduct
scientific experiments as to how it is uptaken by plants grown in an environment with an excessive
amount of this element.

The aim of the experiment was to state the effect of increasing cadmium concentrations on
content of photosynthetical pigments and chlorophyll fluorescence in examined maize plants. The
experiment was carried out in hydroponic cultures with maize (Zea mays L. var. KLG) grown on
the Hoagland’s nutrient solution with addition of cadmium. Four maize plants were cultivated in
aquaria of capacity of 5 dm’, in four replicates. Experimental design comprised 10 objects with
increasing doses of cadmium into nutrient solution: 0; 0.15; 0.30; 0.60; 1.2; 2.4; 4.8; 9.6; 19.2;
38.4 mg Cd - dm™. Cadmium was applicated as 3CdSO, - 8H,0. The measurements of chlorophyll
fluorescence parameters (Fy/Fp, t12, Fo, Fm,Fy) were made by PSM (Plant Stress Meter) in vivo. The
acetone extraction procedure and the spectroscopic method was used for quantification of Chl a,
Chl b and carotenoids. The content of cadmium was determined by spectrophotometer of atomic
emission (ICP AES) made by Jobin-Yvon.

Yield of roots was in the range of 105.75-143.18 g fresh mass from aquarium. Not
significant differences in yield of roots were noted. Yield of tops was in the range of 206.9-507.2 g
fresh mass from aquarium. Statistically significant decrease in yield of tops was found in objects
where 4.8 mg Cd - dm™ and higher doses were applied.

According to increasing cadmium concentrations in nutrient solution a regular increase of
cadmium content in particular maize parts was found. The highest content of cadmium was noted in
roots, lower in leaves and the lowest in stalks.

Plants exposed to cadmium showed a regular decrease of photosynthetical pigments content.

However, in my experiment leaves of Cd treated plants did not show the alternate yellow and green
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stripes which are typical of iron deficient cereal plants. Therefore, in examined maize the effects
might rather be due to a direct inhibition of chlorophyll synthesis or a Cd induced Mg deficiency.

Content of cadmium and photosynthetical pigments in maize

Dose of Content of cadmium in Content of photosynthetical pigments in
cadmium maize (mgCd - kg'1 d.m.) leaves (ug- cm'z) *
(mg dm”) | roots stalks | leaves | chlorophyll a | chlorophyll b| carotenoids
0 1.8 0.05 0.14 5.62 1.75 0.99
0.15 56.6 0.81 1.61 4.69 1.47 0.84
0.3 105.4 1.15 3.70 5.44 1.70 0.98
0.6 197.0 2.60 9.32 4.59 1.44 0.82
1.2 320.0 4.32 17.28 4.70 1.50 0.88
2.4 560.3 7.30 30.85 3.69 1.39 0.72
4.8 724.0 11.13 44.52 4.05 1.40 0.70
9.6 846.0 19.90 57.02 3.74 1.31 0.69
19.2 956.0 23.40 73.08 3.97 1.29 0.71
38.4 1085.0 | 27.20 82.18 2.68 0.96 0.49

* Each value represents the mean of six independent measurements

Chlorophyll fluorescence parameters in maize

Dose of Chlorophyll fluorescence parameters *
Efndgmlggllﬁ) Fv/ F m ti FO Frn FV
0 0.745 89 0.16 0.64 0.48
0.15 0.735 78 0.17 0.64 0.47
0.3 0.749 78 0.17 0.68 0.51
0.6 0.736 89 0.17 0.65 0.47
1.2 0.733 100 0.17 0.63 0.46
2.4 0.771 92 0.16 0.72 0.55
4.8 0.715 75 0.18 0.65 0.46
9.6 0.746 99 0.18 0.73 0.54
19.2 0.756 109 0.17 0.72 0.55
38.4 0.736 92 0.20 0.76 0.56

*Each value represents the mean of four independent measurements
Fo — minimal fluorescence, F, — variable fluorescence (Fy,-Fo), Fi, — maximal fluorescence, t, —
half rise time from minimal to maximal fluorescence, F,/F,, — maximal photochemical yield of PSII
in dark-acclimated leaves

The values of parameter F,/F, indicating the potential quantum yield PSII did not exhibit
great variation, similarly as the remaining values of the fluorescence parameters induction. It
suggest a stability of the photosynthetic apparatus of the plants treated with excessive doses of
cadmium. The F,/F,, ratio, which reflects photochemical efficiency of PSII reaction centers is not
dependent on chlorophyll concentration. This may explain the lack of connection between content

of chlorophyll and chlorophyll fluorescence parameters in examined maize.

103



104

VLIV ZAPRAVENI REPNEHO CHRASTU NA OBSAH MINERALNIHO
DUSIKU V PUDE
PROVAZNIK, K.

Ustav agrochemie a vyzivy rostliny MZLU v Brné

Abstrakt

V nadobovém pokusu v letech 1998-1999 na varianté s fepnym chrastem a bez fepného
chrastu byl sledovan v interakci s mineralnim N hnojenim obsah Ny, v pid¢ u vzorki zemin
odebiranych béhem hlavnich vyvojovych fazich jarniho je¢mene. Byl potvrzen vysoce prukazny
vliv aplikace chrastu, davky mineralniho dusikatého hnojiva, termini odbéru ptidnich vzorkid a
ro¢niku. Zapraveni fepného chrdstu a davky N v minerdlnim hnojivu zvySuji prikazné obsah

mineralniho dusiku v pudé.

V letech 1998 a 1999 byly sledovany v nddobovém pokusu s jarnim je¢menem (odridy
Kompakt) v Mitscherlichovych nadobach zmény obsahu mineralniho dusiku v pid¢€. Stredné tézka
puda obsahovala vyhovujici (P) a velmi vysokou (K a Mg) zasobu pfistupnych zivin. Zapraveny
fepny chrast obsahoval v priméru, pii susin¢€ 17,9 %, 2,84 % N; 0,33 % P; 3,66 % K; 0,82 % Ca a
0,48 % Mg. Kazda varianta byla ve 4 opakovanich, kdy na podzim bylo zapraveno do poloviny
nadob (1 nadoba = 5 kg zeminy) 150 g naiezané¢ho fepného chrastu. Na jaie byl aplikovan do kazdé
nadoby fosfor (0,22 g P) a draslik (0,50 g K). Dusik byl aplikovan v DAMu 390 pii vysevu
v nasledujicich davkach: NO-0g; N1-0,1 gz N2-0,2g; N3-0,4gaN4-0,6gdusiku na
nadobu. V pribéhu vegetace byly odebirany vzorky ptid z celého profilu v téchto vyvojovych
fazich: 1. odbér — pied vysevem; II. odbér DC 13; III. odbér DC 29; IV. odbér DC 39 a V. odbér
DC 92. Obsah Nuin (NO3-N a NH4-N) byl stanoven v Cerstvé zeminé ve vyluhu 1 % K;SO,.
Stanoveni NOs-N se provedlo pfimym potenciometrickym meéfenim pomoci iontové selektivni
elektrody podle PETRA a SENKYRE (1979) a obsah amonnych ionti indolfenolovou metodou
(Zbiral a kol. 1996) na piistroji UNICAM 8625. Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit program
Unistat verze 4.53 a nasledné testovani bylo provedeno podle Tuckeye. U sloupcovych grafu
znazoriuji chybové usecky stfedni chybu primérné hodnoty a mald pismena oznacuji diference,
které jsou statisticky vyznamné pii P < 0,05.

Zapravenim fepného chrastu se teoreticky dodalo do 1 nadoby v priméru 0,76 g N; 0,09 g
P; 0,98 g K; 0,22 g Caa 0,13 g Mg. V obr. 1 jsou uvedeny vypocitané hodnoty a vliv jednotlivych
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faktori na obsah Ny, v pudé. Zapraveny chrast prikazné zvysil hodnotu Ny, v pudeé. Davka
pouzitého mineralniho N hnojiva plsobi také prikazné na jeho obsah. Oproti var. N 0 ma var. N 2
prikazné vyssi obsah Ny, v ptid€ a se zvysujici se davkou N jeho obsah prikazné stoupa. Nejvyssi
hodnota byla namétfena u var. N 4 (vyssi o 131,9 % oproti var. N 0). Dusikaté hnojeni zvySuje
obsah mineralniho dusiku v pudé (Baier, 1989; Petr, 1995). Mezi jednotlivymi terminy odbéru byla
zjisténa statistickd priikkaznost. Do II. odbéru se zvySuje obsah Ny, (obr. 1). Nasledné dochazi
k poklesu, coz je ziejmé zpisobeno jeho odCerpanim, vlivem intenzivniho rastu jarniho je¢mene.
Ze statistického hodnoceni obsahu Ny, v ptid€ vyplyva, Ze jeho obsah byl prikazné ovlivnén také
roénikem. Na celkové variabilit¢ obsahu Ny, v pidé nadobového pokusu se nejvice podilely
terminy odbéru (36,3 %) a aplikace chrastu (29,7 %). Povétrnostni podminky pokusnych roka 5,4

% a mineralni vyziva 4,6 %.

Ptispévek vznikl na zakladé¢ financnich prosttedktt NAZV projektu EP 7081 a vyzkumného
zdméru MSMT-CEZ 2.308/98:432100001/09.

Kli¢ova slova: fepny chrést, jarni je¢men, mineralni dusik, hnojeni N.
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ZMENY SYRITELNOSTI KOZiHO MLEKA V PRUBEHU LAKTACE A
VLIV VYBRANYCH UKAZATELU

'"REZNICKOVA, H. - *GAJIDUSEK, S. - ' KUCHTIK, J.
!Ustav chovu hospodaiskych zvifat, oddéleni chovu a §lechténi ovci a koz, MZLU Brné&

? Ustav technologie potravin, MZLU v Brn&

Abstrakt

Cilem prace bylo zhodnotit vybrané ukazatele koziho mléka ovliviiujici syfitelnost. Prace
byla realizovéna s podporou MSM 4321 00001 v roce 1997 u koz plemene Bila koza kratkosrsta
chovanych na farmé v obci Sostivka. Celkové bylo do hodnoceni zafazeno 10 koz, které byly na
druhé laktaci. Zacatek laktace u sledovanych koz byl v druhé poloviné mésice tnora, nasledné se
provadél tradi¢ni odchov ktzlat (pod matkami), a vyskladnéni kiizlat se uskutecnilo v primérném
40. dni laktace. Vzorky mléka byly odebirany pii rannim dojeni v Sesti ¢asovych intervalech a to v
pramérném 46., 78., 113., 129., 212. a 232. dni laktace. Primérna mlécna uzitkovost byla u

sledovanych koz 924 kg mléka.

Za obdobi sledovéni €inil primérny obsah bilkovin 2,71 + 0,30 % a v prubchu celého
sledovaného obdobi se primérné hodnoty obsahu bilkovin pohybovaly v rozmezi od 2,48 do 3,02
%.Celkova primérna hodnota obsahu kaseinu za celé obdobi sledovani byla 1,93 + 0,26 %, zatimco
praimérné hodnoty se v jednotlivych odbérech pohybovaly od 1,65 do 2,09 %.Celkova primérna
hodnota vapniku za celé obdobi sledovani byla 0,98 + 0,27 g/l a primérné hodnoty obsahu vapniku
se pohybovaly v rozmezi od 0,93 do 1,13 g/l. Celkova primérnéd hodnota obsahu mocoviny za celé
obdobi sledovani byla 4,34 + 1,24 mmol/l. Primérny obsah mocoviny se béhem celého obdobi
sledovani pohybuje v rozmezi od 3,29 do 6,49 mmol/l. Celkova primérné hodnota titra¢ni kyselosti
byla 5,33 + 0,99 °SH. Primérné hodnoty titraéni kyselosti se pohybuji od 4,62 do 5,88 °SH.
Celkova primérna hodnota pH ¢ini 6,77 £ 0,12. Praimérné hodnoty pH se béhem obdobi sledovani
pohybovaly v rozmezi od 6,70 do 6,91. Béhem sledované laktace se primérna doba srazeni koziho
mléka syfidlem pohybovala od 50,90 do 135,20 sec.. Celkova primérnd hodnota byla 101,50 +

51,44 sec. a vykazovala tak ze vSech stanovenych ukazateli nejvétsi variabilitu.
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Pro cely soubor byly vypocteny vzdjemné vztahy mezi syfitelnosti a slozenim respektive
mezi syfitelnosti a vlastnostmi mléka. Mira zavislosti byla hodnocena indexem korelace pro
polynom 1., 2. a 3. stupné. VétSiné prikaznych vztah nejlépe odpovidal polynom 2. stupné.
Prokazany nebyly, v literatufe jiz publikované vztahy, mezi syfitelnosti koziho mléka a obsahem
bilkovin, kaseinu a vépnik. S rostoucim obsahem mocoviny a zvySujicim se pH se doba srazeni

mléka prodluzovala a pii zvysujici se titraéni kyselosti se snizovala i doba srazeni koziho mléka.

Klicova slova

kozi mléko, slozeni a vlastnosti, syfitelnost, vzajemné vztahy
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IMPACT OF HEAVY METALS CONTAMINATED SOIL ON THEIR
OCCURRENCE IN DIFFERENT TISSUES AND ON PHYSIOLOGICAL
PARAMETERS OF RABBITS.

Vliv zvysené zatéze pidy t€zkymi kovy na jejich obsah ve vybranych tkanich a parametry vnitiniho prostfedi kralika

ROUS, P.
MZLU v Brné, Ustav morfologiee fyziologie a veterinaistvi, 613 00, Zemédélska 1,Brno, Telefon: 05/45133148,
E-mail: ros@mendelu.cz

Abstract

We investigated the effects of cadmium, lead, mercury and chromium transfered in the food
chain in the soil-plant-animal system. Contaminated soil contained Cr 13 mg.kg', Cd 0.8 mgkg™ ,
Pb 65 mg.kg'l, Hg 1 mg.kg’l. Complex mixture which was made from barley, wheat and clover-
grass hey grown on contaminated soil was fed to the rabbits starting from 41 to 125 day of age.
The control group was fed complex mixture whose components were grown on areas with natural
amount of the investigated metals Cr 4.95 mg.kg™' , Cd 0.38 mg.kg' , Pb 21.1 mgkg™" , Hg 0.069
mg.kg" . Experimental mixture contained 206 ug.kg' Cd, 894 ugkg" Pd, 8.8 ug.kg™ Hg and 13.3
mg.kg" Cr. Control mixture contained 120 ugkg”' Cd , 649 ugkg" Pb, 9.2 ugkg" Hg and 10.4
mg.kg"' Cr. At the age of 125 days one part of the rabbits were slaughtered and samples of liver,
kidney and muscle tissue were taken. Second part of the rabbits were let to have youngs and were
slaughtered at the age of 1 and 30 days. Samples of liver, kidney and muscle tissue were taken. Cd,

Pb, Cr and Hg in the samples were determined by ICP - MS method.

After 125 days of our experimental intervention , levels of Cd in the liver conclusively
increased to 106.6 ug.kg'1 (control 55.4 ug.kg’l). Levels of Cd in the kidney after 125 days
increased to 543.2 ugkg' (control 279.7 ug.kg") and levels of Pb to 70.7 ugkg" (control 43.9
ug.kg."). The 30 days old experimental youngs had statistically more Cd in the liver (control 15.6
ug.kg’l). Levels of Cr in the tissues showed high variability.

Haematological parameters were controlled at 96, 125, 185 and 349 days of age. Young
rabbits were withdrawn blood samples at 1 and 30 days of age. At 96 days of age the trial group
had 4.36 T.I"" and control animals 4.19 T.I"" erythrocytes ( P< 0.05 ). The trial group showed a
significantly (P < 0,001) higher haematocrite (0,37 LI vs 0,30 1.1"), a higher (P < 0.05 ) level of
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haemoglobin (112.40 g.kg" vs 103.39 g.kg™) and significantly higher MCV (86.6 fl vs 71.1 fl). At
125 days of age the trial group showed a lower number (P < 0.05) of erythrocytes (4.25 T.I" vs
5.04 T.I'") and lower haematocrite (0.33 1.I" vs 0.40 LI'"). At 185 days of age the trial group had
a lower number (P < 0.01) of erythrocytes (4.50 T.I" vs 5.51 T.I'') and a lower (P < 0.05) level of
haemoglobin (118.32 g1 vs 131.80 g.l'l). At 349 days of age the trial group showed a lower
number (P< 0.01) of erythrocytes (4.98 T.I'" vs 5.84 T.I'') and higher (P < 0.05) MCV (82.1 fl vs
74.9 fl). At 125 days of age the trial group had a significantly lower number of basophilic
granulocytes. No other values of leucogram were influenced. At 125 days of age significantly
higher (P < 0.01) pH (7.41 vs 7.36), lower (P < 0.05) pCO, (4.84 kPa vs 5.23 kPa), significantly
higher (P < 0.01) activity ALT (1.10 pkat.1! vs 0.71 pkat.I") and significantly lower (P < 0.01)
activity AST (0.48 pkat.I”" vs 0.82 pkat.I"") were observed in the contaminated group. The levels
of lipids and cholesterol in adult rabbits were not affected in any sample. One day old youngsters
of contaminated mothers had a significantly higher number (P < 0.05) of erythrocytes (3.88 T.I" vs
3.72 T.I'") and a higher (P < 0.05) level o cholesterol (3.92 mmol.I" vs 3.70 mmol.I"). At 30 days
of age the youngsters had a significantly (P < 0.01) higher number of erythrocytes (5.38 T vs
475 T1 ") and a higher level of cholesterol (4.14 mmol.I" vs 2.99 mmol.I™").

Keywords: soil; heavy metals; rabbit; tissue; haematology, ICP — MS.

Cd, Pb, Cr concentracions in rabbit tissue at 125 days of age (wet weight)

Cd Pb Cr
Group ugkg! ugkg! ngkg'

n X SD n X SD n X SD
liver exp. 6 107 ** 34 6 44 7 6 190 163

control 6 55 16 6 39 18 6 76 40
kidneys | exp. 6 543 ** 136 6 71 ** 28 6 166 225
control 6 280 124 6 44 9 6 238 192
muscle exp. 6 13 4 6 24 6 6 223 164
control 6 13 3 6 24 3 6 238 246
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VLIV HNOJENI DUSIKEM A SIROU NA VYNOS A KVALITU OZIME
PSENICE

RYANT, P." - HRIVNA, L. - RICHTER, R."

"Ustav agrochemie a vyZivy rostlin, ~ Ustav technologie potravin, MZLU v Brné

Abstrakt

Cilem prace bylo zhodnotit efektivnost délené aplikace dusikatych hnojiv, resp. dusikatych
hnojiv se sirou ve vztahu k vynosu a vybranym kvalitativnim parametriim zrna pSenice ozimé,
odrady Bruta, v roce 1999.

Problematika byla feSena formou maloparcelkového polniho pokusu na stiedné tézké ptdé
dvou lokalit jizni Moravy: Zabéice a BraniSovice s nasledujici agrochemickou charakteristikou: pH
6,7/7,1; P 126/56; K 255/389; Ca 4792/4220; Mg 332/496; S-SO4> 16,7/11,5 mg/kg zeminy. Do

pokusu byly zatazeny ve 4 opakovanich tyto varianty:

. . i Davky dusiku (kg.ha'l) pro hnojeni
Varianta ¢. | Schéma pokusu
regeneracni I. produkéni | ILprodukéni
1 kontrola - - -
2 N; DA 50 (DA) 30 (DA) -
3 N, DA 50 (DA) 30 (DA) 30 (DA)
4 N; DAM 50 (DA) 30 (DAM) -
5 N, DAM 50 (DA) 30 (DAM) 30 (DA)
6 N; Agrosam 50 (DA) 30 (Agrosam) -
7 N, Agrosam 50 (DA) 30 (Agrosam) 30 (DA)

P3enice ozima, odriida Bruta, byla v Zabgicich/BraniSovicich vyseta 19.10./16.10.1998.
Hnojiva byla aplikovana 17.3./15.3. (regeneracni davka), 21.4./26.4. (I. produkéni davka) a
12.5./12.5.1999 (II. produk¢ni davka). Sklizen pokusu byla provedena parcelkovou mlatickou
29.7./27.7.1999 a u vzork zrna byl stanoven obsah N-latek (dle Kjeldahla), padové ¢islo (podle
Axforda) a obsah lepku (vypirdnim na Glutomaticu).

Z vynosovych vysledkt (tab. 1) je zfejmé, ze stanovisté BraniSovice se vyznacuje vyssi
pudni trodnosti, coZ se projevilo niz8§imi rozdily ve vynosech zrna (max. nartist 10 %) oproti
stanovisti Zab&ice (max. narast 31 %), pii riizné intenzité N, resp. S vyZivy.

Vynos byl pfi pouziti vicefaktorové analyzy variance vysoce prikazné ovlivnén lokalitou a

davkou dusiku. Statisticky prikazné navySeni vynosu vykazuje oproti kontrole také vyssi davka
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dusiku (110 kg.ha'l) u kapalnych hnojiv DAM 1 Agrosam. Vliv siry aplikované v Agrosamu se na

111

dosazenych vynosovych vysledcich neprojevil.

Z kvalitativnich ukazateld (tab. 2) ma na obsah N-latek prikazny vliv opét lokalita a

aplikace kapalnych hnojiv. Zjisténé hodnoty padového Cisla a obsahu lepku nevykazuji statisticky

vyznamné rozdily. Pouze na lokalité Zab&ice Ize pozorovat zvy$eni obsahu lepku po aplikaci

kapalnych hnojiv DAM a Agrosam az o 11 %.

Klicova slova: pSenice ozima, dusik, sira, vynos, kvalitativni parametry

Piilohy

Tab. 1 Vynos zrna ozimé pSenice (Bruta) v roce 1999

Zabtice BraniSovice
Varianta ¢. | Schéma pokusu 3 3
t.ha [%] t.ha [%]
1 kontrola 6,02 100 7,18 100
2 N; DA 6,27 104 7,75 108
3 N, DA 6,91 115 7,92 110
4 N; DAM 6,71 112 7,76 108
5 N, DAM 7,87 131 7,84 109
6 N; Agrosam 6,71 112 7,75 108
7 N, Agrosam 7,71 128 7,93 110
Tab. 2 Kvalitativni parametry zrna psenice ozimé (Bruta) v roce 1999
N-latky padové Cislo obsah lepku
Var.| Zab&ice |BraniSovice| Zab¢ice |BraniSovice| Zabéice |BraniSovice
& % rel. | % | rel rel. rel. % rel. | % rel.
suS. | % | sus. | % > % > % |sus. | % | sus. | %
1 [11,36] 100 |[11,50| 100 |284,3| 100 [295,0| 100 | 26,1 | 100 | 26,9 | 100
2 |12,06| 106 |11,80| 103 [280,7| 99 |301,3| 102 | 27,0 | 103 | 26,5 | 99
3 [12,16| 107 |[11,60| 101 |275,7| 97 |[286,8| 97 | 27,4 | 105 | 28,1 | 104
4 |12,15| 107 |12,10| 105 |269,5| 95 |2743| 93 | 27,4 | 105 | 26,5 | 99
5 112,25] 108 [11,70| 102 |281,5| 99 [286,3| 97 | 28,4 | 108 | 26,5 | 98,5
6 12,20 107 [11,70| 102 |278,0| 98 [273,0| 93 | 28,3 | 108 | 262 | 97
7 112,25| 108 [12,00| 104 |274,3| 96 [306,8| 104 | 29,1 | 111 | 27,3 | 102
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TRANSFORMATION OF PEA (PISUM SATIVUM L.)
TRANSFORMACE HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

KREJCI, P. - SMISKOVA, A. - PROCHAZKA, S.
Ustav botaniky a fyziologie rostlin, MZLU v Brné

Abstract

Pea (Pisum sativum L.), an important model plant for studies of apical dominance,
metabolism of phytohormones and for other physiological processes, was earlier considered to be
recalcitrant to regeneration in vitro and to genetic engineering like many other grain legumes.
Recent advances in tissue culture methods have made it possible to obtain fertile transgenic pea
plants (Puonti-Kaerlas et al. 1990, Davies et al. 1993, Schroeder et al. 1993, Bean et al. 1997 and
Polowick et al. 2000).

In our experiments three methods for producing transgenic pea plants were tested for our
conditions and cultivars. The sections from embryonic axis, the lateral cotyledonary meristems and
the nodal segments of germinating mature seeds of cv. Puget, Vladan, Zazrak, Ctirad, Cezar, Havel,
Oskar, Junos and Moravan were used as primary explants. These were inoculated and co-cultivated
with the hypervirulent Agrobacterium tumefaciens strain EHA 105 with plasmid pGT89 carrying a
phosphinothricin (PPT) resistance gene (bar) as a selection marker and a B-glucuronidase (GUS)

sequence as a reporter gene.

In the method I (modification of method Schroeder et al. 1993) the slices from embryonic
axis as primary explants were used. Method II (modification of method Bean et al. 1997) made the
account of cotyledons with lateral meristems as primary explants. In method III (modification of

method Puonti-Kaerlas et al. 1990) were inoculated the nodal segments from 1 week-old pea plants.

In the method I altogether 1500 slices of 8 cultivars were inoculated by bacterial
suspension. More than 500 shoots were excised 3 weeks, 400 shoots 6 weeks and about 100 shoots
9 weeks after co-cultivation. After 4 days of co-cultivation the frequency of GUS activity was high
(85-98% of all explants). Two weeks after co-cultivation the frequency decreased to 23-30%. The
best results were achieved using cv. Ctirad and Vladan (fig.1). Using method II altogether 2000
seeds of 9 cultivars were inoculated by bacterial suspension. More than 6000 shoots were excised,

but only few of them survived more than 21 days on medium with PPT. GUS expresion was
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demonstrated in tissue near inoculated lateral buds and in the base of shoots by histochemical GUS-
assay. The procedure in method IIT is complicated and regeneration of shoots via callus phase is

very long. Positive GUS expression in the callus culture 1 month after inoculation was observed.

No fertile transgenic plants have been obtained up to now. The best results have been
observed by using method I. The method III we cannot recommended because of difficult
regeneration of shoots from the callus. The unstable expression of transgenes in pea tissues has

been observed in further subcultures of pea in all used methods.

Key words : transformation, pea, GUS expression

This work was supported by a grant from Ministry of Education Nr. 96VS082

Fig. 1: Results of GUS-assay in method I
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THE INFLUENCE OF SOIL PROPERTIES ON SOLUBILITY OF
CADMIUM COMPOUNDS
RAK, M.

Department of Agricultural Chemistry, Agricultural University of Krakow, PL

Abstract

Total contents of heavy metals in soil do not always provide a direct indicator of their
bioavailability. It results from the fact that their release from solid phase to soil solution, i.e. to
forms easily available for plants depends on many different soil properties, among which soil
reaction, organic substance contents, cation exchange capacity and forms in which metals occur
have been best examined.

Cadmium is characterised with good solubility and its uptake by plants depends to a high
degree on soil reaction. With acid reaction Cd concentration in soil solution is high, whereas an
increase in pH causes immobilisation of this metal ions as a result of carbonates and slightly
soluble hydroxide Cd(OH), formation, as well as increased adsorption of this element in soil
colloids.

Methods of studies on heavy metal burden in soil from the point of view of their
phytoavailability include 4 groups where extraction is conducted using diluted acid solutions,
buffered salt solutions, non-buffered salt solutions and chelating agents, e.g. EDTA.

Present work aimed at determination of soil properties which specifically influenced
cadmium solubility in soil and comparison of four extractive solutions from the point of view of
their usability to predict this metal absorption by plants.

Investigations were conducted as pot and laboratory experiments. At the first stage
cadmium uptake by maize was determined from 15 soils diversified as to their granulometric
composition, pH, hydrolytic acidity, cation exchange capacity, organic C content and basic
exchange capacity (tab. 1). The experiment included two plots on each soil type: 1) soil with
natural contents of cadmium and 2) soil artificially contaminated with this metal to which 2mg
Cd/kg d.m of soil was added. After the experiment was completed Cd was extracted from the soils
using the following four solutions: 1 M HCI, 1 M NH4NO3, 0.01 M CaCl,, and 0.005 M DTPA +
TEA + CaCl,. Obtained extraction results have been gathered in table 2.

Plant material analysis involved direct determination of cadmium concentration by flame
technique using AAS method in a solution obtained after solving a dry mineralised sample in

diluted nitrogen acid.

114



115

Table 1. Characteristics of soil material

Soil properties Contents
Range Mean

pHkai 4.33 7.00 6.10
Organic C [%] 0.35 3.46 1.44
Fraction contents < 0.002mm [%)] 7.0 19.0 12.8
Hydrolytic acidity cmol (+)/kg 0.38 2.81 1.50
BEC cmol (+)/kg 3.94 29.19 14.49
CEC cmol(+)/kg 6.15 34.67 15.99

Data in table 2 show that 1 M HCI solution revealed the highest extractive ability, however
no significant correlation between cadmium content in plant and cadmium extracted from soils
using this acid was demonstrated. Chelating agent extracted slightly lower amounts of Cd whereas
extractive activity of NH4sNO; and CaCl, was considerably weaker.

Table 2. Content of Cd extracted by means of respective solutions from soils with its natural

contents (A) and artificially contaminated with this metal (B)

Cd content [ug/g]
Extractive solution Range Mean
A B A B
I M HCI 0.15-0.86 | 1.13-2.87 0.53 2.18
1 M NH4NO; 0.00—-0.11 | 0.03-0.77 0.03 0.16
0.01 M CacCl, 0.01-01.3 | 0.02-0.59 0.04 0.19
0.00M DTPA+ TEA+CaCl, | 0.07—-0.79 | 0.81-2.02 0.40 1.48

Among the studied soil properties its reaction had the greatest effect on the amount of
released cadmium (tab.3). Weak extractants (CaCl, and NH4NOs3) released amounts of cadmium
which were decreasing along with increasing pH value, but the dependence was positive for HCI1
and chelating agent. The regularities were considerably more apparent in soils artificially
contaminated with cadmium than in soils with its natural content.

Phytoavailability of cadmium in soils where its content was natural has been best revealed
by extraction with DTPA solution. In this case tests carried out using diluted HCI

solution are the least useful for prognosing .
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Table 3. Coefficients of simple correlation between the amount of Cd extracted from soil using the

studied solutions, soil properties and Cd quantity taken up by maize

Fraction
Hydrolytic | Organic C Absorbed Cd
Extractant | pHkq contents | CEC
acidity contents Amount
$<0.002mm

Soil with natural content of cadmium

HCl 0.67%* -0.25 0.50 0.25 0.43 0.03
NH4NO; -0.68* 0.48 -0.09 -0.07 -0.06 0.51%**
CaCl, -0.57 0.41 -0.04 -0.12 -0.07 0.64**
DTPA+

0.29 -0.07 0.44 0.15 0.46 0.74**
TEA+CaCl,

Soil artificially contaminated by cadmium

HCl 0.71** -0.22 0.57* 0.35 0.51 -0.21
NH4NO; -0.88%** 0.42 -0.34 -0.21 -0.33 0.40
CaCl, -0.86%** 0.46 -0.34 -.033 -0.43 0.46
DTPA+

0.56%* -0.21 0.45 0.33 0.40 0.09
TEA+CaCl,

r — significant on significance level: * P=0.05; **P=0.01; ***P =0.001.

Completed investigations allowed to formulate the following conclusions:

1. 1 M HCI solution extracted the biggest amounts of cadmium from soils.

2. Soil reaction has the greatest effect on cadmium compound solubility in soil.

3. Chelating agents promise to be most useful for accurate prognosing the metal amounts in soils

available for plants.
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