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ABSTRACT

There was surveyed the exchange cation capacity dynamic during the years 1993 — 1999. The
survey took place on small — plots at Agricultural Research Institute, Kromé&tiz. Our objective
was to follow the dynamic of the cation exchange capacity. The samples of the top soil were
taken from the depth 0-30 cm. Taking of samples proceeded from the third decade of April to
third decade of July each 2 weeks. Following this study there were taken samples of
chernozems at 52 areas in central Moravia during the years 2000-2003. The samples for the
analyses were taken pointwise from the depth 0-30cm. The results were statistically analysed.
The point was to quantificate the influence of the content of clay elements and of the date of
the taking of the sample on the value of the cation exchange capacity. There was assumed the
cation exchange capacity is not stable, but that it changes its value during the time and it
differs according to the kind of soil. That’s why the cation exchange capacity should be
always respecting the content of clay elements. The influence of the date of taking of samples
was not proofed.
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UvVoD

Pidni sorpéni komplex zabezpeCuje sorpéni schopnost piid, na které zavisi
pudotvorné, fyzikalni, fyzikalné-mechanické, fyzikaln¢ chemické a chemické procesy
potazmo 1 pidni trodnost. Sorpcni komplex se vyznacuje dulezitou schopnosti sorpénimi
silami poutat prvky, jez maji dilezitou funkci v pidotvorném procesu, ale také ve vyziveé
rostlin.

Sorp¢ni komplex je tvofen mineralnimi koloidy (jil) a organickymi slouceninami
(humus), pfi¢emz velikost sorpce je dana predevsim obsahem organickych latek tvoticich
soucast sorpcniho komplexu, protoze jeho poutaci schopnost je desetkrat vySsi nez poutaci
schopnost podilu mineralniho (Pokorny, Sarapatka, 2003).

Kationtova vyménnd kapacita je veliCina zavisla zejména na mnozstvi a kvalité
organickych latek, jilovych minerali a obsahu vody (Kutilek, 1978).

Kationtova vyménna kapacita neni statickym ukazatelem, ale méni se v pribéhu Casu.
Zavisi na pudnich 1 mimopudnich faktorech. Z ptidnich jsme jako nejdiilezitéjs$i z naseho
pohledu vybrali obsah jilnatych ¢astic. Z mimopudnich charakteristik je dilezitd teplota a
s tim souvisejici vliv terminu odbéru vzorku. Cilem bylo pokusit se kvantifikovat vliv obsahu

jilnatych castic a data odbéru vzorku na hodnotu KVK.

MATERIAL A METODIKA

Prvni sledovani probihala v letech 1993 az 1999 na polyfaktoridlnich maloparcelovych
pokusech Zeméd¢lského vyzkumného tstavu Krométiz, s. r. 0., kde byly ve Ctrnactidennich
intervalech v obdobi od tfeti dubnové do tfeti Cervencové dekady, odebirdny vzorky z profilii
0 — 30 cm z pidniho typu €ernozem. Cilem bylo sledovani a hodnoceni dynamickych zmén
celkové kationtové vyménné kapacity v ornici.

Pokusné pozemky Zemédélského vyzkumného ustavu Krométiz, s.r.o., lezi v jizni
¢asti Hornomoravského tvalu, ktery je v této ¢asti omezen Litencickymi vrchy a Chiiby. Na
vychodé sousedi s Kelecskou pahorkatinou, Hostynskymi vrchy a Vsetinskou vrchovinou.

Z hlediska biogeografického ¢lenéni (Culek, 1996) patii oblast do Kojetinského
regionu, patticiho do podcelku Stfedomoravské nivy v rdimci Hornomoravského uvalu.

Dale byly zpracovany vzorky ¢ernozemi odebrané na 52 pozemcich stfedni Moravy.
Odbéry probihaly vletech 2001-2003. Vzorky ornice k jednotlivym analyzam byly
z pozemkl odebirany bodové v hloubce 0-30 cm. Vzorky byly odebrany v oblasti stiedni
Moravy, ktera patii do Hercynské a Zapadokarpatské podprovincie. Na vné¢js$i strané
Zéapadokarpatské podprovincie lezi mocné usazeniny flySe, v nichz se stiidaji piskovce,
jilovce a nesouvisly fetézec bradlovych véapenct. (Culek 1996). Na ostatnich odbérnych
mistech jsou kvartérni sprase.



Tab. 1 Klimatické udaje tzemi (www.chmi.cz)

Meteorologicka Meésic Rok
stanice

1. [2. [3. |4 [5. Je. [7. |8 9. [10. [11. |12.

Pramérna teplota vzduchu (° C)

Holesov 24 1-03 [36 [87 [137]166[18 [176 [139]9 [3,7 [-04 | 85
Uhrn srazek (mm)
Holesov 27,8 1292 1292 [42,5 [68,9 [88 |78 [77,6 [48.4 [41,4 [456 [38,6 | 6154

V pokusu byla pouzita metoda stanoveni vyménnych kationt ve vyluhu octanem
amonnym. Nejprve se vyménné kationty vytésni ze zeminy opakovanou extrakci roztokem
octanu amonného (NH4C,H30,) o pH = 7,0. Jednotlivé vyménné kationty se stanovi ve
vyluhu atomovou absorpcni spektrometrii (Javorsky, 1987).

Pro stanoveni kationtové vyménné kapacity (T, KVK) se po vytésnéni vyménnych
kationt( a nasyceni zeminy amonnymi ionty pii pH 7,0 se alkoholem vymyji zadrzené zbytky
roztoku octanu a sorbované amonné ionty se vytésni okyselenym roztokem chloridu sodného.
Ve vyluhu se stanovi amonné ionty po reakci sfenolem a chlornanem absorpéni
spektrofotometrii (Javorsky, 1987).

Obsah jilnatych ¢astic byl stanoven hustomérnou metodou.

Trendy vyvoje KVK v zavislosti na ¢ase a obsahu jilnatych ¢astic jsou zachyceny
pomoci polynomu 2. (jilnaté Castice) respektive 4. (¢as) stupné. Poté jsme dopocitali korekeni
Cinitele pro dané zavislosti. K hodnoceni statistickych ukazatelt byl pouzit program Microsoft
Excel (Orvis, 1994).

VYSLEDKY A DISKUZE

K hodnoceni bylo pouzito rozborii 52 vzorkll ornic ¢ernozemi z rliznych mist sttedni
Moravy a 196 vysledkli ziskanych rovnéz z rozborli ornice cernozemé na pokusnych
polickach Zemédeélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o..

Vysledky z pokusnych policek jsme podrobili analyze jedné proménné (Tab. 2).



Tab. 2 Statisticky pfehled KVK — pokusna policka Kroméfiz

KVK
pokusna policka

Sti. hodnota 211,39
Chyba sti'. hodnoty 1,05
Median 212
Modus 210
Smér. odchylka 14,67
Rozptyl vybéru 215,28
Spicatost 0,93
Sikmost -0,56
Rozdil max-min 94
Minimum 152
Maximum 246
Soucet 41433
Pocet 196

Poté byl zachycen vyvoj zavislosti KVK v ¢ase za pomoci polynomu 4. stupné (Graf 1).
Z téchto vysledkl je patrné, Ze mezi jednotlivymi odbéry jsou viditelné rozdily. Nejveétsi
rozdil oproti priméru (211,39 mmol . kg™) byl 159. a nejmensi 187. dne.

Graf 1 Zavislost KVK na terminu odbéru
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S ohledem na tuto rozkolisanost jsme vypocitali korekéni Cinitele (Tab. 3) - piepocet
na nami stanovenou prumeérnou hodnotu vzorkt pro vliv ¢asu (terminu odbéru) na KVK.



Tab. 3 Korekcni Einitele pro jednotlivé terminy odbéru

Cislo odbéru | Den odbéru | Priimér jednotlivé odbéry | Celkovy primér | Rozdil
1 116. 209,43 211,39 1,96
2 132. 210,32 211,39 1,07
3 144. 212,43 211,39 -1,04
4 159. 215,11 211,39 -3,71
5 174. 212,29 211,39 -0,89
6 187. 211,00 211,39 0,39
7 201. 209,18 211,39 2,21

KVK zavislou na obsahu jilnatych ¢astic jsme urcovali na zakladé vysledkt z odbéra

orné pudy v oblasti sttedni Moravy. Vysledky jsme rovnéz podrobili analyze jedné proménné
(Tab. 4, 5).

Tab. 4 Statisticky pfehled KVK — oblast Tab. 5 Statisticky prehled obsahu jil. castic
stfedni Moravy — oblast stfedni Moravy
KVK Obsabh jil. ¢astic
oblast stiedni Moravy oblast stiedni Moravy
Stf. hodnota 220,63 Stf. hodnota 46,40
Chyba stf. hodnoty |3,85 Chyba stf. hodnoty 0,52
Median 216,25 Median 46,65
Modus 201 Modus 46,09
Smér. odchylka 27,74 Smér. odchylka 3,78
Rozptyl vybéru 769,32 Rozptyl vybéru 14,28
Spicatost -0,61 ?piéatost 0,57
Sikmost 0,46 Sikmost 0,58
Rozdil max-min 116 Rozdil max-min 18,05
Minimum 172 Minimum 34,98
Maximum 88 Maximum 53,03
Soucet 11472,5 Soucet 2412,65
Pocet 52 Pocet 52

Poté jsme zachytili vyvoj zavislosti KVK na obsahu jilnatych ¢asticich polynomem 2.
stupné (Graf 2). Z téchto vysledkl jsme zjistili, Ze mezi jednotlivymi odbéry jsou znacné
rozdily. Nejvétsi rozdil oproti priméru (220,63 mmol . kg™) byl p¥i obsahu jilnatych &astic 34
- 37 % a nejmensi v rozsahu jilnatych ¢astic 43 - 46 % a 46 — 49 %.



Graf 2 Zavislost KVK na obsahu jilnatych ¢astic

290 S
270 4 5
y =-0,0436x2 + 7,2244x - 20,142 o ® L
R =0,4469 : N .
* *
= 250 4 . *
2 3
°
E *
Z 230 A ¢ * K
= (3 . -
x
<
- ¢ ¢
1 primérna hodnota * © * ©
2 210 4 220,63 o
=
¢ o
$ e ¢ .
e o °
190 L4 .
.
.
170 : — e : :
33 38 43 48 53
obsah jilnatych ¢astic [%]

S ohledem na tuto variabilitu jsme vypocitali korekéni Cinitele (Tab. 6) - pfepocet na
nami stanovenou primérnou hodnotu vzorkd pro vliv obsahu jilnatych c¢astic na KVK.
Vytvoftili jsme 7 skupin obsahu jilnatych ¢astic a pro kazdou dopocitali primérnou hodnotu
KVK pro danou skupinu.

Tab. 6 Korekcni Cinitele pro viiv obsahu jilnatych ¢astic

% obsah jilnatych &astic | oM hodnota KVK 1 Celkovy | p o 1y
ve skupiné prumeér

3437 181 220 39
37-40 193 220 27
40-43 204 220 16
43-46 215 220 5

46-49 225 220 s
49-52 233 220 13
52-55 241 220 21

Hodnocenim casové tfady pribéhu KVK byla potvrzena jeji zavislost na terminu
odbéru. Vysledné hodnoty se vSak od sebe liSi pouze v jednotkéach. Praktické vyuziti korekce
vysledki na dobu odbért je vSak malo pravdépodobné vzhledem k pfesnosti metody.

Naopak zéavislost KVK na obsahu jilnatych castic byla, podobn¢ jak uvadi Kutilek (1978),
statisticky prokazana. Jednotlivé pidni druhy se mohou lisit aZ v desitkach mmol . kg™”. P
stanoveni KVK bychom méli vzdy vychazet z obsahu jilnatych Castic a zohlednit jej korekei.



Na zavér jsme vybrali 12 ndhodnych lokalit, na kterych jsme se pokusili ukézat ob¢
korekce zaroven. Vytvorili jsme tabulku, kterd zahrnuje jak korekci ¢asem, tak i korekci na
obsah jilnatych ¢astic. Soucasti této tabulky jsou také hodnoty KVK jednotlivych lokalit po
vyse zminénych korekcich.

Tab. 7 Vliv korekénich cinitelti na hodnotu KVK

. Laboratorni Korekee Korekee Hodnota

Lokalita| hodnota y RN KVK po
KVK cas jilnaté castice korekei
1 214,0 2,21 16 232,21
2 267,0 2,21 -5 264,21
3 255,5 1,96 -21 236,46
4 268.5 -1,04 -5 262,46
5 260,5 0,39 -5 255,89
6 202,0 2,21 16 220,21
7 203,0 2,21 27 232,21
8 236,5 -1,04 -13 222,46
9 216,5 2,21 -13 205,71
10 189,5 1,96 5 196,46
11 212,0 -1,04 5 215,96
12 185.5 0,39 5 190,89

V nasledujici tabulce uvadime porovnani hodnot KVK pied a po korekci vlivem casu
a jilnatych ¢astic. Hodnoty KVK jsou fazeny sestupné a je k nim pfifazena lokalita odbéru. U
hodnot po korekci je videt ziejmy posun (Cervené vyznacen pokles a modie vzestup hodnot).

Tab. 8 Porovnani hodnot KVK pfed a po korekci

Lokalita La;l‘tz)odr:ll;(t);m Lokalita H?{iﬁgﬁif ©
4 268,5 2 264,21
2 267,0 4 262,46
5 260,5 5 255,89
3 255,5 3 236,46
8 236,5 1 232,21
9 216,5 7 232,21
1 214,0 8 222,46
11 212,0 6 220,21
7 203,0 11 215,96
6 202.,0 9 205,71
10 189,5 10 196,46
12 185,5 12 190,89




ZAVER
Potvrdilo se, Ze kationtova vyménna kapacita neni stabilni piidni vlastnosti, méni se

v Case a je zavisla na ptidnim druhu. Pfi hodnoceni celkové KVK by méla byt vzdy piihlizeno
k obsahu jilnatych ¢astic.

Ovlivnéni terminem odbéru se zatim statisticky prokazat nepodafilo. Mohlo byt
zpusobenou kratkou dobou odbérti (pouze v rozmezi od dubna do Cervence).

Vysledné tabulky korelacnich Ciniteld by mély slouzit k porovnani vysledki
namétenych hodnot KVK odebranych s riznym obsahem jilnatych Castic.

V zavére¢nych dvou tabulkdch jsme se pokusili prokazat vliv obou korekci zarovern.
V tabulce 8 chceme ukazat nutnost piehodnoceni vysledka laboratornich analyz pro srovnéani
jednotlivych lokalit a terminti odbért.
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