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ABSTRACT

The intensive agriculture can not be applied without the mineral fertilizers anymore. The
basic claim for the application of the fertilizers is even spreading of the fertilizer on the field,
either in diagonal or in lengthwise direction. The goal of the trial was to pursue the influence
of the physical feature of Calcium Ammonium Nitrate (CAN) from the different fertilizer
producers LOVOCHEMIE, a.s. and NITROGENMUVEK Rt, how they influence even
application by using the disc spreader KUHN MDS and the pneumatic spread mechanism of
the self-going spreader TERRA GATOR 8103 itself. Before the test of even spreading into
the calibration bowls, there were compared the ascertained and declarated weight volumes
and granulometry of the watched nitride. The basic adjustment of the spreaders was carried
out according to the given tabular values from the producer. According to the results it
follows that the granulometry is important for even spreading by using the disc spreading
mechanism. The influence of physical features on even values was not proved by the
pneumatic spreading mechanism.
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UvVoD

Kvalitni rostlinnd produkce se neobejede bez vyvazené vyzivy. Pii poklesu stavu
hospodarskych zvifat, a tim snizenim vstupt statkovych a organickych hnojiv na hektar
zemédéElské pidy si jiz neumime piedstavit intenzivni zeméd¢€lstvi bez aplikace mineralnich
hnojiv. Zékladnim pozadavkem na aplikaci hnojiv je rovnomérné rozprostieni hnojiva na
pozemku (Vyhlaska MZe ¢. 274/1998 Sb.). Diferencované hnojeni splituje podminky
rovnomérné aplikace. Nekvalitni aplikace zpiisobuje nerovnovazny stav v sorpnim komplexu
a mize zpisobit zna¢né kvalitativni i kvantitativni vykyvy sklizn¢ jiz v $ifi jednoho zabéru
pracovni zabér, a tim snizit Skody vznikajici nezddoucim zhutnénim pidy zemédélskou
technikou (Hriiza 1994). Z danych divodi jsou kladeny pozadavky piedevsim na kvalitu
minerdlniho hnojiva, tak aby bylo mozno dosédhnout co nejvétsiho pracovniho zabéru, pii
dodrzeni kvality aplikace. Srefl (2007) uvadi, Ze rovnomérnost rozmetani nejvice ovliviiuje
pét zékladnich faktort:

kvalita hnojiva - letové vlastnosti hnojiva,
povétrnostni podminky,

rozmetadlo mineralnich hnojiv,

terénni podminky,

obsluha.

A e

Letové vlastnosti mineralnich hnojiv ovliviiuji jejich fyzikalni vlastnosti, nejvice sypna
hmotnost hnojiva, velikost a tvar granuli. Tyto vlastnosti vyrobce hnojiv uvadi v piibalovém
letaku a v bezpe&nostnim listu hnojiv. Vitr je omezujici faktor, ktery jiz pii rychlosti 4 m.s™
zvy&i u hnojiv se sypnou hmotnosti niz&i nez 800 kg.m™ nerovnomérnost rozmetani o 15 %
oproti t&zkym hnojivim 1000 kg.m™ (Simerers 2007). V zem&dglské praxi jsou nejvice
pouzivéana rozmetadla s odstfedivym nebo pneumatickym rozmetacim ustrojim. U diskového
rozmetadla ma distribuce hnojiv jednim pojezdem tvar rovnostranného trojihelniku (obr. 1a)
a vysledna déavka je pak dana souctem dvou sousednich pojezdi. Kvalita aplikace je nejvice
zavisld na hnojivu a na presném nastaveni pro dany materidl. Pneumatické rozmetadlo ma
diky konstrukci rozmetaciho ramu lichobéznikovy profil distribuce s minimalnim prekryvem
posledni trysky (obr. 1b). U tohoto typu rozmetaciho ustroji je dulezité pro rovnomérnost
dodrZet pracovni zdbér. Pfi nedodrzeni pracovniho zabéru obsluhou, jsou chyby mensi
v distribuci u diskového rozmetaciho Gstroji nez u pneumatickych rozmetadel.

Cilem prace bylo sledovat vliv fyzikalni vlastnosti ledku amonného s vapencem od
dvou vyrobct hnojiv LOVOCHEMIE, a. s. a NITROGENMUVEK Rt, jak ovliviiuji
rovnomeérnost aplikace, pii pouziti diskového rozmetadla KUHN MDS 932 a pneumatického
rozmetaciho Ustroji samochodného rozmetadla TERRA GATOR 8103.



MATERIAL A METODIKA

Problematika rovnomérnosti rozmetani primyslovych hnojiv byla feSena formou testu
pii¢né rovnomérnosti rozmetani do testovaci kalibra¢ni sady RAUCH na §if1 zabéru 18 m. 17
misek kalibra¢ni sady c¢tvercového tvaru o rozmérech 50 x 50 cm bylo rozmistnéno na
pozemku s roztec¢i misek 211 cm kolmo na osu pojezdu rozmetadla podle zvolené¢ho schématu
pro nesené odstfedivé rozmetadlo KUHN MDS 932 v agregaci s traktorem NEW HOLLAND
TN 95 DA (obr. 1a). Pro pneumatické rozmetadlo umisténé na tiikolovém samochodném
podvozku TERRA GATOR 8103 (obr. 1b). Pti aplikaci bylo sledovano dusikaté granulované
mineralni hnojivo LOVOFERT LAV 27 z produkce LOVOSICE, a. s. vyrobené granulaci
v granulaénim bubnu (obr. 2) a hnojivo Pétiso MAS- 27 z produkce NITROGENMUVEK
Rt., vyrobené granulaci v prilovacich vézich (obr. 3). Ob¢ hnojiva maji celkovy obsah dusiku
27 %. Pro LOVOFET LAYV 27 je v ptibalovém letaku deklarovano 90 % c¢astic od 2 — 5 mm,
max. 1 % pod 1 mm. Pro Péti6 MAS- 27 je deklarovana velikost ¢astic vétSich jak 5 mm max.
5%, 0,8 — 4 mm min. 93 % a max. 2% pod 0,8 mm. Test probchl pii aplikacni déavce
150 kg.ha™ a 300 kg.ha™.

Obr. 1: Schéma rozmistnéni kalibracnich misek pro a) odstfedivé a b) pneumatické rozmetaci ustroji
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Zakladni nastaveni rozmetadel bylo provedeno podle dodanych tabulkovych hodnot
vyrobce rozmetadel. Nezbytnym podkladem pro nastaveni rozmetadel bylo zjistit
granulometrii a sypnou hmotnost hnojiva. Fyzikalnich vlastnosti vzorkti ledkt byly
hodnoceny podle pracovniho postupu 16 Ptilohy €. 2 k vyhlasce ¢. 273/1998 Sb.



Stanoveni granulometrického sloZeni

Metoda je zaloZena na stanoveni hmotnosti podilli, ziskanych prosévanim vzorku na
sitech. Vzorek hnojiva o hmotnosti pfiblizné 150 - 200 g, navaZeny s ptesnosti na 0,1 g, se
umisti na horni sito a proséva se 3 minuty pfi nastavené amplitudé¢ 1,5 a permanentnim
tfepani. Po skondeni prosévani se zvazi zbytky na sitech s presnosti na 0,01 g. Castice, které
zustaly v otvorech, se spoji s nadsitnym podilem. Sita pro vzorky ledki mély otvory velikosti
1, 2, 3, 4, 5 mm Podily jednotlivych frakci se vyjadiuji v % podle vzorce (1) z celkové

hmotnosti navazky, zaokrouhlenych na 1 desetinné misto.

~m, x100

(1) w="2 [%]
m,

m; - hmotnost zbytku na sité [g]

m, - hmotnost navazky vzorku [g]

Stanoveni sypné hmotnosti

Vzorek hnojiva se volné nasype do odmérného vélce o zndmém objemu. Odméreny

objem hnojiva se zvaZi na laboratornich vahach. Sypna hmotnost je pomér zjist€éné hmotnosti
hnojiva a jeho objemu, které zaujalo ve valci. Hodnota se udava s piesnosti na 1 kg.m™.
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Obr. 2 LOVOFERT LAV 27 Obr. 3 Pétiso MAS-27
VYSLEDKY A DISKUZE

Pti hodnoceni vysledkt fyzikdlnich vlastnosti byly zjistény podily granulonetrickych
frakci hnojiv. Tab. 1 uvadi hmotnostni podily &astic sledovanych hnojiv v hmotnostnich
procentech z navazky. U hnojiva LOVOFERT LAV 27 byly nejvice zastoupeny Céstice 4-
5 mm a soucasn¢ se u tohoto hnojiva nevyskytovaly frakce 1-2 mm a < 1 mm. Granulometrie
hnojiva odpovidala deklarovanému slozeni z pifibalového letdku. Nejvétsi procenticky podil
hnojiva Pétis6 MAS- 27 méla frakce 2-3 mm. U tohoto hnojiva byly zastoupeny téz ¢astice 1-
2 mm a také podsitova frakce < 1 mm. Zjisténé hodnoty pro toto hnojivo také odpovidaly
piibalovému letadku. U hnojiva LOVOFERT LAV 27 byla zjisténa primérna sypna hmotnost
956 + 3,7 kg.m™, Pétiso MAS-27 857 + 9,6 kg.m™. Na zaklad¢ zjidténych parametréi hnojiv



byly pfed testem rovnomeérnosti nastaveny sefizovaci segmenty diskového rozmetadla.
Nastaveni rozmetacich lopatek disku M1 bylo pro obé hnojiva stejné E4 — C1. Otacky
vyvodového htidele byly 600 ot. min™. Pojezdova rychlost 12 km.hod™. Nastaveni polohy na
stupnici vypadového otvoru bylo pro LOVOFERT LAV 27 a davku 150 kg.ha™ - 140 a pro
davku 300 kg.ha' - 270. Nastaveni vypadového otvoru pro hnojivo Pétiso6 MAS 27 bylo
310/160 dilka pro davky 300/150 kg.ha'. Pro nastaveni davky samochodného rozmetadla
s automatickym fizenim davky byly do palubniho poc¢itace FALCON zadény zjisténé hodnoty
sypné hmotnosti hnojiva. Pfi testu byla dodrzovana na konstantni pracovni rychlost.

Vysledky testu rovnomérnosti ze ti jizd rozmetadla KUHN MDS 932 jsou uvedeny
v tab. 2. Hodnoty ve sloupci 1 az 17 jsou souctem zvazeného obsahu hnojiva v miskach
z jednotlivych jizd. Pfi testu rovnomérnosti rozmetadla TERRA GATOR 8103 byly z diivodu
tiikolového podvozku odstranény misky 1, 9 a 17. Vysledky jsou uvedeny v tab. 3.
Procentické zastoupeni v jednotlivych miskdch znadzornuji odchyleni od idealniho 100 %
hmotnostniho podilu v miskach. Vynesenim hodnot z jednotlivych jizd do spojnicového grafu
jsme vizualizovali prubéh rovnomeérnosti rozmetani. Z grafu 1 — 8 je patrno, ze u hnojiva
Pétiso MAS-27 dochéazi k nejvétsimu nedodrzeni davky u diskového rozmetadla v oblasti
misek 3,4, 5,6, 11, 12 a 13, coz predstavuje snizeni davky o 12,2 % v Sifce 4,22 m. NavySeni
davky o 14 % bylo zaznamenano v oblasti za rozmetadlem.

ZAVER

Bylo potvrzeno, Ze granulometrie a sypna hmotnost maji rozhodujici vliv na
rovnomernost rozmetani pii pouziti diskového rozmetaciho ustroji. U pneumatického
rozmetaciho tUstroji se nepotvrdil vliv fyzikalnich vlastnosti na rovnomeérnost aplikace.
U hnojiv s nerovnomérnou granulaci, narusenymi hnojivy s vysokym podilem prachovych
¢astic nebo hnojivy s niz§i sypnou hmotnosti se musi pocitat se Spatnou rovnomeérnosti
rozmetani jiz pii zabéru 18 m, coz ma negativni dopad na ekonomiku péstovani plodin.



Tab. 1 Hmotnostni podily ¢astic sledovanych hnojiv

hmotnostni podily ¢astic [%]
Hnojivo > 5 mm >4 mm >3 mm >2 mm >1 mm <1 mm
X + Sy X + Sy X + Sy X + Sy X + Sy X + Sy
LOVEFERT 12,73 | =] 0,06 | 78,67° | x| 0,79 | 7,92° || 0,67 | 069 |=| 0,14 | 0,000 | £| 0,00 | 0,00° | + | 0,00
LAV 27
Pétiso a a b b b b
MAS- 27 0,69 + | 0,09 8,87 + | 048 28,72 + | 0,57 51,21 + | 0,11 7,73 +| 044 2,78 + | 0,38
Pozn.: Priméry jednotlivych variant se vyznamné (P > 0,95) nelisi, pokud jsou za nimi uvedena stejnd pismenka.
Tab. 2 Hmotnostni podily v miskach diskového rozmetadla KUHN MDS 932
davka hmotnostni podily v miskach (%)
hnojivo 1
(kg.ha™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
LOVOFERT 150 97,3 |106,2 | 107,5(99,2| 97,6 | 99,5 | 97,3 | 98,9 | 106,7 | 101,3 | 98,7 | 103,0 | 97,3 | 102,2 | 107,0 | 103,0 | 104,1
LAV 27 300 | 99,6 | 104,2 | 101,0 | 94,6 | 106,0 | 103,0 [ 101,3 | 94,0 | 100,2 | 101,3 | 104,4 | 94,1 | 91,6 | 1052 | 93.6 | 107,0 | 99,2
Pétiséd 150 116,3 | 112,8 | 89,7 | 88,7 | 86,9 | 90,3 | 103,6 | 117,3 | 120,9 | 109,5 | 84,4 | 89,4 | 74,1 | 91,4 | 96,7 | 1148 | 1134
MAS-27 300 108,1 | 107,7 | 99,0 | 859 | 92,7 | 81,5 | 90,4 | 110,8 | 112,41 1129 | 99,4 | 88,4 |91,5| 95,2 | 93,8 | 120,0 | 110,1
Tab. 3 Hmotnostni podily v miskach diskového rozmetadla TERRA GATOR 8103
davka hmotnostni podily v miskach (%)
hnojivo ¥
(kg.ha™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
LOVOFERT 150 99,0 | 97,1 [102,0| 97,6 | 104,7 | 106,4 | 94,3 1004 | 92,4 | 101,4| 98,4 | 103,4|102,5| 100,4
LAV 27 300 104,3 | 101,1 | 94,7 | 96,42 | 102,3 | 105,2 | 103,5 99,35 | 94,95 | 103,6 | 98,95 | 103,4 | 94,7 | 97,6
Pétisé 150 98,4 | 101,8 | 98,0 | 108,0 | 94,5 | 98,2 | 106,3 103,8 | 93,0 | 105,3 | 91,8 | 103,8 | 104,6 | 106,3
MAS-27 300 103,3 | 102,6 | 94,4 | 95,61 | 112,0 | 100,4 | 103,5 103,5 | 94,95 | 104,1 | 96,48 | 102,3 | 94,68 | 105,8
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