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ABSTRACT

Management of crops sooils is an important factor controling soil organic matter quality. It is
supposed that soils under constant management for long enough time are able to as sume steady
stable - state condotions and can secure an optimum humus status. The aim of our stady was to
evaluate quality of humus in Eutric Cambisoil as influenced by different soil management. Our
results represent a part of long-term filt experiments followed in the Czech-Moravian Upland
(locality Vatin). Quality of humus under crop rotation system (used to produce cash crops) and
grassland werw studied. Total carbon content was estimated oxidimetrically by a titrimetric
method and fractional composition of humus was detwrmined according to Kononova-
Beltchikova method. Optocal properties werw measured by UV-VIS spectrometer Varian Cary
Probe 50 using fiber optic coupler in range 700 - 300 nm. Results showed high humus and sum of
humic substances under grassy soil. Quality of humus given by HA/FA ratio was low (bellow 1).
Linear corelation between HA/FA ratio and optical indexes was found.
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UVOoD

Humusové latky jsou dulezitou soucasti ptidni organické hmoty, které maji vliv na ostatni
charakteristické pudni vlastnosti (kationtovou vyménnou kapacitu, pH, strukturu a pufrovaci
schopnost piid apod.). Ocenéni kvality humusovych latek patii k dilezitym faktortiim soucasného
zemedelstvi. Stanoveni frakéniho slozeni humusu (sumy humusovych latek, huminovych kyselin
a fulvokyselin) patii k zdlouhavym a naroénym chemickym analyzdm. Vyuziti spektralnich
metod je jednou z mozZnosti feSeni tohoto problému. ZjiStovani optickych vlastnosti humusovych
latek patii mezi rychlé a spolehlivé metody urceni jejich kvality, které nenarusuji jejich chemické
slozeni a strukturu. Jednim z nejdulezitéjSich kritérii charakterizujicich kvalitu humusovych
latek (HL) je jejich absorbance v UV-VIS oblasti a stanoveni tzv. barevné kiivky humusovych
latek. Jako barevny index Q4 je oznaCovan pomér absorbanci pii 465 nm a 665 nm (Kumada,
1987). Cilem na$i prace bylo charakterizovat frakéni sloZzeni humusu pii riznych zplsobech
obhospodatrovani pidy a zjistit vztah mezi frakénim slozenim humusu a barevnymi indexy HL.
Studium chemickych vlastnosti huminovych kyselin, jejich elementarniho sloZzeni, obsahu
karboxylovych, alifatickych a aromatickych skupin ndm ptesnéji charakterizuje stabilitu
humusovych latek a stupen humifikace ptidni organické hmoty (Capriel, P., Hérter, P.,
Stephenson, D., 1992; Piccolo, A., Celano, G., Conte, P., 2002).

MATERIAL A METODIKA

V pokusu byly pouzity ptidni vzorky odebrané z ornice kambizemé& modalni na vyzkumné
stanici Agronomické fakulty MZLU v Brné ve Vating (Ceskomoravska vyso¢ina, nadm. vyska
530 m). Kvalita HL byla sledovdna na dvou variantich pokusu-pod trvalym travnim porostem
(TTP) a na orné pidé (OP). Celkovy obsah uhliku (Corg, %) byl stanoven na mokré cesté
metodou Walkley-Blacka, v modifikaci Novak-Pelisek (Jandék, J. a kol., 2003). Princip této
metody spociva ve stanoveni obsahu Corg po oxidaci kyselinou chromovou pfi nadbytku
kyseliny sirové. Nespotiebovand kyselina chromsirova se stanovi titraci Mohrovou soli bud’ za
pouziti "dead stop" metody k urCeni konce titrace, nebo za pomoci oxidacné-redukéniho
indikatoru ortho-fenantrolinu.Frakcni sloZeni, tj. obsah veskerych humusovych latek a volnych
humusovych latek, jsme stanovili metodou kratké frakcionace (Kononova, M.M., B¢l¢ikova,
N.P., 1963; Podlesédkova, E. a kol., 1992). Princip stanoveni frakcniho slozeni HL spociva v
rozruSovani stabilnich sloufenin humati véapenatych, hofecnatych pufrovanym roztokem
pyrofosforecnanu sodného (0.1M, pH=13). Dochazi pfitom k tvorbé nerozpustnych sloucenin
pyrofosfata Ca, Mg, Al, Fe a k uvolnéni rozpustnych humati sodnych, které jsou ze vzorku
extrahovany. Stanovime tak veskeré HL. HL jsou dale vhodnym postupem rozdéleny na HK a
FK. Ze zjisténych hodnot se vypocitd pomér HK/FK. Pii studiu optickych vlastnosti HK jsou
hodné vyuzivana UV-VIS spektra. Nejcastéji vyuzivanou charakteristikou, kterou muizeme
z UV-VIS spekter ziskat, je tzv. barevna kiivka a barevny index (Qas). Postup stanoveni



barevnych kiivek HK vychdzi z mezinarodni metody IHSS (Barancikova, G. et all 1997).
Barevny koeficient jsme stanovili podle D.S. Orlova et all. (1987) jako pomér absorbance pfi
465 a 665 nm. HK maji zpravidla hodnoty Qg nizké (3 - 4) a FK vysoké (9 — 10).

Me¢éteni jsme provedli na spektrometru VARIAN CARY PROBE 50 pomoci optické sondy
vrozsahu vlnovych délek od 300 do 700 nm. Spektra HK jsme mefili ve vyluhu
pyrofosforecnanu sodného po 1nm, rychlost snimani byla 1200nm/min. Dale jsme zjis§tovali
vztah mezi pomérem HK/FK a barevnym indexem.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vybrané charakteristiky sledované pidy (kambizemé modalni) jsou uvedeny v tabulce 1.
Obsah Corg u kambizemé modalni na trvalém tavnim porostu byl nizky (1,93 %). Na orné pidé
byl obsah Corg u kambizemé modalni také nizky (1,54 %). Rozdily mezi variantami jsou
statisticky priikazné - viz tabulka 2. Suma humusovych latek byla vyssi pod TTP (0,65 mg/kg)
ve srovnani s OP (0,6 1mg/kg). Rozdily mezi variantami nejsou statisticky prikazné - viz tabulka
2. Ve frakénim slozeni ptrevladaly na trvalém travnim porostu i na orné pidé méné kvalitni
fulvokyseliny nad huminovymi kyselinami. Pomér HK/FK byl mens$i nez 1 jak na TTP tak i na
OP. Rozdily mezi variantami nejsou statisticky prikazné - viz tabulka 2. Namétfené barevné
ktivky v UV-VIS oblasti v rozsahu 300 - 700 nm jsou uvedeny na obrazku ¢.3. Jak je vidét z
obrazku absorbance na obou variantach pokusu je nizka, barevny index ma hodnoty vysoké (vétsi
nez 4) coz indikuje nizky obsah 1 kvalitu HL. Hodnoty Qs byly stanoveny jako pomeér
absorbance pii 465 a 665 nm v UV-VIS oblasti spektra v pyrofosfore¢nanové smési. Vypocitané
hodnoty barevného indexu jsou uvedeny v tabulce ¢. 3. Po té jsme zjistovali zavislost mezi
hodnotami barevného indexu Qi a pomérem HK/FK - viz obrazek ¢. 2. Byla zjisténa linearni
korelace mezi barevnym indexem a frakénim slozenim humusu.

Tab. 1: Vybrané chemické a fyzikalné — chemické viastnost kambizemé modalni — lokalita Vatin

Pudni t Horizont H aktivni pH S T M O'I:TS:: "
Y (em) |P vyménna | (meq/ 0,1 kg) | (meq/ 0,1 kg) | (%) g(y)
0
Kambizem| \ 14| 373 3,06 9,00 14,20 63,38 | 22,20
modalni

Tab. 2: Vysledky statistického zpracovani dat metodou ANOVA
Ukazatel| Corg | Suma HL | Suma HK Suma FK

F 23,37939| 0,124575 | 0,936659 2,091724
F krit.  [4,600111 | 4,600111 | 4,600111 4,600111




Obr.1: Primérné hodnoty obsahu Corg (%) na TTP a OP
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Tab. 3: Frakéni sloZeni HL
Rok | Corg | Corg | Suma HK | Suma HK | Suma FK | Suma FK | Suma HL | Suma HL
HK/FK | HK/FK | Q4/6 4/6

%) | (%) | gk | (mgkg | (mgke) | (mgke) | (mgky | (mgkg | TR | HETK Oy QL

TTP | OP TTP oP TTP oP TTP oP
2000 | 2,1 | 1,17 0,2 0,23 0,3 0,26 0,5 0,5 0,7 0,9 4 75
2001 | 1,85 | 1,6 0,24 0,23 0,4 0,36 0,5 0,59 0,6 0,64 5,8 10
2002 | 1,86 | 1,4 0,3 0,3 0,4 0,25 0,64 0,55 0,75 1,2 5.8 10
2003 | 1,85 | 1,58 0,25 0,3 0,45 0,3 0,7 0,6 0,6 1 47 7.1
2004 | 1,84 | 1,55 0,26 0,28 0,45 0,3 0,7 0,58 0,6 0,9 5,7 6,9
2005 | 2,11 | 1,65 0,26 0,3 0,24 0,28 0,71 0,58 1 1,1 7,6 93
2006 | 1,8 | 1,59 0,3 0,3 0,5 0,4 0,5 0,7 0,6 0,75 48 55
2007 | 2 1,8 0,3 0,3 0,4 0,5 0,8 0,8 0,75 0,6 52 6,5




Obr. 2: Zavislost barevného indexu na poméru HK/FK
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Obr. 3: UV-VIS spektra HL kambizemé modalni
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ZAVER

Zéavérem muzeme konstatovat, ze celkovy obsah Corg byl vyssi pod TTP, kvalita
humusovych latek na obou variantich pokusu byla nizkd a pomér HK/FK byl mensi nez 1.
Barevné kiivky ukazuji rovné€z na nizky obsah a kvalitu organickych latek v pad¢. Rozdily v
obsahu HL mezi variantami nebyly statisticky prikazné. Déale miizeme fici, ze sledovani
optickych vlastnosti humusovych latek a vypocet barevnych indexti patfi mezi rychlé a spolehlivé
metody zji$téni jejich kvality.
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