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ABSTRACT

Digital visualizations are very interesting advanced technologies useful in the decision
making process finding the best billabong revitalization design. (comparing morphology
characteristics, runoff coefficient etc.) In connection with proposal of levering out mud and
connecting billabong with river (to allow fish and aquatic organisms to get into the billabong)
increasing its biodiversity. Digital Visualizations should be used more frequently in practice.
The Digital Visualization technologies consist in terrain surface scale representation (two or
three dimensions digital model), eventually in cross and longitudinal profiles of terrain. Their
benefits lie basically in generalization, simplification and next using possibility as a basis of
project documentation proposal or feature proposed movement’s impacts analysis. Presented
results verified digital visualization technologies efficiency in billabongs revitalization
practice. It has become a part of graduation theses named The Proposal of Revitalization and
Conservation River Labe Billabongs in Pardubice Surrounding and it has become base of
PhD. Thesis in Department of Landscape Management. Fifteen chosen billabongs in
Pardubice surrounding were evaluated by using special methodology and one of them was
chosen for concrete proposal of revitalization using digital visualization technologies. The
first step of solution was realized in the spring 2007, when the billabong was geodetically
angled due to morphologic characteristics assessment. Terrain data was transferred to Kokes
geodetic software and digital model using contour lines visualization was created. Cross
profiles and longitudinal profiles were proposed using software Atlas and there were
transferred to Auto CAD software where were modified and dimensions of river surface
(water level) were added. Than digital terrain model was transferred from Kokes to ArcGIS
9.1 (GIS software) for create three dimensions digital terrain model for future analyse. The
main result we can find in the three-dimension model of billabong that can be used as a base
for 3D analysis in ARC Gis software as well as cross profiles and longitudinal profiles as a
base for future project documentation.
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UvVoD

V ramci diplomové prace s ndzvem Navrh revitalizace a ochrany odstavenych ramen
Labe v oblasti Pardubicka, zabyvajici vytvofenim a ovéfenim metodiky pro hodnoceni
odstavenych ramen feky Labe na zdkladé¢ jejich revitalizovatelnosti a provedenim revitalizace
na konkrétnim vybraném rameni doporu¢eném metodikou, byla téZ ovéfena vyuzitelnost
digitalnich vizualiza¢nich technologii v praxi navrhu revitalizacnich tprav.

Digitalni vizualizace spocivd ve vyjadfeni v métitku zmenSeného tvaru zemského
povrchu formou digitdlniho modelu terénu, ptipadné fezi terénem (pfi¢nych a podélnych
profilit). S takto ziskanym digitdlnim zndzornénim terénu je po té moZno provadét
modelovani dopadu planovanych opatieni s ptipadnou predikei jejich budouciho vyvoje a tak
pfedejit negativnim dopadim na Zivotni prostfedi a provadét analyzu optimalizace
jednotlivych variant navrhu.

Tyto postupy se jevi v souCasné vodohospodaiské praxi velmi progresivni. Jejich
vyhody spocivaji zejména v celkovém zpfesnéni, zpiehlednéni, zjednodusSeni projektové
praxe a moznosti nasledného uplatnéni jako podkladu pro budouci névrh projektové
dokumentace, ptipadné pro pozd¢jsi analyzy a modelovani dopadu navrzenych opatieni.
Uplatni se zejména v oblastech projektovani zemnich praci, biotechnickych a technickych
protipovodiiovych opatieni v krajiné, revitalizaci fi¢nich systému, zpiistupnéni krajiny a
mnoha dalSich a mohou slouzit jako podklad v procesu rozhodovani k vybéru
environmentalné nejSetrnéjsi metody.

Predkladany ptispévek se prezentuje trojrozmérny model odstaveného ramene feky
Labe, resp. proces realizace tohoto modelu za pouziti klasickych geodetickych a modernich
vizualiza¢nich technologii.

MATERIAL A METODIKA

Pro tvorbu digitdlniho 3D modelu bylo zcelkovych patnacti hodnocenych
odstavenych ramen v oblasti mezi soutokem Orlice a Labe v Hradci Kralové az po jez na Labi
v Prelouci vybrano jedno rameno s nejvétsi vhodnosti k provedeni revitalizace. Jednalo se o
rameno ,,Labisté na Koslané*“ pracovné oznacené pofadovym cCislem osm (_).
Rameno se nachazi se v katastru obci Lany na Dulku a Rybitvi, v polabské nizing
v nadmotské vysce 213m.n.m.

Diivodem vybéru byla zejména regulace hlavniho toku Labe v obdobi 1909 az 1918 a
vystavba zdymadla v Srnojedech v letech 1932 az 1937 vzdaleného jen asi 1km vychodné na
Labi se spddem hladin 3,8m. Diky nému doslo k vyraznému poklesu hladiny spodni vody.
Narovnani a ohrdzovani hlavniho toku Labe zpisobilo odfiznuti ramene od hlavniho toku a
omezilo jeho komunikaci s Labem pouze na extrémni povodiiové pritoky.

Vodni rezim uvniti ramene je znacné rozkolisany a zévisi na hladiné feky Labe.
Stavajici stav lokality charakterizovany nékolika periodickymi tinémi s nitrofilni vegetaci a



doprovodnym dfevinnym lemem je zdsadné¢ ovlivnén akcelerovanym pribéhem procesu
zazeméni. S Labem je rameno spojené zapadnim koncem, ale toto napojeni je nefunkcni
vlivem zahloubeni koryta Labe a s tim spojenym poklesem hladiny podzemni vody. Jeden
konec je tedy napojeny otevienym kanalem, do kterého zaroven tUsti 1 melioracni strouha.
Hladina je v pribéhu vegetacni sezony zarostla okifehkem mensSim, pozdéji v 1ét€ vysycha.
Druhy konec je pferuSen asi 40m od Labe, oddé€leny télesem zemni cesty a loukou. VétSina
pozemkli uvniti ramene vcetné piijezdové cesty podél Labe je ve vlastnictvi statu, okolni
pozemky jsou ve vlastnictvi soukromych vlastniku (viz pfiloha). Rameno ma délku asi 350m

vvvvv

V terénu bylo provedeno tachymetrické zaméteni ramene z diivodu piesného zjisténi
sklonitostnich a morfologickych charakteristik vybraného ramene. To prob&hlo na jare 2007.
Vlastni postup polohového a vyskového zaméteni bodl byl realizovan dle skripta Geodézie
(Dousek, 1998). K tomuto ucelu bylo pouzito totalni optické stanice (teodolitu) Daltha 020,
digitalniho teodolitu South ET-10 a vytycky.

Jako optimalni varianta zpracovani byl vybran wuzavieny polygonovy porad
nepfipojeny (pouze v mistnim souradném systému). Uzavieny polygon se dobie uplatni pii
zaméteni menSich uzemnich celkl, nevyzaduje-li se pfipojeni na zakladni (podrobné) bodové
pole. Je vedeny obvykle po obvod¢ zamétované oblasti a tvori pak pevnou méti¢skou kostru
pro zaméiovani polohopisnych podrobnosti, zabezpecenou kontrolou uthlového méfeni.
(Dousek, 1998) Nejdiive bylo v terénu vytyCeno a oznaceno Ctrnact zakladnich (hlavnich)
bodl podrobného bodového pole, které byly zakresleny do méti¢ského nacértu a z nich pak
zamétovany jednotlivé podrobné body bodového pole. Ty byly zaznamenavany do
méti¢ského zapisniku. Takto bylo v zavislosti na velké Clenitosti terénu zamétfeno okolo
deviti set bod.

Po dokonceni méteni, které bylo vzhledem k jarni zatopé velmi narocné a zdlouhavé,
bylo nutno vysledky zpracovat. Nejdiive bylo provedeno vyrovnani obvodovych uhli, pak
volba soufadnicové soustavy, usmérnéni polygonovych stran, poté vypocet predbéznych
souradnicovych rozdilii a nakonec vypocet soutfadnic jednotlivych polygonovych vrcholi.
Polohova odchylka Ox = 0,539 a Oy = 0,575, coz pro méteni v tak obtiznych podminkéach je
akceptovatelny vysledek. O tyto polohové odchylky pak byly opraveny piredbézné
souradnicové rozdily. Dalsi fazi bylo zadani vypocitanych soufadnic do geodetického
programu Koke$ 7.24 (produkt firmy Gepro spol s.r.0.). Na zaklad¢ znalosti vyskové koty
stalého nadrzeni hladiny Labe 209,6 m.n.m., jezem v Pielouc¢i a na zéklad¢ vlastniho
zaméfeni byl relativni vyskovy systém méfeni zménén na absolutni systém BPV (Balt po
vyrovnani). Po vytvoteni vrstevnicového planu v programu Kokes 7.24, byl tento exportovan
nejdiive do programu Atlas 3.8, odkud byl exportovan do programu ArcGIS 9.1, kde z né¢ho
byl vytvoren digitdlni model terénu, ktery byl po té exportovan na tisk ve formatu JPG. Dale
byla vytvofena jedna kopie pouzitelnd v programu Microstation. V Atlasu jest¢ byly
vytvoreny fezy terénem exportované do programu AutoCAD 2005, kde byly dale zpracovany
k vytvoreni ptehledné situace zajmového tizemi s vyznacenim provedenych fezil, podélného
profilu ramenem v ptredpokladaném misté¢ jeho napojeni, Sesti pfi¢nych fezli ramenem a



podélného a piicnych fezi melioracni strouhou. Tato cast velmi dobie poslouzila nejen
k ziskani ptehledu o zakladnich morfologickych charakteristikach terénu nezbytnych pro
zpracovani relevantniho navrhu revitalizace, ale je i vhodnym podkladem pro pozdéjsi
zpracovani projektu revitalizace. 3D digitalni model v programu Arc Map 9.0.1, resp. ve jeho
nastavb¢é Arc Scene poslouzi nejen jako prehledna situace pouzitelna naptiklad jako podklad
pro vypracovani planu ozelenéni, ale je také pouzitelna po vypracovani navrhu revitalizace ke
zpracovani analyzy odtoku.

VYSLEDKY A DISKUZE

Podle uvedeného metodického postupu jsou jako vysledky prezentovany grafické
vystupy vizualizacniho charakteru. Jedna se o lokalizaci pficnych a podélnych profilt
ramenem, resp. melioracni strouhy (_) realizované v programu Auto CAD a o
vlastni 3D model ramene (_) realizovany v baliku programt ArcGIS.

Diskutovan je potom zejména metodicky pfistup k realizaci digitalni vizualizace
vybraného ramene: polohové odchylky méteni thli Ox = 0,539 a Oy = 0,575, coZ pro méfeni
v tak obtiznych podminkach je akceptovatelny vysledek. Vzhledem k tomu, Ze byl pouZzivan
v terénu jak opticky, tak digitalni teodolit, byl pofizovan méticsky zapis 1 nacrt do dvou sesita
formatu A4. Pii vyuziti digitdlniho teodolitu na celé méfeni by bylo mozno ukladat data
v digitalni formé a po té je piimo exportovat do programu Kokes. To by uSetfilo mnoho prace
jednak se zdznamem a s vypocCty a také by to snizilo moznost chyb zpiisobenych lidskym
faktorem napftiklad pii odecitani vysledkli z méficské laté a jejich zapisovani. Pfi méteni byla
pouzita jak dfevénd, tak 1 hlinikova méficska lat. Jako praktictéjsi pro méteni ve vodé se
osvédcila lat’ hlinikova také kvili své vaze. K oznaceni hlavnich boda polygonového potadu
byly pouzity jak dfevéné tak ocelové koliky. Nejvice se v podmaceném terénu osvédcCily
ocelové tyce délky piill metru zarazené 40cm do zemé a oznacené reflexnim sprejem. Velmi
dalezité je pred méfenim zvazit ucel pro ktery bude vystup pouzit a na zakladé n¢ho zvolit
vhodny pocet bodti podrobného bodového pole. Velky pocet téchto bodi sice zptesni métenti,
nicmén¢ je velmi Casoveé narocny, a proto je nezbytné ho optimalizovat na zaklad¢ pozadavki
kladenych na projekt. Pouzity software se projevil jako vhodny k podobnym tkolim nicméné
jeho velkou nevyhodou je jeho cena. Tady by bylo vhodné zacit prosazovat alternativni open
source programy, které jsou volné dostupné vétSinou zdarma ke stazeni. Ty byvaji vyvinuty
na bazi vyzkumného projektu a jsou rozvijeny na mnoha univerzitich po celém svété na
rozdil od komer¢nich programii, kde musi byt zaplaceny tymy programatord, coZ se negativné
promitne v jejich cené€. Alternativou u nas nejuzivanéjSiho GISovského programu ArcGIS je
voln¢ dostupny Gis Grass. Jednou z feSenych oblasti byla také datova komunikace programu
Kokes, Atlas, Auto CAD a ArcGIS, ktera byla ne vzdy bezproblémova. Jedno
z progresivnich feseni pfinesl Auto CAD 2007, jehoz soucasti je 1 modul, ktery dovoluje
vkladat data a vytvaret fezy digitalnim modelem terénu a tim nahrazovat funkce programu
Atlas.



ZAVER

Bylo potvrzeno, ze vySe popsané metody digitalni vizualizace jsou vyuzitelné v praxi
a ze vystupy z nich plynouci jsou vhodnym podkladem pro navrh projektové dokumentace a
dal§i analyzy. Jejich vyuzivani by mélo byt samoziejmou soucasti vSech relevantnich
environmentalnich projekta.

Tyto vizualizace jsou velmi uzite¢né v procesu rozhodovani o zplisobu provedeni
revitalizace zejména co se tyka srovndni vySkovych a sklonitostnich pomért dna odstaveného
ramene ve spojitosti s realizaci jeho odbahnéni a napojeni na feku. Mohou rovnéz poslouzit
k lep$imu odhadu ptfesunt hmot pii zemnich pracich a tim 1 ndkladii na realizaci projektu.
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Priloha ¢.1, Mendelnet Agro 2007

Digitalni model - rameno C.8

Odstavené rameno v nivé feky Labe vybrané k provedeni revitalizace
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Priloha ¢. 7, Mendelnet Agro 2007
Nahled na digitalni model ramene v programu ARC Scene




