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ABSTRACT

Root system size (RSS) is an important part of a plant, but is not clear how great it should be
in relation to yield and environment. It can be supposed that RSS is a factor of yield stability
because it enables availability of water from the deeper soil layers during dry periods.
However, in not dry periods consumes greater RSS more photosynthesis without effect for the
plant productivity. RSS was measured by means of its electric capacity in relation to the
surrounding soil. Twenty winter wheat varieties on two locations in three terms (shooting,
heading, grain filling) were evaluated in 2007. RSS was influenced first of all by the locations
(83-86 %), but also significantly by the varieties (8-10%). The RSS of the varieties was also
compared with their bakeries quality. The feed varieties had significantly greater RSS than the
varieties bread for bread production (classes E, 4, B). But superior variety Akteur (E) had
greater RSS in all three terms than was the average RSS of all twenty evaluated varieties. It
means, also high quality varieties with great RSS can be developed. However, the results are
only preliminary, tracing to only one year’s results.
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UvVoD

V naSich pokusech hodnotime velikost kofenového systému (VKS) podle jeho
elektrické kapacity, méfené ve vztahu k puad¢, ve které roste. Hodnotime velikost kofenového
systétmu u psSenice ozimé a jeCmene jarniho na dvou lokalitdich. Tato metoda umoznila
lokalizovat pét lokust kvantitativnich znakti (QTL) pro velikost kotfenového systému, nékteré
ve vazbé s vynosem zrna (Chloupek et. al. 2006). Vynosova stabilita je také fizena geneticky
(Kraakman et al. 2004). Metodu pouzili 1 pracovnici CIMMYT (Mezinarodni centrum pro
Slechténi kukutice a pSenice) v Mexico City pro hodnoceni VKS kukufice.

Zjistili jsme vztah velikosti kofenového systému s genem polozakrslosti je¢mene
sdw 1 a s genem obecné rezistence k padli travnimu mlo (Blumeria graminis). Gen sdw 1 je
ve vztahu s geny pro vetsi velikost kofenového systému a gen mlo je v tésné blizkosti s geny
pro mensi VKS. Dihaploidni linie s vét§i VKS mély vyssi podil extraktu o 0,98% a vyssi
cukerny extrakt ze sladu o 1,55 %.

Hodnoty elektrické¢ kapacity (méfené v nanofaradech, nF) jsou ovliviiovany takeé
pudou, zejména jeji vlhkosti. Proto 1ze srovnavat pouze rostliny stejného druhu, rostouci ve
stejné pude a v jednom terminu. Vlhkost pidy ovliviiuje pidni prostfedi a ma velky vliv na
VKS, proto monitorujeme vlhkost piidy pomoci vlhkostnich ¢idel v riznych hloubkéach pidy
pod porostem pSenice.

MATERIAL A METODIKA

Velikost kofenového systému métime pomoci jeho elektrické kapacity (Chloupek
1977). K méfeni elektrické kapacity jsme pouzili ECR metr ECL-131 D pii méfici frekvenci
1 kHz. Jedna svorka méficiho pfistroje je pfipevnéna na rostlinu (vSechny jeji bazalni ¢asti) ve
stejné vysce tésn€ nad pidou, ale bez kontaktu s ni a druha svorka vede proud do pady. Pii
meéteni dochdzi k polarizaci Zivych membran nebo zivych bunc¢k a protoze vSechny zivé
biologické membrany maji stejnou elektrickou kapacitu na jednotku své plochy, lze ocekavat,
ze vetsi VKS se projevi vétsi elektrickou kapacitou (Chloupek 1977).

Vroce 2007 jsme méfili VKS u dvaceti odriid pSenice ozimé na dvou lokalitdch
(Hrubgice a ZeleSice) ve tfech terminech: sloupkovéani, meténi a plnéni zrn. Odriidy pSenice
ozimé byly péstovany ve Ctyfech opakovanich ve sponu 10 x 15 cm po 10 rostlinach v fadku a
pro méieni bylo pouzito jen Sest sttedovych.

Hrubcice jsou charakterizovany jako urodna oblast Hané s kvalitni pidou a
s intenzivni agrotechnikou. Pidnim typem je Cernozem modalni karbonatova. Zrnitostné se
jedné o stfedné tézkou pudu. Cely profil je hlinity, obsahuje 37,16-39,40 % jilnatych ¢astic.
Bod vadnuti v hloubce 20 cm je 15,28 % objemovych. Péstitelské podminky v Zelesicich
hnojeni. Pidnim typem je hnédozem modalni karbonatovd na sprasi. Zrnitostné se jedna o
sttedné t€Zkou pldu. Cely profil je hlinity a obsahuje cca 37 % jilnatych castic. Bod vadnuti
v hloubce 20 cm je 14,99 % objemovych.



Na obou lokalitdich sledujeme vlhkost pudy béhem vegetace rostlin (od zaseti do
slizn€). Elektromagnetické piidni snimace vlhkosti VIRRIB jsou zakopany do hloubky 20
cm, 40 cm a vertikdln¢ 10-40 cm. Snimace méfi objemovou pidni vlhkost pomoci
elektromagnetického signalu transmisni fazovou metodou. Pokusime se srovnat vynosovou
reakci odrud s vlhkosti pudy.

VYSLEDKY A DISKUZE

V roce 2007 jsme namétfené hodnoty elektrické kapacity pouzili k hodnoceni VKS u
dvaceti odrtid psenice ozimé, které jsou registrovany v Ceské republice a to ve tfech
terminech béhem vegetace: ve sloupkovani, kveteni a plnéni zrn. Ziskané vysledky jsou
uvedeny v grafu €. 1. Ztetelné rozdily jsou mezi odridami riznych skupin kvality (E — elitni,
A — kvalitni, B — chlebové a C - krmné).

Graf. 1 Primérna VKS podle kapacity kofeni pSenice ozimé
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Velikost kofenového systému byla ovlivnéna piedevsim lokalitou péstovani z 83-86%.
Primérmé hodnoty VKS byly mensi v Zelesicich nez v Hrubéicich, kde byly vy3si vstupy
v agrotechnice, predev§im hnojeni — davky dusiku &inily 120-130 kg.ha™'. Primérné hodnoty
vSech odrud Cinily 1,97 a 3,19, 1,15 (Zeleéice) a 1,87,0,71 a 1,31 nF (Hrubcice).



Na utvareni kotfenového systému maji veliky vliv ptidni podminky, zejména vlhkost
pudy. Proto je vlhkost ptidy pod porostem na obou lokalitich monitorovana automatickymi
snimaci pudni vlhkosti graf ¢. 2.
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Graf. 2 Prabéh vihkosti piidy pod porostem pSenice ozimé, Zelesice 2007

Odridy byly také vysoce vyznamnym zdrojem promeénlivosti a podilely se na
zjisténych udajich 8-10% zcelkové proménlivosti. Interakce odrid s lokalitami byla
vyznamnd jen béhem kveteni, kdy se na celkové proménlivosti podilela 4 %. To je dilezité
zjisténi, protoze odriidy reagovaly na rozdilnou potencialni fertilitu pidy a rtzné pocasi
jenom omezené. V disledku pomérné malé interakce lze povazovat zjiSténé hodnoty VKS
odriid za reprezentativni pro §irsi prostiedi Ceské Republiky. Tento piedpoklad je podpoien
také vyznamnymi korelacemi mezi VKS na obou lokalitach (0,715%*, 0,567** a 0,625** ve

ttech terminech).



Graf. 3 Vliv jednotlivych faktor( na elektrickou kapacitu kofent
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Velikost kotenového systému sledovanych odrid v uvedenych terminech vzajemné
vyznamn¢ souvisela, jak uvadi tabulka 1. Koeficient determinace Cinil 22-65 %, tzn. ze VKS

byla béhem vegetace ovlivilovana stejnymi faktory, pfedev§im VKS v pfedchozim obdobi
(¢im si byla obdobi blizsi, tim vice).

Tab. 1 Korelacni koeficienty mezi VKS navzajem v uvedenych terminech
Sloupkovani | Metani

Metani 0.622%*
Plnéni zrn 0.473%** 0.808**

Velikost kotfenového systému dvaceti odriid pSenice ozimé jsme srovnali i na zakladeé
pekatské kvality odrad E, 4, B a C. Graf ¢. 4 znazorfiuje VKS odrid rizné pekaiské kvality.
Odrtdy skupiny C, tedy krmné, mély prikazné vétsi VKS, neZ odridy pekaiské E, 4 a B o
15,5, 10,6 a 19,5 % ve tfech terminech métfeni. VKS odrid pekatské skupiny £, 4 a B se
navzdjem nelisila.

Presto odrtida Akteur, kterd je zatfazena do skupiny elitni z hlediska pekatské kvality
méla vétsi VKS ve vSech tfech terminech, nez byla primérnd hodnota vSech dvaceti
sledovanych odrid. V dobé metani byla dokonce vétsi nez byl primér vSech odriid skupiny C.



Graf. 4 VKS odrud s rozdilnou pekarskou kvalitou
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ZAVER

Uvéadime pouze jednoleté vysledky méfeni VKS pSenice ozimé ze dvou lokalit. Vliv
na velikost kotfenového systému mélo hlavné prostiedi z 83-86%. Dale je patrné, Ze se dvacet
odrtd pSenice ozimé vyznamné liSilo VKS. Z celkové proménlivosti se odrady liSily z 8-10 %
a to umoziuje Slechténi na vétsi VKS. Ne vSechny odrudy pekaiské kvality mély veliky
kotfenovy systém, piesto se mezi elitnimi odriidami objevila odriida Akteur, ktera vynikala
velkou VKS. Velikost kofenového systému miize byt béhem nckolika let jednim z kritérii
volby pro péstovani dané odriidy vzhledem ke zméné klimatu nejen v Ceské republice, ale i
v Evropé.
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