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ABSTRACT

In this graduation, I assisted in measuring the influence of differences in agricultural
engineering (tillage, stubble under-ploughing, soil loosening) on the chemical properties of
the topsoil and subsoil,and the influence of this changes on crop and quality of the sugar beet.
The monitored characteristics were: the quality and volume of humus, soil reaction, cation
exchange capacity, total content of nitrogen, content of phosphorus and the contents of
changed basics (K,Ca,Mg). The parameters haved been acquired during one year of
monitoring (2006), under semi-functional circumstances, on the property of farming company
Doubrava spol. s r.0., based in Zahnasovice, region Krométiz. The parcel, used for the tests,
was registered on 20.10.2005 in the land register of the village Ludslavice. The name of the
parcel was Niva. The last product was corn Tritium Aestivum. Soil: black soil,type Luvic soil.
After one year monitoring was statistical demonstrated: Tillage has been evidential,
alternately, statistically proved ,as being the most positive influence on the chemical
properties. Especially the quality of humus, and the content of P, K and Mg. Loosening the
soil has been, evidential, the best variation, influencing the content of cation exchange
capacity in the topsoil, and the content of P in the subsoil. On the contrary, the influence on
the quality of humus was unfavourable. Stubble under-ploughing is statistical, evidential, the
worst variation. It has had negative influence on almost all chemical properties. The influence
of each variant, in the tests, on the crop of the sugar beet was: The soil loosening has surely
been the best influence on the crop and quality of the sugar beet. It produced 7% more roots,
4% higher sugar content and 6% more crop, per acre, of these white goods, in relation to the
worst variation in these tests. Tillage has been the average variation, but in sugar content this
varation has been the lowest. Stubble under-ploughing is the worst variation for the
preparation of the soil. It gave the lowest crop of roots and white goods. But the sugar content
has been the highest one (as with soil loosening).
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UVOD

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv rtiznych agrotechnickych opatfeni na zménu
pudnich chemickych vlastnosti (obsah a kvalita humusu, pidni reakce, KVK, obsah
vybranych minerélnich Zivin ) ornice a podorni¢i a jejich vztah na vynos a kvalitu cukrovky.

Byly zvoleny tfi rizné varianty liSici se hloubkou zpracovani pidy: orba (varianta A),
podmitka (varianta B) a hloubkové kypteni (varianta C).

Pokus byl proveden na pozemcich zemédé€lského podniku Doubrava spol. s t. 0. se
sidlem v ZahnaSovicich. A vlastni pokusné parcely byly zalozeny v katastru obce
Ludslavice na pozemku zvaném Niva.

MATERIAL A METODIKA

Poloprovozni pokus s cukrovou fepou byl zalozen na pozemcich zemédélského
podniku Doubrava spol. s r.0. se sidlem v ZahnaSovicich. Tento podnik se nachazi v feparské
vyrobni oblasti, okres Krométiz.

Pokusné parcely byly zalozeny 20.10.05 v katastru obce Ludslavice. Pozemek se
nachdzi v teplém a mirn¢ suchém klimatickém regionu a pidnim typem zde je ¢ernozem
luvicka.

Po piedplodiné pSenici ozimé se zaoral chlévsky hntij v davce 50 t/ha. Na pozemku
bylo vybrano reprezentativni misto pro umisténi pokusnych parcel o tiech variantach, které¢ se
lisily zdkladnim zpracovanim pudy. Velikost jedné parcely byla 0,5 ha, ztoho vyplyva
celkova vyméra tfech parcel 1,5 ha. Prvni variantou je orba (kontrola), druha je podmitka a
tieti variantou je hloubkové kypieni. Z hlediska pritkaznosti byl samoziejmé bran ohled na
opakovani, které spoc¢ivalo v ndhodném odbéru ptidnich vzorkl z kazdé pokusné varianty.
Tyto odbéry se provadély v mésicnich intervalech v pritbéhu celé vegetace.

Po odbéru pidnich vzorkd byly stanoveny chemické vlastnosti dle Melicha III a
dalsich laboratornich testi (Pokorny, DeneSova, 2005).

VYSLEDKY A DISKUZE
Kvalita humusu HK/FK:

V ornici mezi jednotlivymi variantami zpracovani pudy je statisticky prikazny rozdil
mezi variantami orba — hloubkové kypteni a podmitka — hloubkové kypieni a to pro hladinu
vyznamnosti (0,05) (Tab.¢.1).

Kvalita humusu v ornici dosahla nejvyssich primérnych hodnot u varianty orba (0,87)
dosahla varianta hloubkového kypieni (Graf €. 1).

V podorni¢i z analyzy jednofaktorové variance vyplyva, Ze mezi jednotlivymi
variantami zpracovani pudy je rovnéz statisticky pritkkazny rozdil s hladinou vyznamnosti
(0,05). A to mezi variantami orba — podmitka, orba — hloubkové kyptfeni a podmitka —
hloubkové kypteni (Tab.¢.1).



V podorni¢i je mnohem vyssi kvalita humusu nezli je tomu u ornice. NejvyssSich
pramérnych hodnot, ziskanych za celé sledované obdobi pokusu, bylo zjisténo u varianty orba
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humusu (0,93) byla ziskana u varianty podmitka (Graf ¢. 2).

Kationtova vyménna kapacita:

Z analyzy jednofaktorové variance vyplyva, ze mezi jednotlivymi variantami
zpracovani puady je v ornici statisticky prukazny rozdil s hladinou vyznamnosti (0,05). A to
mezi variantami podmitka — hloubkové kypieni (Tab.c.1).

Hodnota KVK v ornici dosahla nejvyssich primérnych hodnot, ziskanych za celé
sledované obdobi pokusu, u varianty hloubkového kypteni (223,14 mekv/kg) a nejnizsiho
obsahu (201,21 mekv/kg) dosahla varianta podmitka. Primérnd hodnota na varianté orba je
221,5 mekv/kg (Graf ¢. 3).

Obsah fosforu dle Egnera:

V ornici je statisticky prukazny rozdil mezi jednotlivymi variantami zpracovani pidy a
to mezi variantami orba — podmitka, orba — hloubkové kypteni (Tab.c.1).

Obsah fosforu v ornici dosahl nejvyssich primérnych hodnot u varianty orba
(171,71 mg/kg) a nejnizsiho obsahu (111,5 mg/kg) u varianty podmitka. Primérna hodnota na
varianté hloubkového kypieni byla 133,71 mg/kg (Graf €. 4).

Rovnéz tak v podornici je statisticky prikazny rozdil mezi jednotlivymi variantami a
to mezi variantami orba — hloubkové kypieni a podmitka — hloubkové kypteni (Tab.c.1).

V podornic¢i dosahla varianta hloubkového kypteni nejvyssi primérné hodnoty obsahu
fosforu ze vSech tii variant (56,57 mg/kg). Oproti tomu nejnizs§i hodnota (21,00 mg/kg) byla
ziskana u varianty podmitka a 35,86 mg/kg je primérnd hodnota u varianty orba (Graf €. 5).

Obsah vyménného drasliku:
V ornici je statisticky prikazny rozdil mezi variantami orba — podmitka (Tab.c.1).
Obsah vyménného K v ornici dosahl nejvyssich primérnych hodnot u varianty orba (358,79
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hodnota 327,86 mekv/kg byla namétena u varianty hloubkového kypteni (Graf €. 6).

Obsah vyménného hot¢iku:

Z analyzy jednofaktorové variance vyplyvd, Ze mezi jednotlivymi variantami
zpracovani pidy je statisticky prikazny rozdil v obsahu Mg v podornici, s hladinou
vyznamnosti (0,05) a to mezi variantami orba — podmitka a statisticky nepriikazny mezi v§emi
variantami v ornici (Tab.¢.1).

Nejvyssi prumérmé hodnoty obsahu vyménného Mg v podorni¢i, ziskané za celé
mg/kg) dosahla varianta podmitka. Primérnéd hodnota 185,21 mg/kg obsahu vyménného Mg v
podorni¢i byla ziskana u varianty hloubkového kypteni (Graf €. 7).



Vynos a cukernatost bulev cukrovky:

Jako nejproduktivnéjsi z naseho pokusu vysla varianta hloubkového kypieni, kde Cisty
vynos bulev piesahl hodnotu 85 t/ha. Druhou variantou byla orba, kde vynos dosahl o necelé
2 t/ha mensiho vynosu (84,06 t/ha). A jako viibec nejhorsi se jevila varianta podmitka, kde
vynos neptesahl ani hodnotu 80 t/ha.

Na cukernatost méla nejpozitivnéjsi vliv varianta hloubkového kypteni a podmitka. U
téchto dvou zplsobu zpracovani pudy bylo dosazeno stejné prumérné cukernatosti 18,25 %.

Pii vyjadifeni mnozstvi produkce cukru v tundch na hektar lze jednoznacné variantu
hloubkového kypieni prohlésit za nejvhodnéjsi zpisob zpracovani pudy, nebot’ dosahla
15,65 t cukru na ha a tim tedy o 7,5 % piekonala variantu podmitka, na niz byla namétena
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Tab. ¢.1: Statisticka prukaznost mezi jednotlivymi variantami pokusu, pro stupné volnosti
0.05 (A -orba, B - podmitka, C - hloubkové kypreni)

Sledovany faktor Ornice Podornici
kvalita humusu A-C,B-C A-B,A-C,B-C
KVK B-C

Obsah vyménného drasliku A-B

Obsah fosforu A-B,A-C A-C,B-C
Obsah vyménného hoi¢iku A-B

Tab. ¢.2: Cukernatost a produkce cukru na jednotlivych variantach pokusu

Cisty vynos bulev Produkce cukru
Varianta pokusu vy Cukernatost (%)
(t/ha) (t/ha)
Orba (var. A) 84.06 17.6 13.60
Podmitka (var. B) 79.65 18.25 13.27
Hloub. kyp¥eni (var. C) 85.74 18.25 14.11
Graf &. 1: Hodnoty kvality humusu v ornici Graf &. 2: Hodnoty kvality humusu v podornici
Kvalita humusu (HK/IFK) v omici (Ludslavice 2006) Kvalita humusu (HK/FK) v podorniéi (Ludslavice 2006)
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Graf ¢. 3: Hodnoty KVK v ornici

Graf €. 4: Hodnoty obsahu P dle Egnera
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Graf &. 5: Hodnoty obsahu P dle Egnera

Graf ¢. 6: Hodnoty obsahu vyménného K

v podornici
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Graf ¢. 7: Hodnoty obsahu vyménného Mg v podornici
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V obsahu humusu mezi jednotlivymi variantami nebyl nalezen statisticky prikazny
rozdil, coz neni zcela v souladu s literarnimi podklady, nebot’ vétSina autord (Badalikova,
Hruby, 2004; Raus a kol., 1999) uvéadi, Ze minimaliza¢ni technologie zvySuji obsah
organickych latek. Celkova vysoka hladina humusu odpovidd plidnimu typu cernozem
luvicka.

Kvalita humusu méfend pomérem huminovych kyselin a fulvokyselin pfinesla nové
poznatky, v literatufe dosud nepublikované. Ukazuje se, ze na varianté¢ hloubkového kypieni
doslo ke zhorSeni kvality humusu, coz se da vysvétlit zvySenim objemové hmotnosti na
varianté hloubkového kypteni (Luza, 2007). ZhorSeni kvality humusu Ize pravdépodobné do
jisté miry vysvétlit zlepSenim aerace plidniho prostfeni, kdy nedochazi k syntéze
vysokomolekularnich organickych latek. Tento poznatek by se mél provérit dal$im
sledovanim. Tomu, co jsem uvedl, odpovida i pribé¢h zmén kvality humusu za sledované
obdobi, kdy pocatecni stav kvality humusu mezi jednotlivymi variantami pokusu byl na
zacatku sledovani velice podobny a pozd¢ji dochédzi na varianté hloubkového kypteni k jeho
poklesu.

U aktudlni a vyménné puadni reakce nebyly mezi jednotlivymi variantami nalezeny
statisticky prikazné rozdily. D4 se to vysvétlit vysokou pufracni schopnosti pid
¢ernozemniho typu.

Kationtova vyménna kapacita jevi vlivem pokusného zéasahu statisticky pritkaznou
zménu mezi variantou podmitka a hloubkové kypteni, kdy na variant¢ podmitka dochéazi ke
statisticky prukaznému snizeni hodnot. Toto zjiSténi 1ze vysvétlit zménou kvality humusu,
nebot jak uvadi Kozak a kol. (2002), je KVK fulvokyselin vyssi nez u huminovych kyselin.
Zéasadni zména ve velikosti KVK nastavda ve druhé poloviné vegetacniho obdobi, coz
odpovida dob¢ nutné k syntéze latek typu huminovych kyselin.

V obsahu celkového dusiku v ornici nebyly mezi jednotlivymi variantami pokusu
nalezeny statisticky prukazné rozdily, podobné jako v obsahu humusu, protoze Cernozem
luvickd ma vysokou schopnost udrzovat pomér C : N (Macek, 2007).

Zasoba fosforu je dle agrochemického zkousSeni pud na celém pozemku vysoka a
vlivem pokusného zasahu doslo k jeho diferenciaci mezi jednotlivymi variantami. ZvySeny
obsah na varianté orba se da pravdépodobné vysvétlit zménou plidni reakce, byt statisticky
nepritkaznou, kdy jak uvadi Baier (1969), je nejvyssi obsah piipustného fosforu pii hodnotach
pH 7,8 a jak pii poklesu tak 1 pti vzrustu pH dochazi k vyznamnému sniZeni jeho dostupnosti.
Tuto nasi domnénku potvrzuje 1 situace v podornici, kdy nejvyssi obsah fosforu je na varianté
hloubkového kypteni a zvySeny obsah opét velmi dobte koreluje s ptidni reakci. Oba nalezené
vysledky tak potvrzuji kvalitu zalozeni pokusu (vliv pokusnych variant na ptidni vlastnosti).

Obsah vyménného drasliku je statisticky prikazny jen v ornici mezi variantou pokusu
orba a podmitka. Rozdily v obsahu drasliku mohou byt zplisobeny rozdilnou objemovou
hmotnosti (Luza, 2007), kdy na varianté orba bylo dosazeno nejvyssi objemové hmotnosti a 1
obsah vyménného drasliku v ornici i v podorni¢i doséhl nejvyssich primérnych hodnot.

V obsahu vyménnych dvojmocnych kationtd nebyly mezi variantami nalezeny
statisticky prikazné rozdily, s vyjimkou obsahu hoi¢iku v podorni¢i na varianté orba.



Tento fakt se da wvysvétlit zvySenou mineralizaci po provedeni orby, kdy dojde
k dokonalejSimu nakypfeni a promiseni ornice, zatimco u hloubkového kypteni je hloubka
zpracovani pudy vétsi, ale kypreni a promiseni neni tak dokonalé.

ZAVER

Jednoletym sledovanim bylo statisticky prokazano, Ze:
- Orba se ukézala jako varianta statisticky prikazné nejpozitivnéji ovliviiujici chemické
vlastnosti ptidy. Zejména kvalitu humusu, obsah P, K a Mg.
- Hloubkové kypteni bylo pritkazné nejlepsi variantou ovliviiujici obsah kationtové vyménné
kapacity v ornici a obsah P v podorni¢i. Naopak neptiznivy vliv méla na kvalitu humusu.
- Jako statisticky prukazné nejhor$i variantou je podmitka, kterd negativné ovlivnila takika
vSechny chemické vlastnosti.

Vliv jednotlivych variant pokusu na vynosy cukrovky byl tento:
- Varianta hloubkové kyptfeni méla jednoznacné nejlepsi vliv na vynos a jakost cukrovky.
Dosahla o 7 % vyS$i vynos bulev, o 4 % vySsi cukernatost a 0 6 % v¢Etsi vynos cukru z
hektaru, oproti nejhor$im variantadm pokusu.

cvwr

cvwr

cukru, ale cukernatost byla spolu s hloubkovym kypfenim nejvyssi.
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