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ABSTRACT

The effect of various forms of sulphur fertilizers on the yield and quantitative parameters of
meadow forage was studied during a three-year vegetative experiment. The following variants
were used: 1. sulphur-unfertilized control, 2. ammonium sulphate, 3. elementary sulphur, 4.
gypsum and 5. elementary sulphur folia. All forms of sulphur were applied yearly in the
beginning of vegetative season in the amount of 40 kg of sulphur per hectare. Two cuttings
were made during the vegetative season. The yield of dry mass content of grass forage,
nutrient content, nitrogen compound content and the net lactation energy were monitored. The
agrochemical qualities of soil were monitored after the second cutting. In sulphur fertilizing
there was not detected any significant effect on the yield increase. Sulphur content in dry
mass of grass forage was gradually increasing during the studied years. In all other macro
elements (N, P, K, Ca, Mg), no significant changes were observed. The highest nitrogen
compound content and the net lactation energy were achieved in the variant fertilized with
elementary sulphur. The highest sulphur content in soil as well as in the plant mass was
detected in the variant fertilized with gypsum.
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UvVOoD

V minulych letech nebylo hnojeni sirou vénovano pfili§ mnoho pozornosti. Hlavnimi
divody byly jednak vysoké atmosférické spady siry a soucasné i dostateCny obsah siry
v nékterych pouzivanych mineralnich hnojivech (Zeleny, Zelena, 1996).

V Evropé a Severni Americe nastal rist priimyslovych exhalaci na zac¢atku minulého
stoleti s rozvojem prumyslu a intenzivnim spalovanim fosilnich paliv. Emise oxidu sifi¢itého
postupn¢ nariistaly s vyjimkou poklesu ve 20. a 30. letech. Vyrazny vzestup byl pak
pozorovan po 2. svétové valce a vrchol byl zaznamenan ve Velké Britanii v roce 1969 a
v Némecku v roce 1972 (Bettelheim, Littler cit. Dimmgen et al., 1998).

Oviem diky zvysenému tsili o kvalitu Zivotniho prostfedi doslo v Evropé a také v CR
v poslednich deseti letech k vyraznému poklesu produkce SO,, pfesnéji k omezeni jeho uniku
do atmosféry (Tlustos et al., 2001).

Nedostatek siry ve vyzive rostlin spolu s vysokymi davkami dusiku zacal negativné
pusobit na kvalitu a produkci zeméd¢€lskych plodin.

Jako prvni se touto problematikou zacaly zabyvat zem¢ zépadni Evropy v 70. — 80.
letech. Prvni pokusy byly provadény u fepky, pSenice, pozdé€ji u cukrovky a dnes i u je¢mene.
Na nedostatek siry v trvalych travnich porostech poukazalo nejdiive Irsko, Norsko, Skotsko.
Postupné se tento problém rozsitil po celé Evropé (Zhao et al., 2003).

Cilem prace bylo posouzeni vlivu ¢tyt riznych forem siry na vyZzivu a kvalitu luéniho
porostu formou maloparcelkového pokusu na tizemi CR.

MATERIAL A METODIKA

Polni pokus byl zalozen v péstebnim roce 2004/2005 na Ceskomoravské vrchoving
v katastralnim tizemi Suky na polokulturnim travnim porostu v nadmotské vysce 553 m.

Agrochemické charakteristiky pidy pted zalozeni pokusu jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1 Agrochemické viastnosti plidy pfed zaloZzenim pokusu

pH/ obsah piistupnych zivin (mg.kg™")

(dni druh
pucnt €ru CaCl, P K Ca Mg S

stfedné tézka puda 5,6 7 111 2777 315 14,2




Pouzitd zemina vykazuje slabé kyselou ptidni reakci. Obsah piistupného fosforu je
v této lokalité nizky, drasliku vyhovujici, vapniku dobry a hot¢iku vysoky (Vyhlaska MZe .
275/1998 Sb.). Hladinu vodorozpustné siry lze podle nizozemskych kritérii oznacit za
vyhovujici (Postma et al., 1999).

Na jednotlivé parcelky o velikosti 10 m* byly aplikovany davky sirnych hnojiv.
Schéma pokusu je zndzornéno v tabulce 2.

Tab. 2 Schéma pokusu

davka na 10 m* dorovnani N (na 10 m?)
1 | Kontrola - 101,7 g DA
2 | Siran amonny (SA) 166,7 g SA -
3 | Elementarni sira (ES) 40 g ES 101,7 g DA
4 | Sadrovec (Pregips H) 285,7 g Pregips H 101,7 g DA
5 | Elementarni sira folidrné (ES fol.) 10 g mikronizované ES 101,7 g DA

Pokus probihal ve tfech opakovani. Na jednotlivé parcelky byla na pocatku vegetace
dodéna jednotna davka 40 g S na parcelku (40 kg.ha™).

Mnozstvi dusiku aplikované v siranu amonném bylo u ostatnich variant (tzn. kontrola,
elementdrni sira, sadrovec a elementarni sira folidrn€) doplnéno 35 g N na parcelku
(35 kg.ha™).

Kazdoro¢né byly po 2. se¢i provadény odbéry pidy z orni¢niho profilu, které slouzily
pro dalsi analyzu. V padé€ byly stanoveny obsahy zdkladnich makroelementt tzn. dusiku,
fosforu, drasliku, vapniku, hoi¢iku a siry.

V pribéhu vegetace byly provadény dvé seCe. Sklizena hmota byla zvazena
v Cerstvém stavu. Nasledn¢ byly odebrany vzorky sklizené biomasy (1 — 2 kg), které byly
ususeny pii 60 °C a homogenizovany. Mnozstvi sklizené rostlinné hmoty bylo vyjadieno jako
vynos suSiny. V rostlinné hmoté¢ byly stanoveny obsahy zakladnich makroelementii tzn.
dusiku, fosforu, drasliku vapniku, hot¢iku a siry, obsahu dusikatych latek a netto energie
laktace.

Vysledky byly vyhodnoceny statisticky metodou analyzy variace a naslednym
testovanim rozdild urovni sledovanych faktori Fischerovym testem pomoci softwaru
Statistika 7.1.




VYSLEDKY A DISKUZE

Vliv aplikace riznych forem siry na vynos travni pice

Primérné vynosy suSiny travni pice v jednotlivych trovnich hodnocenych faktor
ukazuje tab. 3. Velmi vysoce prikazny vliv (P>0,999) na vynos mé¢l ro¢nik. Nejvyssi vynosy
byly dosazeny v roce 2006. Nejmensi v roce 2005. Vynosy travni pice v prvni seci (4,32 t.ha’
Y byly vyrazné vyssi (P>0,99) neZ vseéi druhé (2,51 t.ha™). Jednotlivé varianty nemély
prikazny vliv na vynos. Pii aplikaci sirnych hnojiv se tedy neprokézal vliv siry na zvyseni

vynosu.

Tab. 3 Primérné vynosy susiny travni pice a priikaznost jejich rozdilu podle Fischera

Vynos suiny (t.ha™)

n X £ Sy

2004 30 337 % 1+ 0,97

S |2005 30 209 ° + 091
2006 30 4,78 ¢ + 2,07

o, 1. sec 45 432 % 1+ 1,88
A 2. seC 45 251 & + 1,12
Kontrola 18 343 * + 1,63

S Siran amonny 18 3,56 * + 2735
S [Blementami sira I8 305 ¢ = 1,27
X [Sadrovec 18 349 ° £ 1,97
Elementarni sira foliarné 18 3,53 * + 1,69

Pozn.: Prumery jednotlivych variant se vyznamné (P > 0,95) nelisi, pokud je za nimi

uveden shodny horni index.
n — pocet pozorovani

Obsah Zivin v pici

Po aplikaci siry nedoslo k vyrazné€jsi zméné obsahu dusiku, fosforu, drasliku, vapniku
a hot¢iku vrostlinné hmoté. V grafu 1 muizeme vidét, ze obsah siry v travni pici se
v jednotlivych letech navySoval, coz bylo zpisobeno pravidelnym hnojenim. Prokazatelné
nejvyssi obsah siry v rostlinné hmoté byl zjistén u varianty hnojené sadrovcem.

V roce 2004 byl obsah siry v rostlindch niZs§i nez 0,2 % siry v suSiné, coZ je pod
hranici deficitu. Také pifi srovnani jednotlivych variant jsou obsahy siry v travni pici




nehnojené kontroly pouze na této hrani¢ni trovni. Hnojeni sirou tedy zvysilo jeji koncentraci
v travni pici.

Graf 1 Obsah siry (%) v nadzemni rostlinné biomase letech 2004 — 2006
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Obsah dusikatych latek a netto energie laktace

Obsah dusikatych latek (NL) v jednotlivych letech postupné nartstal. Prikazné vyssi
obsah byl zaznamenan v roce 2006. U jednotlivych variant se obsah NL znacné 1iSil. Priikazné
nejvy$si obsah byl zaznamenan u varianty hnojené elementarni sirou (44,7 gkg?).
foliarn& a u kontroly. V prvni se&i (27,76 g.kg™") byl obsah NL prikaz vy3§i nez v se¢i druhé
(25,31 gkg™).

cvwr

zjistén vroce 2004 (5,22 MJkg"), nejvyssi vroce 2005 (5,68 MIkg"). U jednotlivych
variant byl obsah NEL vyrovnany. Prikazné¢ nejvyssi obsah NEL byl zjistén u varianty
hnojené elementarni sirou (5,58 MJkg"). Prikazné nejmensi mnoZstvi bylo zji§téno
u kontroly (5,36 MJ.kg™") a varianty hnojené sadroveem (5,42 MJ.kg™). Prikazn& vy$si obsah
NEL byl v prvni segi (5,64 MJ kg susiny).

Nejvyssi obsah NL a NEL u varianty hnojené elementarni sirou byl pravdépodobné

cvwr



Pidni reakce a obsah pristupnych Zivin v pudé

Hnojeni jednotlivymi variantami nemélo zadny prikazny vliv na obsah fosforu,
drasliku, hot¢iku a véapniku. NejvySsi obsah siry byl zaznamenidn u varianty hnojené
sadrovcem (graf2). Oproti siranu amonném, ktery obsahuje lehce pfistupnou (rozpustnou)
siru, se ze sadrovce uvoliiuje sira pozvolngji. Niz8i obsah siry byl zaznamenadn u varianty
hnojené elementarni sirou. To mohlo byt zplsobeno vysokou hladinou podzemni vody
siry byl u kontroly a u varianty hnojené elementarni sirou folidrné. Piidni reakce byla u vSech
variant pomérn€ vyrovnana a rozdily mezi variantami hnojeni neprikazné.

Graf 6 Obsah siry v p(idé (mg.kg™) po 2. seéi v letech 2004 — 2006

Kontrola Siran amonny | Elementarni sira Sadrovec Elementarni sira
foliarné

ZAVER

V naSich podminkéch se nepotvrdil vliv siry na vynos a kvalitativni parametry lu¢ni
pice tak jak to uvadi literatura zemi zapadni Evropy. Ve svété dochazelo daleko diive
k odsifovani nez v Ceské republice. Navic &asté deité v Irsku a Skotsku maji za nasledek
vys$si vyplavovani sirand z ptidniho profilu. Deficit siry se tudiz v téchto zemich projevoval
v daleko véEtsi mife nez u nas, pravdépodobné proto zde byl zaznamenan ptiznivy vliv siry na
vynos.

Pii srovnadni riznych forem siry zvysila aplikace sadrovce obsah siry v travni pici a
také obsah pristupné siry v pad¢ zjisténé po druhé seci.
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