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ABSTRACT

In this presentation there are reported research results regarding aerial and underground
biomass structure in golf putting green. Experimental works have been implementing since
2006 on model putting green in botanical garden and arboretum MZLU Brno. Turfs are being
regularly watered. Turf is nourished in 7 shots during a year, which contents 31g N/m? 6 g
P,0s/m?, 20 g K,O/m® a 4 g MgO /m”. There are presented differences in sod structure in two
types of green: Golf greenl, which has been founded by direct seeding of Agrostis stolonifera
100%; golf green2, which has been founded by direct seeding with grass seed mix, which
consists of 40% of Festuca rubra commutata, 40% of Festuca rubra trichophylla and 20% of
Agrostis tenuis. Taking of samples was made with soil pit of size 20 x 100 x 200 mm. A root
biomass sample was took off each plot, which was further being stratificated to 0-20mm and
21-200mm layers. The height of cut before sampling was 10mm. Terms of assessment were
on spring 18.4.2006 and on autumn 10.10.2006. The total weight of Golf greenl biomass sod
increased from 670 g.m™ in spring to 1213,7 g.m™ in autumn, grow was +81,1 rel.%. The total
weight of Golf green2 biomass sod increased from 493,75 in spring to 1045 g.m™ in autumn,
grow was +111,6 rel.%. The part of aerial biomass in spring was 62.7%, the same for both
greens. In autumn it was for G1 42.5% and for G2 60.4%. In autumn was the growth of aerial
biomass of Golf green formed by A.s. in comparison with spring higher by 23.6% and by
106.1% for Green 2.
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UVOD

Na travni drn jamkovisté jsou kladeny extrémné vysoké naroky, které musi spliovat
pozadavky na odolnosti vii¢i poskozeni, ale zejména pozadavky na hustotu a vyrovnanost
vegetacniho pokryvu a taktéz extrémné nizké a Casté koseni aj.. Aby mohly byt tyto
pozadavky splnény je zapotiebi vysokd uroven N-hnojeni ale i dalSich zivin, dopliikova
zévlaha a potfebna regeneracni opatfeni. Vyzkumem struktury drnu travnikovych druha
v polnich podminkéch fesilo mnoho autort (Strakova, Hrab¢, 2001, Knot, Hrab¢, 2007, atd.),
ktefi srovnavali hmotnost a stratifikaci kotfenové biomasy u vybranych travnikovych odrad
trav.

MATERIAL A METODIKA
V roce 2006 byly v Botanické zahrad€¢ a arboretu MZLU v Brné vybudovany dva

demonstracni golfové greeny, na kterych jsou provadény experimentalni prace. Golfové
travniky jsou pravidelné zavlazovany dle priibéhu povétrnostnich podminek. Mnozstvi Zivin
dodavanych na pokusné plochy celkem v 7 davkach za rok &ini 31g N/m?, 6 g P,Os/m?, 20 g
K,O/m” a 4 g MgO /m”.

Na kazdé pokusné ploSe jsme stanovovali klimatické a pidni parametry (normaly
mésicnich a ro¢nich srazek, pidni typ a substrat).

Prabéznymi sledovanymi parametry jsou povétrnostni tdaje, hmotnost travnikového
drnu (nadzemni 1 podzemni fytomasa), mnozstvi eluatu zachycené¢ho ve sbérnych nadobéch a
mnozstvi zachycené srazkové vody, chemické slozeni zévlahové vody a eluatu a zikladni
agrochemické vlastnosti plidy, respektive substratu.

Na jednotlivych pokusnych plochach jsou zabudovany ptdni teploméry v hloubce 50
a 150 mm a dale pudni vlhkoméry s vyuzitim automatické meéfici stanice AMET
s periodickym zaznamem pritbéhu teplot a vlhkosti.

Popis ptdniho profilu greenu

vegetacni substrat 50mm  80% pisek kiemicity 0,05 - 2,0 mm
10% ornice
10% raSelinovy substrat

vegetacni nosna vrstva 250 mm  pisek prany 0 - 4 mm

ENEN filtra¢ni a drenazni vrstva 120 mm  kamenivo prané 4-8 mm
[
STIE=1l
%QE — drenaz 300 mm kamenivo prané §-16 mm
. dren4zni trubka JS 80 - JS 100 mm
"
£
£

Typy porosti (pokusné varianty)

Experimentalni plocha je rozdé€lena dle typu golfovych greenli na:
Pokusna plocha A - Golfovy green 1 (jamkovisté) zaloZzeny pifimym vysevem
monokultury osiva psinecku vybézkatého - BARIFERA 100% - dale jen ,,psineCkovym
green*



Pokusna plocha B - Golfovy green 2 (jamkovisté) zalozeny vysevem travni smeési
slozené z kostravy Cervené trsnaté — BARGREEN a BARNICA 40 %, kostfavy cervené
kratce vybézkat¢ —- BARCROWN a BARPEARL 40 %, a psine¢ku tenkého - BARDOT
20 % - dale jen ,,kostravovy green

Stanoveni vertikalni distribuce a celkové hmotnosti kofenové fytomasy
Stanoveni hmotnosti a distribuce kotfenové fytomasy bylo provedeno metodou

monolitt (RYCHNOVSKA et al., 1987), a to dvakrat ro¢ng (jaro, podzim).

Z kazdé parcely byl ve tfech opakovanich odebran vzorek kofenové fytomasy pomoci ocelové
pudni sondy o rozmérech 20 x 100 x 200 mm do hloubky 200 mm. Vzorek byl déle rozdélen
na vrstvy 0-20 mm a 21-200 mm. K plaveni vzorkii bylo pouzito sit o priméru ok 0,5 mm a

kotenova fytomasa byla nasledn¢ vysusena pfirozenou cestou (zbytkovy obsah vody v rostling
je 10 — 14 %, dle PENKA, 1985).
Stanoveni hmotnosti nadzemni fytomasy

Stanoveni hmotnosti nadzemni fytomasy bylo provedeno soucasné se stanovenim
kofenové fytomasy. Vyska koseni pied odbérem ¢inila 10 mm. Cetnost koseni 3 — 4krat tydné
dle nartstu nadzemni fytomasy, ale vzdy bylo dodrZeno pravidlo 1/3, tzn. pfi sekani porostu
je mozné odstranit max. 1/3 asimilac¢ni zelené plochy porostu. Hodnoceni a odbér vzorkt
fytomasy byl proveden na jafe v terminu 18.4.2006 a na podzim 10.10.2006. Ze vzorku, ktery
byl k dispozici po odbéru koifenové hmoty, se pomoci noze oddé€lila nadzemni hmota. Tato
byla dale rozd¢lena na fytomasu zivou a mrtvou (stafinu). Po jejim vysuSeni a zvazeni byl
proveden piepodet na plochu 1 m” na zakladg vysledki rozbort byla vypodtena:

- celkova hmotnost drnové &asti, tj. nadzemni a kofenové fytomasy v g.m™

VYSLEDKY A DISKUZE

Hmotnostni a strukturalni charakteristiky drnu ..psine¢kového‘ porostu

Tab. 1 Stratifikace fytomasy travnikového drnu golfovéhu greenu 1

Green 1
Fytomasa jaro 2006 podzim 2006 jaro 2007 léto 2006
drnu Hmotnost| Hmot. | Hmotnost o Hmotnost | Hmot. Hmotnost | Hmot.
v g/m? % v g/m? Hmot. % v g/m? % v g/m? %
nadzemni | 417,50 |62,32% | 516,25 42,56% 353,29 | 23,16% | 524,84 39,46%
podzemni | 252,50 |37,68% | 697,50 57,44% | 1171,97| 76,84% | 805,10 60,54%
iﬁﬁ(rg;sa 670,00 | 100,0% | 1213,75 100,0% | 152527 | 100,0% [1329,94  |100,0%

Z grafickych udaji vyplyva, ze pii srovnani podilu hmotnosti nadzemni fytomasy
golfového greenu 1 za vSechna sledované obdobi byl tento podil nadzemni fytomasy nejvyssi
v 1ét& 2007, kdy jeho hmotnost dosahovala 524,84 g .m™”. Kofenova podzemni fytomasa
dosahovala nejvy$si hmotnosti na jafe 2007 a to 1171,97 g .m™. Na jate 2006 i na jafe 2007
byla hmotnost zivé fytomasy vyznamné nizS§i neZ v ostatnich sledovanych obdobich.
Podzemni kotfenova fytomasa v hloubce pudniho profilu 0 — 20 mm tvofila v roce 2007 na
jate 70,82 % hmotnostnich z celé fytomasy travnikového drnu.



Graf 1 Stratifikace fytomasy travnikového drnu golfového greenu 1
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Z grafickych udaji vyplyva, ze pfi srovnani podilu hmotnosti nadzemni fytomasy
golfového greenu 2 za vsechna sledovana obdobi byl tento podil nejvyssi v 1ét€¢ 2007, kdy
jeho hmotnost dosahovala 706,58 g .m™. Ziva fytomasa dosahovala nejvy$si hmotnosti na
podzim a sice 301,25 g .m™. Naopak nejniZ§i podil Zivé fytomasy byl dosazen na jaie 2006,
kdy jeho hmotnost ¢inila pouze 96,25 g .m> coZ je pouze 19,49 % hmotnostnich z
celkové fytomasy drnu za dané obdobi.

Tab. 2 Stratifikace fytomasy travnikového drnu golfového greenu 2

Green 2
Fytomasa jaro 2006 podzim 2006 jaro 2007 Iéto 2007
drnu Hmotnost | Hmot. | Hmotnost Hmot % Hmotnost | Hmot. | Hmotnost | Hmot.
v g/m? % v g/m? 0 vgim? % v g/m? %

nadzemni | 306,25 |62,02% | 631,25 |60,40% | 363,48 |31,29% |706,58 54,66%
podzemni | 187,50 |37,98% | 413,75 |39,60% | 798,30 |68,71% | 585,99 45,34%

Cefﬁ(tgnr:asa 493,75 |100,0%| 1045,00 | 100,0% | 1161,78 | 100,0% | 1292,57 | 100,0%

Z grafickych udaja vyplyva, Ze pii srovnani podilu hmotnosti nadzemni fytomasy
golfového greenu 2 za vSechna sledovana obdobi byl tento podil nejvyssi v 1ét€¢ 2007, kdy
jeho hmotnost dosahovala 706,58 g .m™. Ziva fytomasa dosahovala nejvy$si hmotnosti na
podzim a sice 301,25 g .m™. Naopak nejniZ§i podil Zivé fytomasy byl dosazen na jaie 2006,
kdy jeho hmotnost &inila pouze 96,25 g .m> coZ je pouze 19,49 % hmotnostnich z
celkové fytomasy drnu za dané obdobi.



Graf 2 Stratifikace fytomasy travnikového drnu golfového greenu 2
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Na jate 2006 Ccinila nadzemni fytomasy u kostfavového greenu 19,49%, u

A4 r

psineckového pouze 16,05%. Tento rozdil je dany vyssi nachylnosti ,,psineckového greenu*
k chorobam

Celkova bilance srazkové ¢innosti za vegetaci
V terminu od 15.8.2006 do 2.5.2007 ¢inila celkovd suma srazek vcetné zavlahy na
demonstra¢ni travnikové ploSe v BZA MZLU Brno 570,86 mm.

Graf 1 Pramérné vihkosti pudy a Ghrny srazek v roce 2006 (15.8. — 31.12.2006)
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Graf 2 Primérné vihkosti ptidy a uhrny srazek v roce 2007 (1.1. — 2.5.2007)
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Dopliikova zavlahova davka v letnich mésicich (Cerven az srpen) byla 5 mm kazdy
den a v ostatnich mésicich (duben, kvéten, zafi, fijen, listopad) 10 mm kazdé tii dny.

ZAVER

Kolobéh vody a Zzivin v travnim ekosystému — vzhledem ke specifikim umélého
vegetacniho prostiedi a také specifickym pozadavklim na travnaty drn, zejména u golfovych
jamkovist bude vyznamnym zpiisobem ovliviiovat jak kvalitu drnu, tak i ekonomiku provozu.
Z vyhodnoceni podili strukturdlnich charakteristik psineckového a kostfavového porostu na
golfovém greenu jsou patrné rozdily jak ve vysi celkové hmotnosti drnu, zv1asté kofenové
casti psineckového porostu, dale ve vysi podilu jeho kofenové Casti na celkové hmotnosti a
dale i ve vysi podilu zivé fytomasy na nadzemni casti. V1iv uvedenych rozdili ve struktuie
charakteristik na kolobéh vody a zivin je caste¢né¢ patrny zuvedenych teplotnich a
vlhkostnich charakteristik.
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